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- LImpératif Stratégique Loy "~ LOpposition Sociétale
Nécessité critique de cartographier le sous-sol profond pa Résistance écologique justifiée contre une sismique 3D i
pour sécuriser la transition énergétique, la géothermie / | & b lourde, percue comme un vecteur de destruction
(hydrothermie) et les réserves vitales. ) i des habitats et d'expansion fossile. g
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Comment |

| que ’on ne peut pas

cartographier ce

== || voir, sans détruire
i N ce que I'on doit
- protéger ? .
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Les Ondes de Choc

Perturbation grave des
écosystémes, stress animalier et
désertion des zones d’hivernage
dus aux détonations soudaines.
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La Pollution Souterraine

Risque de contamination des nappes |

phréatiques par les résidus d'explosifs
et la micro-fracturation de la roche.
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Les Nuisances Riveraines
Vibrations intenses et pollution
sonore menagant directement

I'intégrité des fondations des
batiments.

La Fragmentation
Destruction des habitats par le
défrichage massif et |'ouverture

de larges pistes au bulldozer pour
les engins de 30 tonnes.
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9k Force Contrdlée : Le Vibroseis

Mécanisme : Camions Iourds (20 a 30
tonnes) injectant une onde continue et

Mécanisme : Forages profonds et
charges dynamitées libérant une
impulsion violente et instantanée.

modulable dans le sol.

Impact : Modifie la zone d'impact
A direct (zone plastique). Signal haute A

fréquence altére, fort risque pour la
faune et les aquiferes.

| | Impact : Tassement sévere du sol
T ' Aforestier, nécessite la déforestation deA |
voies d'acces de 5 metres de large.




La Matrice des Terrains : Impasse Opérationnelle |

Vibroseis Explosif

T e e

A 2 B et Ty A /|||l ORANGE. Impact modéré. Petits |
Foret / Canopee A ' Petits sentiers piétons (1.5m),
Dense | S s mais perturbe fortement la faune.

Désert / Plaine
Aride

Milieu Urbain /
Péri-urbain




Constructlon fondatlons
I| Outils : Pénétrometre, Forage a la
tariere, Tomographle electnque (ERT). |

Grands ouvrages pomes a chaleur
Outils : Forage Rotary, Marteau fond de trou |
(MFT), Sismique réfraction.

Chauffge urbain, geothermle profonde |
Outils : Forage Rotary lourd, Sismique
reflexnon ZD/3D

~>3000 a 7000m : Transition
Energétique (Pétrole, Gaz, EGS)
Pression et chaleur extrémes. Le domaine
de la sismique lourde... et de la révolution
technologique spatiale.
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Key Insight: Dans les parcs nationaux, les réserves animaliéres et les reliefs escarpés
les méthodes traditionnelles échouent totalement.

L'usage d'explosifs nécessite des
hélicoptéres et se heurte a des P
blocages environnementaux absolus |[#
(permis impossibles).

/ Les camions Vibroseis de 30 tonnes /
[ 1 | sont bloqués par I'impossibilité
légale de déforester.

e N

N

L mdustrle a besom d'une rupture technologlque qui sépare I imagerie du contact physique. /%2
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La Révolution 1: L'Approche Spatiale (RSS-NMR)

), 1| Télédétection RSS
..'#.'A

7 Utilisation de capteurs satellites pour identifier

=~
= M& Y dosapicr R
@:;‘ '.... les anomalies géologiques et délimiter les

... structures d'intérét sans toucher au sol
(Mode 'Spy’).

Résonance Magnétique (RMN)

Exploitation du champ magnétique terrestre
pour lire 'empreinte moléculaire des protons
(eau, pétrole, gaz).

L'Avantage Ultime

Impact environnemental STRICTEMENT NUL.
Détection directe de |a nature des fluides,
réduisant I'exploration de plusieurs années a
2 mois.




La Révolution 2 : Sismique a Faible Impact (LIS & Nodes)

Le Passé : Sismique Cablee

Des milliers de kilometres de cables lourds exigeant
I'ouverture de layons forestiers rectilignes de 5 a
8 metres de large.

Le Futur : Nodes Sans Fil type STRYDE

Miniaturisation : Boitiers autonomes de 150 grammes
(capteur, batterie, GPS).

Déploiement : Posés a la main sans excavation.

Lignes Sinueuses : Contournent les arbres (chemins
< 2m), préservant la canopée et masquant les lignes
de vue.

Sismigue Passive : Ecoute du bruit ambiant naturel de
la Terre.
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Matrice de Synthese Globale des Impacts

Explosifs

Vibroseis

New Standard
(RSS-NMR +* LIS Nodes)

Destruction du Sol

Nuisances Vibratoires
& Sonores

Perturbation de la
Faune

Empreinte Carbone
Terrain

Nature de la
Détection

Elevée (forages)

Fortes / Instantanees

Elevée (fuite
animale)

Moderee

Indirecte (formes
géologiques)

Faible (tassement)

Moderees / Continues

Temporaire

Elevée
(flotte de camions)

Indirecte (formes
géologiques)

NULLE

(Mesures a distance /
pose manuelle)

NULLES

NULLE

Quasi-nulle

DIRECTE

(Resonance propre a
la substance)
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Le Nouveau Standard : La Synergie des Echelles

Phase 1: Le Ciblage Spatial
(RSS-NMR)

Action : Screening rapide et furtif
(Mode 'Spy') depuis 'espace.

Résultat : Identification précise
des 'Sweet Points' (zones de
fluides) sur de vastes superficies
sans perturber le terrain.

Phase 2 : L'Imagerie
Micro-Ciblée (LIS Nodes)

Action : Déploiement chirurgical
d'équipes légeres uniqguement
sur les Sweet Points confirmes.

Résultat : Imagerie 3D/4D ultra-
haute résolution par milliers de
traces sismiques sans cables.
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Les 4 Piliers du Retour sur Investissement

[]\D/D\u Rentabilité Opérationnelle Impact Environnemental Zéro
TAS

Réduction jusqu'a 50 % des codlts de Zéro déforestation, préservation totale des

sismique terrestre (logistique allégée, équipes sols et de la biodiversité, et effondrement de

réduites) et accélération du traitement des I'empreinte carbone liée a la logistique.

données (30 a 50 % plus rapide).

Résolution 3D/4D Inédite l@ Flexibilité & Sécurité (HSE)
® MVT
La densité exceptionnelle de capteurs Acces garanti aux zones inaccessibles
miniatures au sol couplée a la détection (foréts denses, urbain, montagnes) tout en
directe (porosité, fluides) élimine les zones supprimant les accidents liés aux matériels

d'ombre. lourds.
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La transparence sans la destruction

_ st Dans les environnements les plus fragiles de notre planete, l'alliance de la
= télédétection spatiale (RSS-NMR) et de la sismique miniaturisée (Nodes)

o
Ry

. n'estpas seulement une alternative. C'est I'unique voie acceptable pour

i > o, ] . ] .
ey I'avenir de l'exploration responsable.
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L'ingénierie au service de la préservation
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THE SIMPLE WAY OF EXPLORATION

2005 - Fands-lic

GEO-NMR.NET

36 Clause de non-responsabilité

Les opinions, analyses et explications exprimées dans ce texte n'engagent que leur auteur, Michel Louis Friedman. Elles n'engagent en aucun cas une institution, une entreprise, un employeur ou
toute autre entité. L'auteur décline toute responsabilité quant a l'utilisation ou linterprétation de ces éléments.

« Législation sur le droit d'auteur @ 11 mars 1957 Loi n® 57-298 relative a la propriété littéraire et artistique, « Copyright © 2005-2026 Fands-LLC

« Copyright © 2009-2026 Fands-LLC div. Proactive Economic Intelligence « Conformité ala loi américaine sur le droit d'auteur de 1976 (Title 17 of the United States Code) et ses
amendements.
« Tous les droits des Etats-Unis et marques déposées sont conformes a la législation en vigueur. » Patents and Trademarks (December 12, 1980) https://www.copyright.gov/

Copyright © Michel Louis Friedman, 01/2026. Toute reproduction est interdite sans autorisation.
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‘ POLYVALENCE DES APPLICATIONS -

HYDROCARBURES

OR

HUILES
CONDENSAT PLATINE
iNE GAZ RHODIUM
5t SHALE GAS NODULES
o - METAUX RARES

N\ IRANIUIA Eau potable
N THORIUM
- WOLFRAM SOUTERRAINE
DIAMANTS MAGMATIQUE
THERMAL

Cette technologie élimine les faux positifs en identifiant le type précis de minéral.
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