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Um documento estratégico para tomadores

de decisao em E&P e Mineracao
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O Paradoxo da Demanda A Rejeicdo Publica e Ambiental

O Mundo Precisa de Recursos
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1. Perturbacao 2. Risco de 3. Destruicao de
acustica severa contaminacao de habitats e
na fauna. aquiferos por desmatamento
perfuracoes massivo para
explosivas. acesso logistico.
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0-50m | , 0-50m (Geotecnia)
SD-SOOmI S0-500m (Geotermia de Superficie)

0 desaﬁo critiCO: Alcan(;ar prOfundldadeS eXtremaS 500-3,000m (Geotermia Profunda)
(3.000m - 7.000m+) sem destruir a superficie biolégica. ™"

[ S >3,000-7,000m+ (Petréleo, Gas y EGS)
>3,000m+



Radiografia Expacul
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O Paradigma da Forca Bruta:
Financeiramente Insustentavel

Area Total: Cobertura Cega

A Esperanca Estatistica

Escanear areas massivas e nao qualificadas
com a mera esperanca de cruzar com fluidos.

A Penalizacao de Escala

Custos logisticos milionarios que escalam
exponencialmente com a topografia e o
tamanho do bloco.

O Risco de Poco Seco

Comprometer dezenas de milhdes de
dolares em campanhas sismicas cegas e
perfuracoes estereis.




O Iceberg de Custos e o Custo de Oportunidade do Tempo

‘ Tarifas de Solicitacdo
‘ (.\ Estudos Macro

Seguros Massivos

Bonus de Adjudicagao
Nao Recuperaveis

EIAs Complexos Pagamentos de

Compensacgoes

Més 0 Més 6 Més 12 Més 18 Més 24




A Mudanca de Paradigma:
A Fase Zero em Modo Espiao

Burocracia Zero

Operagao imediata. Ao nao requerer
intervengao fisica, elimina-se o tempo
de espera de 18-36 meses.

7

Detec¢ao Direta

Identifica a impressao digital molecular
de fluidos (4gua, petréleo, gas) e nao
apenas as formas estruturais indiretas.

Visao Prévia Estratégica

Fornece vantagem competitiva em
rodadas de licitagdo ao validar o bloco
antes de comprometer capital.
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Otimizacao de CAPEX: A Reducao Radical da Pegada Exploratoria

o> Area Total do Bloco (100%)
- Cobertura Cega Tradicional

o Filtro RSS-NMR (Fase Zero)
- Screening aéreo

o Zonas de Alto Valor (20-30%)
- Sweet Spots confirmados

Ao limitar a campanha sismica terrestre e os pesados licenciamentos ambientais
apenas aos 20-30% da area com probabilidade confirmada, o OPEX/CAPEX de
espenca e o risco geologico € drasticamente mitigado.
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A Revolucao Nodal: Inteligéncia Cirurgica no Terreno

A Solucao Sem Fio (LIS)

e Autonomia total: 150 gramas
por né.

e Implantacgao a pé: Operarios
com mochilas, eliminando
tratores.

¢ lluminagao total do subsolo:
Resolugao estrutural superior
através da densidade maciga.

Logistica pesada e intrusiva. Risco HSE elevado.
Destrui¢ao do terreno com desmatamento massivo.
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Integracao Perfeita: Uso acoplado com sismica passiva de escuta terrestre ruido zero ou fontes de impulsos mecanicos leves de agilidade extrema.
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A Sinergia Perfeita: O Novo Padrao Operacional E&P

Passo 1: Screening Satelital
(Fase Zero - RSS-NMR)
Modo Spy. Escaneamento macigo e

deteccao confirmada de fluidos sem
alertar ou perturbar o terreno fisico.

Passo 2: Desdobramento
Focalizado (Nodos LIS)

Permissologia cirurgica focada apenas
nos Sweet Spots. Desdobramento
manual de nodos sem fio de 150g no
solo, erradicando caminhoes pesados.
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Passo 3: Modelagem
Ultra-Resolucéo (3D/4D)

Coleta massiva de dados com risco
HSE nulo e pegada de carbono quase
inexistente, garantindo um mapa de
perfuragao exato e certero.
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A Arvore de Decisdo do Executivo
(Risco Zero)

= Acao: Abandonar o projeto agora.
Resultado:
—) Bloco Estéril | 7| Impacto: $0 desperdigados em bdnus,
| ' burocracia governamental ou sismica cega.
Implementar Fase Zero
RSS-NMR em Modo Espiao
(O Tramites, O Permissoes)
”' ~ . . o .
| Resutaao D hotart s b ot T dentos
——> Sweet Spots '
Confirmados ‘ Impacto: CAPEX blindado, investimento
garantido, risco de pogo seco quase nulo.
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Matriz de Avaliacao: O Novo Padrao vs. A Convencao

Identificacao de Fluidos

Resolucao 3D

Impacto no Solo

Perturbacao Acustica

Pegadade
Carbono & ESG

Sismica Convencional
(Explosivos/Cabos)

Vibroseis
(Caminhoes)

¢ Indireta

Limitada por cabos

® Alto/Desmatamento

® Severa

® Score1/10

¢ Indireta

Limitada

® Alto/Compactacao

Moderada

® Altas Emissoes

O Combo Moderno

(Fase Zero + Nodos LIS)

~ Diretavia RMN

 Ultra-Alta Densidade

. Zero Cortes / Manual

 NulaaMinima

 Quase Nula, Score 10/10




Viabilidade Extrema: Destravando Zonas Ecologicamente Protegidas

O Chaco Paraguaio e a Amazonia Topografia Extrema dos Andes

e s : Independéncia total de estradas e caminhGes pesados.
Elimina a proscrigao absoluta do uso de ex’ploswo§ em Operarios acessam cumes escarpados apenas
parques nacionais, protegendo o yaguareté e os frageis i | munidos com mochilas e mininodos autonomos.

aquiferos. As trilhas finas contornam totalmente
a vegetacao, sem fragmentar habitats nativos.

2 '-'“.,‘

A exploracao deixa de ser a inimiga da conservacao. O
novo paradigma € a unica via técnica, legal e socialmente
viavel para proteger estes ecossistemas sensiveis.
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O Fim dos Pontos Cegos. O Futuro do CAPEX Inteligente.

1. Mais Dados, Menos Esforgo 1S

A miniaturizagao da infraestrutura nodal e as técnicas avangadas
de escuta passiva multiplicam drasticamente a resolugao
estrutural limitando as equipes de campo a um nimero minimo.
L —]
= mml

2. Controle Absoluto de Risco &a

A tecnologia espacial RSS-NMR nao substitui a sismica; ela atua
como um pre-screening garantindo que cada dolar massivo de
campanha no solo seja cravado sobre fluidos comprovados.

1= =]
In ml

3. Impacto Ambiental Nulo Y

A introducao da primeira metodologia E&P consolidada que une
com sucesso a premissa financeira dura de eficiéncia O&G aos
mais rigorosos padroes ambientais e mandatos ESG mundiais.

1= =]

Ativar o ecossistema estratégico Fase Zero + LIS Nodal constitui, de modo definitivo, a Unica via financeira e

ambientalmente responsavel para consolidar a exploracao e soberania energetica no mundo de amanha.
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Versatilidade Estratégica: Habilitando a Nova Energia

/ | °

S s

Otimizacao de perfuracao infill
monitoramento continuo (40D) e
passivo da expansao espacial da
pluma de CO2 armazenado.

Mapeamento ultrapreciso e de forma
silenciosa de anomalias térmicas
profundas e redes de fraturas criticas
entre 500m e 3.000m.

Minerais Criticos e
Bases Preciosas

Localizacao cirtrgica de Ouro, Cobre
e Litio atraves da identificacao direta
do tipo de mineral e eliminacao de

»- 32 falsos positivos estatisticos.
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Exploracao de levantamento nao-invasivo
para delinear rapidamente a geografia
escondida de acumulos de hidrogénio
natural e grandes recursos hidricos.
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