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lluminando o Subsolo: §
O Futuro da Sismica Tefrestre

Como tecnologias autdbnomas, miniaturizadas e de
baixa frequéncia estao eliminando zonas cegas e
transformando a aquisi¢cao de dados na Ameérica Latina.
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Otimizacao de reservatoérios Monitoramento continuo e |dentificacao exata de
maduros e delineagaoprecisa mapeamento da integridade anomalias geotérmicas e
de contatos 6leo-agua. da pluma de CO, injetada. reservatorios de hidrogénio
\ 2 y natural.
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Erros de interpretacao geoldgica nao sao mais apenas riscos financeiros; sao barreiras regulatérias
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e ambientais. A precisao sismica tornou-se a métrica central de viabilidade de qualquer projeto.




O Gargalo do Legado: Sistemas
Pesados, Caros e Destrutivos

Infraestrutura Massiva: Uso de cabos
pesados e matrizes de geofones que exigem
desmatamento (linhas de corte) e logistica
complexa em terrenos dificeis.

—p
-‘R Fontes Destrutivas: Dependéncia de matrizes
de multiplos vibradores pesados ou explosivos
convencionais (dinamite) de alto impacto.

Comprometimento de Dados: O alto custo
operacional forga um espagamento esparso
entre os sensores, gerando zonas cegas
geologicas e dados de baixa resolucao.

O modelo tradicional forca os operadores a
escolherem entre o custo do projeto, a
qualidade da imagem e o impacto ambiental.
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A Mudanca de Paradigma na Aquisicao Sismica

Sismica Legada Sismica Moderna e Agil
Equipamento e | Sistemas cabeados complexos, v, Nodos autdnomos miniaturizados,
Sensores controle central, baixa densidade. sem cabos, ultra-alta densidade.

Matriz de multiplos vibradores, v Vibrador unico, fontes de pulso

PRI S CHS multiplas varreduras por ponto. portateis, aquisi¢cao combinada.

Impacto Alto impacto, exigéncia de linhas > Posicionamento stakeless, pegada
Ambiental de desmatamento continuas. quase zero, adaptavel a florestas.
Resolugao de Esparsa, propensa a zonas cegas . lluminagao continua do subsolo,
Imagem estruturais. imagem de altissima resolugao.




Pilar 1: Nodos Miniaturizados
de Ultra-Alta Densidade

n Tamanho e Peso: O sistemade |
imagem nodal menor e mais
leve do mundo, reduzindo
drasticamente CAPEX/OPEX.

| \ o8 =" Densidade Extrema: Permite
| L 3suuan * J7 g ¢ implantar dezenas de milhares
| P R _ de receptores onde antes

g cabiam apenas centenas.

R g ‘ Autonomia: Capacidade de operar
offline em ambientes remotos sem
infraestrutura de comunicacao.

— __/

De todos os Nodos implantados e recuperados nos ultimos 24 meses, perdemos menos de 0,4% dos
dados (>99,6% de recuperagao). Em um projeto com mais de 19.000 nodos implantados por 4 semanas,
recuperamos 100% dos dados - cada amostra, de cada trago. — Allan Chatenay, Presidente, Explor.
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O Poder da Densidade Nodal: Eliminando Zonas Cegas

Legado: Sensores Esparsos

RNV

Moderno: Densidade Nodal
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A miniaturizacao torna a densidade acessivel. Sensores de baixo custo permitem amostragem total e
reconstrucao perfeita da imagem, reduzindo o risco de perfuragao para hidrocarbonetos ou CCUS.
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Pilar 2: Fontes Sismicas Ageis
e de Impacto Zero /

o o BT o
PinPoint: Fonte impulsiva ~ _ AL / / f |
portatil operada por uma unica ( N il

pessoa. Ideal para zonas ; , . Y

ambientalmente sensiveis, /< nght.S[:ge_d.c;l' e;:notlogla 5 g

sem desmatamento pesado R LRSS R T \ il
' ~~—  impulsiva eletro-fluidica. i il

Alta velocidade para
-\ aplicacdes emergentes.

Fontes Escalaveis: De mini-
furos stakeless a Quedas de
»~ Peso (Weight drop) atuando

" 1/ . como ferramentas téticas de
<~ e : il . preenchimento.

A FILOSOFIA NIMBLE: IMAGENS DE DENSIDADE ULTRA-ALTA ADQUIRIDAS
COM UMA PEGADA AMBIENTAL QUASE IMPERCEPTIVEL.
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Pilar 3: Sismica Passiva de Baixa Frequencia (LFS)

LFS é uma metodologia passiva que atua como um Indicador Direto de Fluidos (DHI). Sem explosivos.
Apenas detectores altamente sensiveis escutando a ressonancia natural da terra.

85% 126

Taxa historica de sucesso na resolucao Projetos comerciais concluidos
de prospeccao. globalmente.
1133 km?* 81de 95
Area total de subsolo detalhadamente Pocos perfurados que confirmaram as
pesquisada. previsoes da LFS.
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A Fisica da Sismica de Baixa Frequéncia

% o)
fr Deteccao: Sensores passivos

2 » (B capturam a assinatura

AN

transformada, atuando como
L um radar direto.

RS e

)
(= . 2 )
3. Assinatura Anomala: As
ondas sao transformadas,
gerando picos anomalos
(0,5-10 Hz).
& 7,

( 2. Interagao: Plumas de fluidos
causam alta dispersao e
tatenuagéo de velocidade.

1. Ruido Natural: Sinais
microssismicos naturais
korigina m-se na crosta terrestre.
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O Pipeline de Processamento LFS:
Transformando Ruido em Inteligéncia

1. Etapa 2. Espectros de 3. Filtragem de : 5. Filtragem de 6. Corregdo e
Preparatoria: Fgﬁ:ier: Banda Estreita: % IE‘:t::‘zlcii:.de Ruido Tragnsitério: Mapeamento:
Avaliagdo de Decomposicdo do Exclusdo de Caloule mukorilics Remogéo de Ajuste para

qualidade e fiitragem sinal bruto gravado componentes r l;r &nci distorgdes de alta YaUmEDs. . . .
automatica de para identificar causados por ' ara u rzq: S ba: dea energia causadas temporais e geracao
caracteristicas fontes originais. vibrages g ' pela superficie. a9 Mapwe o

locais. industriais. probabilidade.

Ruido Bruto Inteligéncia
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Vencendo os Desafios Logisticos da Ameérica Latina

Sistemas tradicionais falham em topografias complexas. A abordagem agil
destrava geografias previamente inacessiveis.

México: Quase 23.000 nodos
implantados através de selvas densas
e relevos dificeis, provendo
levantamentos sem precedentes.

Bolivia: Primeira implantacdo nodal
S em parceria com a SERVIPRO.
Facilidade extrema em terrenos

montanhosos desafiadores.




A Matriz da Transicao Energética

Geotermia

Identificacao de zonas ativas de
fraturamento.

Tecnologia: Alta densidade nodal
para mapeamento preciso.

O

=3

Armazenamento CCUS

Monitoramento 4D continuo da
integridade da pluma de CO2.

Tecnologia: Sismica passiva (LFS).

Hidrogénio Natural e Hélio

Exploracao em falhas complexas.

Tecnologia: Resolucao estrutural
profunda livre de zonas cegas.

Mineracao

Localizagao de metais criticos para
baterias.

Tecnologia: Fontes sismicas
portateis (PinPoint) para relevo
acidentado.




Sintese: O Ecossistema Sismico Moderno

Fontes Cinéticas de Impacto
Zero (Explor): PinPoint e
LightSpeed gerando energia
acustica limpa.

Aquisicao Autonoma Continua
(STRYDE): Tapete de nodos
miniaturizados garantindo
cobertura ininterrupta.

Modelo
Inteligente
de Subsolo

Sensoriamento Passivo de Fluidos

(TenzorGEO): Algoritmos LFS

o capturando a assinatura natural de
e ] hidrocarbonetos ou CO2.

Uma unica expedicao terrestre, minimo impacto ambiental e inteligéncia maxima de subsolo.
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THE SIMPLE WAY OF EXPLORATION
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- VERSATILIDADE DE APLICACAO -

HIDROCARBONETOS

Petroleo
Gas

- Condensado

Uranio Agua Potéavel
Diamantes Subterranea
Carvao Geotermal

A tecnologia elimina falsos positivos ao identificar o tipo especifico de mineral.
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