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A Precisao Invisivel

O Novo Paradigma da Exploracao Sismica
em Zonas Ecologicamente Sensiveis.




O Dilema da Exploracao Moderna

A Demanda Operacional

Necessidade continua
de recursos energéticos

e minerais
A

y

Press3o corporativa
por descobertas viaveis

Custos logisticos e ¢
operacionais massivos
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A Pressao Ambiental e Social
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O Ponto de Ruptura
A percepcao publica esta
ancorada no passado. A
sociedade tolera apenas
metodologias de impacto zero em
parques nacionais e reservas.

Destrui¢ao de habitats
e fragmentacao florestal

4

Contaminacao de
aquiferos e perturbagao
da fauna

7

A oposicao climatica
global liderada
por ONGs




Auditoria dos Metodos Legados: O Fim da Forca Bruta

@ Explosivos
(Dinamite)

Mecanismo: Liberacao violenta e instantanea de
energia. Exige perfuracao profunda no solo.

Impacto Ecoldgico [CRITICO]: Riscos de
contaminagao quimica de lencois freaticos e
deserto de reproducao animal pelo choque acustico.

Estrutura e Logistica: Vibragdes destrutivas nao
programaveis. Transporte de materiais perigosos.
Estritamente proibido em zonas urbanas.
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Caminhoes Vibreurs
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Mecanismo: Onda continua e modulada injetada no
solo por veiculos de 20 a 30 toneladas.
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Impacto Ecoldgico [SEVERO]: Compactagao
brutal do solo e destruicao estrutural da flora na
superficie.

Estrutura e Logistica: Requer a derrubada de
arvores ao longo de quilébmetros para criar pistas de
até 5 metros de largura (desmatamento forgado).

www.rss-nmr.info |
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A Matriz de Terreno: Onde o Legado Falha

A
VIBROSEIS (CAMINHOES) EXPLOSIVOS (DINAMITE) i
S
Impacto muito pesado. Exige o Preserva a canopia, mas o impacto
Floresta d 4 e 5 et Loorer
Bensa esmataﬁme.nto € granaes faixas acustlco_ expulsa a fauna. ogistica
€ para o transito de maquinas pesadas. com helicopteros é extrema.
o - o Perfuragao complexa em areia
T~ Re%ertos = rLeo S%SJ:)C: ég?xa;:ozvgg?gcgp'do' 210 instavel. Exige volumes massivos de
: 2 i riaas ' agua (recurso escasso).
Il Zonas Seguro. Frequéncias progravias evitam ﬁ?:}';?;eg;ifr?&?;dgéF;L?]Cdoa Sas e
=i Urbanas a ressonancia estrutural de edificios. v ¢
15| B redes subterraneas.

CONCLUSAO CRITICA: Nenhuma destas solugdes é admissivel para

exploracao em Parques Nacionais ou ecossistemas frageis.



O Espectro de Profundidade: O Desafio Fisico

Testes de penetracao (SPT/CPT) e tomografia. Foco puramente
estrutural para construgao e fundagoes.
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50m

500m

50m a 500m: Geotermia Rasa

Perfuragao Rotary e martelo de fundo de pogo (MFT). Destinado a
tuneis e bombas de calor.

1.000m

500m a 3.000m: Hidrotermia e Geotermia Profunda

2.000m

Exige Sismica de Reflexdo 2D/3D. Foco em mapear aquiferos
quentes para aquecimento urbano.

3.000m

> 3.000m a 7.000m: Petroleo, Gas e EGS (A Fronteira Extrema)

Exige tecnologias de altissima penetragdo acustica ou detecgao
magnética. Mapeamento 4D continuo de fluidos em condigdes
extremas de pressao e temperatura.

5.000m

INSIGHT: O alvo de alto valor (>3.000m) exige uma energia de

penetracao que os métodos fisicos legados so conseguem
atingir através de destruicao inaceitavel na superficie.

7.000m —
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A Mudanca de Paradlgma Low Impact Seismic (LIS)

0, Paradlgma da Forc;a Bruta

&

Forga Bruta , { Sintonia Passiva

S\ VR |

Uso de tratores , / Miniaturizagao de

pesados.

Compactacgao
irreversivel do soloe i
fragmentacao total

do habitat para a
passagem de

veiculos e cabos.

o

Largura: 5 a 8 metros

equipamentos e
fontes. Uso do ruido
ambiente da Terra
(sismica passiva) e
implantacao manual.
Preservacao de 100%
da canopia.

Largura: < 2 metros




Inovacao I: A Revolucao Passiva do RSS-NMR

- 0 Mecanismo:

' Télédetection + RMN

Utiliza o campo magnético
R terrestre acoplado a micro-ondas
para excitar prétons no subsolo |

@ profundo. |

N Nenhuma perfuragdo mecanica.
“NiX | Nenhuma onda de choque acstica.

/

Deteccao Direta vs. Indireta

Legado RSS-NMR
(Indireto) (Direto)
Adivinhar fluidos Ler a "assinatura
mapeando apenas molecular’ exata

o formato do fluido (agua,
geométrico das hidrocarboneto,
rochas. metal)

identificando a
ressonancia exata
dos prétons.

Impacto e ruido Elimina o atrito Anula a pegada

estritamente com populacoes fisica no = >
ZERO na locais, dispensa o terreno.
superficie. bloqueio de vias.
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Inovacao ll: A Sismica de Nodos Autonomos sem Fio
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30 Toneladas.
Exige Cabos e Estradas.

i J
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Anatomia de um Nodo

Bateria de altissima
capacidade
Nodo Autonomo

STRYDE:
150 gramas.

© GPS integrado para

sincronizacao exata
15¢cm

A~ Acelerdmetro ultra-sensivel

0 Memoria flash interna para
armazenamento continuo

oo Z€ro quilometros de cabos
dL de cobre

=
5cm

V)
N

AN

R
A%
Desdobramento Tatico

Q0 Fidelidade de Dados TS

= Equipes a pé com mochilas leves. Capacidade de implantar Uma densidade de sensores exponencialmente maior.
g milhares de sensores em relevos extremamente acidentados e Captacgao continua e silenciosa por semanas resulta em uma
! ) fiorestas fechadas sem danificar uma unica arvore. —'\’\/\'— resolucao de modelagem 3D/4D de altissima fidelidade.
\ J \

www.rss-nmr.info
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A Sinergia Definitiva: A Metodologia de 2 Fases

Fase 1: 0 Modo “Espiao” (Screening por RSS-NMR)

Acao: Varredura passiva de vastas superficies via satélite.

Objetivo: Identificar e mapear os ‘Sweet Points' (pontos
reais de interesse) sem pisar no solo, sem alertar a
concorréncia e sem causar qualquer alarme publico.

Fase 2: Foco Cirurgico (Nodos LIS STRYDE)

+ Acao: Desdobramento manual de milhares de nodos sem
fio apenas nas zonas confirmadas pela Fase 1.

Objetivo: Criar a malha de imagem 3D de alta densidade
estritamente necessaria antes de qualquer perfuracao fisica.

Alta Densidade de Nodos_j J
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SINTESE ESTRATEGICA: O fim da exploragao cega. Combinagao infalivel que minimiza despesas logisticas e mantém o impacto ambiental cirurgicamentt



O Novo Padrao de Exploracao Global

- - QuC Sinergia
{i} ) oes & nloSivo RSS-NMR + STRYDE LIS)
Identificacao Indireta Direta
de Fluidos (Contraste de ondas limitadas) (Assinatura RMN dos prétons)
2. L (s pesados s
qiip bobinas de cabos)
= Desmatamento Intacto
gge-&?.;:ﬁio (Tratores e corte de (Acesso realizado a pé
arvores requeridos) com mochilas)
Alta Quasi Nula
g:?ggr?ode (Frota continua de (Satélites + Logistica
motores a diesel ativos) humana leve)
Densidade de Limitada Ultra-Alta
Imagem 3D (Restringida pela (MilhGes de pontos de
complexidade dos cabos fisicos) coleta sem restri¢cao)




Retorno sobre o Investimento: Alinhando HSE e Lucro

N

~ Eficiéncia de Custo y Preservagao Total
b ; Reducao de até -50% nos Desmatamento Zero.
. custos operacionais logisticos. Eliminagao completa do

Menos veiculos, menos compactamento mecanico
Infraestrutura, transporte * : * do solo e perturbagao da vida
aliviado. - -- selvagem.

Seguranca - HSE b I 5. —. Velocidadede

. e Execucao
Riscos operacionais quase

anulados. Fim da manipulagao FNFE , P Ciclo de projeto acelerado com
perigosa de explosivos e dos W\ I\ . reducao de 30% a 50% no tempo
acidentes com maquinario I L\ de processamento de dados
pesado. ’ o gracas ao foco cirurgico prévio.
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Veredito para Areas Sensiveis

As tecnologias legadas perderam, em definitivo, a sua
licenca social e operacional para atuar em parques naturais,
montanhas e ecossistemas frageis.

A combmaqao de d@tecga@ passiva espacial (RSS-NMR)
com a miniaturizacao tatica no solo (Nodos LIS) é hojea
UNICA fronteira viavel, segura e economicamente
defensavel para a exploracao de recursos no século XXI.
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THE SIMPLE WAY OF EXPLORATION
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As opinides, analises e explicacbes expressas neste texto sao exclusivamente do autor, Michel Louis Friedman. Elas ndo representam a visdo de nenhuma institui¢do, empresa, empregador ou
outra entidade. O autor se exime de toda responsabilidade pelo uso ou interpretacao destas informacoes.
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Direitos autorais © Michel Louis Friedman, 01/2026. £ proibida a reproducdo sem autorizacdo.

Michel L. Friedman-Matarese (Destom LH 67/11) Kotelianets Igor Director of LLC ‘Poisk Group'
e Mobile: +591.71696657 00 Speaker: FR-UK-ES-BR/PT S Tel: +78692456491 0D Speaker: RU-UK

© WhatsApp: +591-71696657 © GMT: -04h © WhatsApp: +79787155212 © GmMT: +03h

Emall: michel@geo-nmr.net Q@ Base: Bolivia, Santa Cruz Email:  igor@geo-nmr.net Q Base: Sevastopol, Rusia

& In Charge: Africa & Américas @& In Charge: World



- VERSATILIDADE DE APLICACAO -

HIDROCARBONETOS

Petroleo
Gas

ﬁgf- Condensado

\ Uranio Agua Potavel
Diamantes Subterranea
: Carvao Geotermal

A tecnologia elimina falsos positivos ao identificar o tipo especifico de mineral.
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