Analyse Comparative : Sismique 3D vs Technologie RSS-
NMR

L'évaluation comparative des co(ts et des délais entre une campagne classique de Sismique 3D suivie
de forage et l'utilisation de la technologie RSS-NMR (Remote Sensing Systems - Nuclear Magnetic
Resonance) met en évidence des différences structurelles majeures. La sismique 3D repose sur une
lourde infrastructure physique au sol, tandis que la RSS-NMR est une méthode passive et non invasive,
ce qui transforme radicalement I'empreinte financiére et administrative du projet.

Voici une analyse détaillée et comparative des codts, des infrastructures et des délais d'obtention des
permis.

1. Comparaison des Colts Globaux

Sismique 3D (Exploration + Perforation)

L'exploration par sismique 3D impligue un déploiement massif de personnel, de véhicules lourds
(vibrateurs) ou d'explosifs, et la pose de milliers de capteurs (géophones).

 Acquisition de données & Mobilisation : Trés élevée. Il faut mobiliser des contracteurs spécialisés
(CGG, Schlumberger, etc.), acheminer des flottes de camions vibreurs ou hélicoptéres, et ouvrir des
pistes (layons) dans la végétation.

* Permis & Licences Environnementales : Le co(t est important en raison des études d'impact
environnemental approfondies (EIE) requises pour la déforestation, la perturbation de la faune et
l'utilisation d'explosifs.

* Licences Sociales : Des compensations financieres substantielles sont souvent nécessaires pour
les communautés locales, les agriculteurs ou les propriétaires terriens en raison des dommages de
surface (destruction de cultures, nuisances sonores).

* Colit total estimé (Standard) : Généralement entre 20 000 $et 50 000$ par km? pour l'acquisition
seule, s'élevant rapidement a plusieurs millions de dollars pour un bloc standard, sans compter le
co(t du forage d'exploration ultérieur.

Technologie RSS-NMR

La RSS-NMR capte les signaux de résonance magnétique nucléaire a distance (souvent par imagerie
satellitaire, aérienne ou stations de surface passives) pour détecter directement la présence et la nature
des fluides (hydrocarbures, eau).

» Acquisition de données & Mobilisation : Faible a modérée. L'absence d'équipement lourd a
déployer au sol réduit drastiquement les codts logistiques et la mobilisation de prestataires tiers.

* Permis & Licences Environnementales : Minimes. Comme la méthode est passive et ne perturbe
ni le sous-sol ni la surface, les exigences environnementales sont simplifiées (pas d'étude d'impact
lourd).

* Licences Sociales : Pratiquement nulles ou trés limitées, car il n'y a aucune intrusion physique,
destruction de terrain ou nuisance pour les populations locales.

* Colit total estimé : Réduction drastique (souvent de I'ordre de 60% a 80% moins cher qu'une
campagne 3D classique pour couvrir la méme superficie).



Poste de Colt Sismique 3D + Perforation Technologie RSS-NMR

Mobilisation Trés élevé (Logistique lourde, Trés faible (Traitement de données,
Prestataires personnel nombreux, transport de équipes réduites sur site si nécessaire)
matériel)
Licence Elevé (Etudes d'impact obligatoires, Négligeable (Technologie passive sans
Environnementale audits, mesures de mitigation) impact physique sur I'écosystéme)
Licence Sociale Elevé (Négociations, indemnisation Trés faible (Pas d'intrusion ou de
des riverains, risques de blocages) dégradation des terres)
Installation sur Place Elevé (Bases de vie, ouverture de Quasi nul (Pas d'infrastructure lourde
voies d'acces, préparation des sols) requise avant le ciblage précis)
Coiit du Forage "Pay to see" (Risque élevé de puits Ciblage des sweet points (Optimisation du
Associé sec, augmentant le co(t global) succes, réduction des forages inutiles)

2. Différence de Délais pour I'Obtention des Permis (en Mois)

Le processus réglementaire est le principal goulet d'étranglement de la sismique 3D. La RSS-NMR
permet de court-circuiter la majeure partie de la bureaucratie environnementale et sociale.

Délais pour la Sismique 3D

1. Permis d'Exploration (Sismique) : 6 a 12 mois. Ce délai comprend la rédaction des études d'impact
environnemental (EIE), les enquétes publiques, et les négociations pour la licence sociale
(consultations communautaires préalables).

2. Permis de Perforation (Forage) : 12 a 24 mois. Obtenir l'autorisation de forer un puits d'exploration
apreés l'interprétation 3D nécessite un nouveau cycle de permis d'ingénierie, de gestion des risques
d'effondrement/pollution, et d'approbations gouvernementales strictes.

Délai Total Moyen : 18 a 36 mois avant de pouvoir planter le premier outil de forage.

Délais pour la RSS-NMR

1. Permis d'Exploration (Analyse) : 1 & 3 mois. S'agissant d'une technologie d'acquisition a distance
ou d'analyse passive de surface, les autorisations administratives se limitent souvent a de simples
droits d'étude ou d'acces aux données, sans nécessiter d'enquétes publiques lourdes.

2. Permis de Perforation (Ciblé) : 6 a 12 mois. Bien que le forage en lui-méme requiére toujours des
permis stricts, le fait de disposer immédiatement de données de résonance magnétique précises sur
les sweet points (réduisant l'incertain et la zone d'impact potentielle) accélere I'approbation par les
autorités environnementales.

Délai Total Moyen : 7 & 15 mois.

Synthése des Délais (Time-to-Market)

Sismique 3D : [--- Exploration (6-12 m) ---][------ Perforation / Permis
(12-24 m) ------ ] = 18-36 mois
RSS-NMR : [- Exp (1-3 m) -1[--- Perforation / Permis (6-12 m)



---1 = 7-15 mois

En résumé : L'avantage stratégique

Sur le plan financier et administratif, la Sismique 3D s'apparente a un investissement lourd et
risqué ("pay to see") ou une part importante du capital est engloutie dans la logistique, la
bureaucratie environnementale et la gestion des conflits sociaux avant méme d'avoir la certitude de

trouver des hydrocarbures.
A linverse, la RSS-NMR agit comme un outil de dérisquage en amont. En éliminant l'impact
physique au sol lors de la phase d'exploration, elle permet :

1. Une économie directe de 60% a 80% sur les colts de préparation et de licences.

2. Un gain de temps d'environ 1 & 2 ans sur le calendrier d'obtention des permis, accélérant
drastiquement le passage a la phase de production.
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