Analise Comparativa: Sismica 3D vs. Techologia RSS-NMR

A avaliacdo comparativa dos custos e dos prazos entre uma campanha classica de Sismica 3D seguida
de perfuracéo e a utilizacdo da tecnologia RSS-NMR (Remote Sensing Systems - Nuclear Magnetic
Resonance) destaca diferencas estruturais profundas. A sismica 3D baseia-se em uma infraestrutura
fisica pesada no solo, enquanto a RSS-NMR é um método passivo e ndo invasivo, o que transforma
radicalmente o impacto financeiro e administrativo do projeto.

Aqui estd uma analise detalhada e comparativa dos custos, das infraestruturas e dos prazos para a
obtencéo de licencas.

1. Comparacao dos Custos Globais

Sismica 3D (Exploracao + Perfuracao)

A exploragdo por sismica 3D envolve um desdobramento massivo de pessoal, veiculos pesados
(caminhdes vibradores) ou explosivos, além da instalacdo de milhares de sensores (geofones).

« Aquisicdo de Dados & Mobilizacdo: Muito alta. E necessario mobilizar empreiteiras especializadas
(CGG, Schlumberger, etc.), transportar frotas de caminhdes vibradores ou helicépteros, e abrir
picadas (linhas de corte) na vegetagao.

* Licenciamento Ambiental: O custo é elevado devido aos Estudos de Impacto Ambiental (EIA/RIMA)
detalhados, exigidos pela supresséo de vegetacao, perturbacéo da fauna e uso de explosivos.

* Licenca Social: Compensacdes financeiras substanciais costumam ser necessarias para as
comunidades locais, agricultores ou proprietarios de terras devido aos danos superficiais (destrui¢do
de plantagdes, poluicdo sonora).

* Custo Total Estimado (Padrao): Geralmente entre $20.000 e $50.000 por km? apenas para a
aquisicao, subindo rapidamente para varios milhdes de délares em um bloco padrdo, sem contar o
custo do poco exploratério posterior.

Tecnologia RSS-NMR

A RSS-NMR capta os sinais de ressonancia magnética nuclear a distancia (frequentemente por
imagens de satélite, aéreas ou estacdes de superficie passivas) para detectar diretamente a presenca e
a natureza dos fluidos (hidrocarbonetos, agua).

» Aquisicao de Dados & Mobilizacao: Baixa a moderada. A auséncia de equipamentos pesados ho
solo reduz drasticamente 0s custos logisticos e a necessidade de mobilizar prestadores de servi¢os
terceirizados.

s Licenciamento Ambiental: Minimo. Como o método é passivo e nao perturba o subsolo nem a
superficie, as exigéncias ambientais sdo simplificadas (sem necessidade de estudos de impacto
complexos).

* Licenca Social: Praticamente nula ou muito limitada, pois ndo ha intruséo fisica, degradagéo do
terreno ou perturbacédo para as populacdes locais.

* Custo Total Estimado: Reducéao drastica (frequentemente da ordem de 60% a 80% mais barata do
gue uma campanha 3D classica para cobrir a mesma area).



Item de Custo

Mobilizacao de
Prestadores

Licenciamento
Ambiental

Licenca Social

Instalacédo no Local

Custo do
Fornecimento
Associado

Sismica 3D + Perfuracao

Muito alto (Logistica pesada, grande
namero de funcionarios, transporte de
equipamentos)

Alto (Estudos de impacto obrigatérios,
auditorias, medidas mitigadoras)

Alto (Negociac¢des, indenizacéo de
moradores, riscos de paralisacdes)

Alto (Canteiros de obras, abertura de
vias de acesso, preparacao do solo)

"Pagar para ver" (Alto risco de poco
seco, aumentando o custo global)

Tecnologia RSS-NMR

Muito baixo (Processamento de dados,
equipes reduzidas em campo se
necessario)

Insignificante (Tecnologia passiva sem
impacto fisico no ecossistema)

Muito baixo (Sem intrus&o ou
degradacéo das terras)

Quase nulo (Sem necessidade de
infraestrutura pesada antes do
mapeamento preciso)

Mapeamento dos sweet points
(Otimizacao do sucesso, reducao de
perfuracdes inuteis)

2. Diferenca nos Prazos para Obtencao de Licencas (em Meses)

O processo regulatério € o principal gargalo da sismica 3D. A RSS-NMR permite contornar a maior parte

da burocracia ambiental e social.

Prazos para a Sismica 3D

1. Licenca de Exploracao (Sismica): 6 a 12 meses. Este prazo inclui a elaboracéo dos estudos de

impacto ambiental (EIA), audiéncias publicas e negociacdes para a licenca social (consultas prévias
com as comunidades).

2. Licenca de Perfuracdo (Poco): 12 a 24 meses. Obter a autorizacdo para perfurar um pogo
exploratério apo6s a interpretacéo da 3D exige um novo ciclo de licenciamento de engenharia, gestdo
de riscos de acidentes/poluicdo e aprovagdes governamentais rigorosas.

Prazo Total Médio: 18 a 36 meses antes de poder iniciar a perfuracdo do primeiro poco.

Prazos para a RSS-NMR

1. Licenca de Exploracao (Andlise): 1 a 3 meses. Por se tratar de uma tecnologia de aquisi¢éo
remota ou de analise passiva de superficie, as autoriza¢cdes administrativas costumam se limitar a
simples direitos de estudo ou acesso aos dados, sem necessidade de audiéncias publicas
complexas.

2. Licenca de Perfuracao (Direcionada): 6 a 12 meses. Embora a perfuragdo em si ainda exija
licencas rigorosas, o fato de dispor imediatamente de dados de ressonancia magnética precisos
sobre os sweet points (reduzindo a incerteza e a &rea de impacto potencial) acelera a aprovagéo por
parte das autoridades ambientais.

Prazo Total Médio: 7 a 15 meses.



Sintese dos Prazos (Time-to-Market)

Sismica 3D : [--- Exploracao (6-12 m) ---][------ Perfuracdo / Licenca (12-24
m) ------ ] = 18-36 meses

RSS-NMR : [- Exp (1-3 m) -1[--- Perfuracao / Licenca (6-12 m)

---] = 7-15 meses

Em resumo: A vantagem estratégica

No aspecto financeiro e administrativo, a Sismica 3D assemelha-se a um investimento pesado e
arriscado ("pagar para ver"), onde uma parcela significativa do capital € consumida pela logistica,
burocracia ambiental e gestdo de conflitos sociais antes mesmo de se ter a certeza de encontrar

hidrocarbonetos.

Por outro lado, a RSS-NMR funciona como uma ferramenta de mitigacdo de riscos na fase inicial.
Ao eliminar o impacto fisico no solo durante a fase de exploracéo, ela proporciona:
1. Uma economia direta de 60% a 80% nos custos de preparagao e licenciamento.

2. Um ganho de tempo de cerca de 1 a 2 anos no cronograma de obtencao de licencas,
acelerando drasticamente a transi¢cao para a fase de producéo.
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