L’outil infaillible
pour explorer,
reexplorer et verifier
des reservoirs

L'Etape Zéro redéfinit la recherche
d’hydrocarbures par télédétection
satellitaire.
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Le fardeau financier et
opérationnel d'un modele
d'exploration obsolete

Couvrir 100 % d'une zone inconnue avec
la sismique traditionnelle paralyse les
capitaux et multiplie les risques
systémiques.
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+ Capitaux immobilisés : Des millions de
dollars bloqués a l'aveugle.

- Délais critiques : 18 a 36 mois uniquement
pour les permis et I'acquisition de donnees.

* Pression ESG : Empreinte environnementale
maximale et blocages par les ONG.

|
B S fff’ff’fffff’/l

= = = "

-
|
|
|

-

l L

A o Tt A e e

| D e T T

T




L'Etape Zéro agit comme un filtre radar global absolu

Le RSS-NMR élimine les zones stériles en 4 a 6 mois et concentre l'investissement sismique
uniquement sur les zones d'intérét confirmées.

» Détection Directe : Identification sans forage.
* Réduction de Zone : Focalisation sur les 20 a 30 % du bloc présentant une probabilité de succés maximale.

T T T RN AR T e - -
| v
[ "!
s Sismique 5| Forage
 Ciblée | ' Chirurgical
o

Concession Initiale Etape Zéro Zones d’'Intérét
(100%) (RSS-NMR) (17-20%)

| R



Détection directe par resonance moleculaire

La technologie exploite les propriétés magnétiques des noyaux d’hydrogene pour identifier Ia

présence, le type et la quantité de fluides sans forage.

1. Excitation ;: Emission d'un signal
radiofréquence (RF) ciblé.

2. Résonance : Les spins nucléaires
des fluides souterrains s'alignent.
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3. Lecture : L'écho capté revele la
nature du fluide jusqu'a 7 000 metres
sous la surface (précision de 90-95 %).

Gaz L
Precision :
90-95 %

Pétrole

0,72

Echo de
Résonance
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Jusqu'a 7 km
> de profondeur
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T, et T, : Les empreintes digitales des réservoirs

Ces temps de relaxation permettent de distinguer instantanément les hydrocarbures de |'eau.

Echange d’Energie

>

Magnétisation (M,)

>

Temps (1)

* T, (Longitudinal) : Mesure la récupération
de l'aimantation. Sensible a la mobilité
moléculaire et a la viscosité.

Perte de Coheéerence

Magneétisation (M,,)

Temps (1)

* T, (Transversal) : Mesure la perte de
cohérence. Sensible a la taille des pores
et au confinement. Plus court que T,.




Cartographie des fluides : Distinguer le gaz, le pétrole et Ieau

Le décalage entre les temps de relaxation offre une séparation quantitative des qun:Ies '

4 @ Eau: Relachement rapide.
Regroupée prées de l'origine.

@ Pétrole : Comportement
< visqueux. Décalage asymétrique
(T, long, T, court).

@ Gaz : Haute mobilité
<! moléculaire. Temps de
> relaxation tres longs.




Une lecture dynamique de I'environnement profond

Le signal s'adapte pour lire I'état thermodynamique et la composition du réservoir. '
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* Profondeur
(Température/Pression) :
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T,

« Salinité ; Identifie I'eau de

Distingue les transitions de phase

et la maturité thermique.

formation saturée en sel par
rapport a I'eau douce injectée.

* Viscosité : Sépare
instantanement les huiles
légeres fluides des bruts lourds

confinés. |



Une évaluation volumeétrique et quantitative avant le foragé_i

Contrairement a I'analyse sismique humaine, le RSS-NMR fournit directement
les ratios de productivité.

* Porosité et Perméabilité :
Modélisation directe des
spectres de taille des pores.

 Mouillabilité : Identification des |
angles de contact pour isoler
les hydrocarbures productibles
de I'eau immobile.
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* Capacité du Réservoir :

Données quantitatives basées | R e
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Le changement de paradigme :
Mesurer le fluide, pas la roche

Sismique Traditionnelle (3D / OBN) Etape Zéro (RSS-NMR)

Contrastes géomeétriques et Résonance directe de I'hydrogéne
structures physiques dans les fluides

Cible Mesureée

Question Centrale 'Y a-t-il un piege structurel ?* "Y a-t-il du pétrole ou du gaz libre ?"
Lourde Aucune
(Navires, bruit acoustique, ONG) (Opération 100 % a distance)
Eiabilita 30-50 % 90-95 %
(Interprétation humaine subjective) (Aprés validation par forage)
Délais Typiques 24 a 60 mois 4 a 8 mois
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L'effondrement des dépenses d'investissement initiales (CapEx)

Modélisation financiére sur un bloc Greenfield de 1 280 km? en Afrique de I'Ouest.

* Le colit du risque aveugle : 25,6 millions
de dollars pour couvrir la totalité du bloc.

o Lefficacité de I'Etape Zéro : 1,28 M$ pour
le filtrage satellitaire total, suivi de 5,64 M$S
pour la sismique ciblée surles 17 % de
zones fertiles.

e Résultat : Un cout total de 6,92 millions de
dollars. Une libération massive de capital et
un retour sur investissement ultra-rapide.

+
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Méthode
Traditionnelle
(100% Sismique)

5,64 MS

Cout Total

1,28 MS
Etape Zéro

(Etape Zéro)




Alignement ESG absolu et mode de fonctionnement discret

L'Etape Zéro s'opére sans aucune intervention humaine sur le terrain, redéfinissant I'écologie
opérationnelle.

* Mode 'Espion'’ : Exploration totale sans alerter SLAtE e

les concurrents ou les gouvernements.

— o Zéro Empreinte : Aucune flotte marine,
aucune explosion acoustique, aucune
perturbation de la biodiversité.
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e Evitement Bureaucratique : Aucun INTERFACE // L\

blocage par les ONG locales et aucune
nécessité de permis environnementaux
complexes pour cette phase.
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Strategie d'Acquisition : La fin du poker a I'aveugle

Scannez les blocs mis aux encheres avant de formuler une offre financiere.

o Avantage Concurrentiel : Evaluez la
présence réelle d’hydrocarbures en
utilisant uniqguement les coordonnées
(latitude/longitude) publiques.

» Optimisation des Permis : N'achetez des
permis d'exploration et ne payez des
redevances que pour les zones d'intérét

validées par RSS-NMR.

» Evolutivité : Explorez plusieurs zones
géographiques simultanément pour
diversifier le risque politique sans
immobiliser de capital.
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Actifs Existants et fusions-acquisitions : Révéler la valeur cachée

Ré-explorez les champs matures ou certifiez le potentiel d'un achat sans interrompre la production en cours.

e Exemple Concret (Permis de 1093 km?) : Un champ abandonné depuis 12 ans a été scanné pour 1,09 MS.
e Découverte : Identification de 580 km? de nouvelles zones d'intérét non détectées par I'ancienne sismique de 1959,

* Production Réactivée : Un investissement sismique ciblé de 11,6 M$ a permis d'ouvrir un puits produisant 4 200 barils/jour.

Ancien Puit Réservoir Ignoré par la Sismique 2D
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La nouvelle matrice strategique de I’exploration petroliere

L'exploration structurelle est révolue ; I'eére de I'exploration des fluides dicte une nouvelle écologie synergique.
Chaque outil remplit désormais une fonction stratégique optimale, éliminant les codts inutiles et maximisant
le rendement de I'extraction. Déployer la sismique sur des zones stériles appartient au passeé.

i . -

Filtre Radar Global
(RSS-NMR)

La Loupe Détaillée
(Sismique 3D/OBN)

Extraction Chirurgicale
(Forage)
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L'impératif de I'Etape Zéro : Une transition inévitable
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1. Réduction Drastique
des CapEx

’

L

Diminuez le budget de
prospection initiale de plus
de 70 % tout en débloquant
immediatement les capitaux
immobilisés. |
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2. Dé-risquage
du Portefeuille

Diversifiez les évaluations de
blocs a I'échelle mondiale
simultanément sans
deploiement logistique lourd.
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_'intégration du RSS-NMR n’est plus une option technologique, c’est une exigence fondamentale de rentabilité.

3. Evasion
Bureaucratique

Eliminez les interférences des

ONG, esquivez les pieges du

"pay-to-see” gouvernemental

et opérez avec une empreinte
| ESG neutre. =
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Copyright ©® Michel Louis Friedman, 01/2026. Toute reproduction est interdite sans autorisation.
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. Pour les colits de traduction, veuillez nous consulter.
. Pour I'ajout de documentation spéecifique a I'entreprise, veuillez nous consulter.
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1
2
3. Pour une option modifiable, veuillez nous consulter.
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POLYVALENCE DES APPLICATIONS .
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HYDROCARBURES

OR

HUILES

e CONDENSAT PLATINE
Tl GAZ [T RHODIUM
' SHALE GAS NODULES
e METAUX RARES
" > N
b - S

URANIUM Eau potable

o SOUTERRAINE
S MAGMATIQUE
DIAMANTS

THERMAL

Cette technologie élimine les faux positifs en identifiant le type précis de minéral.
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Arrétez de chercher des anomalies.
Commencez a trouver des hydrocarbures.

La technologie RSS/RMN représente un changement fondamental dans |'exploration.
C'est la transition d'un jeu de probabilités et de risques élevés a un processus
de decouverte base sur des donnees et une grande certitude.

L'avenir de I'exploration ne réside pas dans une meilleure interpretation des ombres, mais dans l'allumage de la lumiére.
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