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Operating sequence

Ne

list of works of remote detection and investigation of deposits

Preparatory works
Order and obtaining of aerospace photographs of the investigated territory.
Order and obtaining of ultra-pure chemical reagents.
Laboratory manufacture of test gel-wafers.
Recording of electromagnetic spectrum of the sought-for substance on test wafers.

Object identification
Radiative processing of aerospace photographs on research nuclear reactor with test wafers of the
sought-for substance and sensitive X-ray film.
Chemical processing of negatives that have undergone radiative and energoinformational impact in
the nuclear reactor.

Contour object deciphering
Visualization of object contours and also incoming and outgoing torrents with the help of Kirlian-
camera. Obtaining of computer image with the help of digital camera connected to Kirlian-camera.

jon of computer image of the object (geographic connection of the
image's points and the area).

Object’s fixation — definition of its size, form and location on the area according to the photograph.

Analytical data processing obtainment of coordinates of beds and calculation of supplies

Preparation of report and providing the Customer with it
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1. GIRIS

LLC "Poisk Group", Sevastopol Devlet Universitesi ile ortaklasa dikkatinize sunuyor

Mineralleri aramak i¢in, Dunya'ni n manyetik alani ndaki maddelerin atomlari ni n nukleer dénuslerinin
spektrumlari ni  &lcerek nikleer manyetik rezonans (NMR) etkisinin kullani mi na dayanan, ¢ok etkili ve
O6nerdigimiz yéntemimiz.

Bu etki, genel adi olan bir dizi arasti rma ekipmani ve ilgili yontem ve teknolojiler olusturmak icin
kullant Idi .

“Poisk Geo Holografik Ekipman Seti”.

Ekipman, yontem ve teknolojilerin tamami , Laboratuvari mi zi nuzmanlari tarafi ndan
Sevastopol Devlet Universitesi'nden bilim adamlari yla isbirligi icinde gelistirildi.

Ekipmanlari mi z ve teknolojimiz, metodoloji ve hesaplamalara iliskin patentler ve telif hakki sertifikalar yla
korunmaktadi r.

Jeolojik arasti rma alani nda yontemimiz, istenen malzemenin varli g1 ni g0Osteren alanlari isaretleyerek
arasti rmaveyataklari nsi ni rlandi ri Imasi maliyetlerini 6nemli 6lcide azaltmani za olanak tani r.

2D/3D sismik kampanyaya baslamadan dnce Bu, kesif alani ni daha kucuk ve yonetimi daha kolay alanlara
kicultmeyi, hatta homojen olacak Titresim bloklari na sahip olmak icin alani n jeolojisine ve
jeofizigine gore planlamayr  mudmkuin ki lar. .

Daha sonra yontemimiz sayesinde sistemli bir sondaj kampanyasi yuritmek yerine ¢ok spesifik arama
kuyulari yapabiliyoruz. Geo Holografi sayesinde, 6nceden belirlenmis konumlarda s6zde "kesif" sondaiji
gerceklestirebilecek ve ilk asamada vurgulanan boélge basi na kesif kuyusu sayr si ni - minimuma
indirebileceksiniz.

RSS-NMR ayni  zamanda ¢ok 6zel arasti rmalar icin de gizli bir sekilde kullani Ii yor
* Patlayr c lar gibi tehlikeli maddelerin yasadi s olarak gdmulmesi, » Yonlendirilmis stratejik
cevher yUklerinden kaynaklanan zehirli maddeler. « Denizin dibinde yuklG
miktarda alti nveya gimus bulunan kalyonlar « Tarihi degeri olan
gemiler
* Stratejik kargoyla derin denizlere batan gemi veya ucaklar
* “Kayi p” nukleer kaynaklari arayr n.
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RSS: Uzaktan Algi lama
Arasti rmasi Olay tespiti ve dnlenmesi i¢in cok dnemli bir disiplin. Bu karmasi k

bilime asina degilseniz https://civilcrews.com/remote-sensing/ adresine gidin.

Daha fazla teknik bilgi icin https://dreamcivil.com/types-of-remote-sensing/ adresini ziyaret edin.
https://investingnews.com/daily/resource-investing/

Yati r1 m ve madencilik proje araclari
precious-metals-investing/gold-investing/introduction-to-remote-sensing-and-mineral-exploration/

Types of Remote Sensing
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NMR: NUkleer Manyetik Rezonans
NMR, belirli atom ¢ekirdeklerinin manyetik 6zelliklerine dayanan, maddeyi analiz etmek icin kullani lan spektroskopik bir
yontemdir. Cok yogun bir manyetik alana yerlestirilen incelenecek numune, elektromanyetik alanla rezonansi ile
tespit edilen nikleer mi knati slanma kazani r.

Instrument Acquisition & Processing Int:prg:ie::g:: .

Medical
MRI
Diagnosis

Borehole
NMR
Exploration

Holografi

Bu, modern optigin énemli bir alani di r. ilk hologramlar D.

1948'de Gabor. Tutarli , parlak bir arka plan elde etmenin zorlugu nedeniyle bunlari n kalitesi dustktd. ilk lazerin
ortaya ¢i ki s1 ndan (1962) bu yana hologram tretmek arti k ¢ok kolay. O zamandan beri cesitli kayl t yéntemleri
gelistirildi ve bu yéntemler olaganustu kalitede G¢ boyutlu géruntiler elde etmeyi mimkun ki Idi . Muhtesem
olmasi naragmen (c boyutlu gérintilerin Giretimi holografinin tek uygulamasi degildir. interferometri de bu yeni
teknolojiden faydalanarak arti k farkli zamanlarda kaydedilen dalgalara mudahale edilmesini mimkun ki It yor.
Ornegin yizeylerin veya karmasi k hacimlerin dogal titresim modlari ni incelemek arti k mimkiin.
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General Idea

A large number of different signals i1s obtained in the process of shooting. Signals
that are of interest to us representing the molecular structure of minerals are in the
infrared (IR) range. Their level 1s very low and can be captured only by analogue
images.

In line with this, our task 1s to filter useful infrared range signals with the help of
resonance and, further, to subsequently visualize them (transfer of IR range signals mnto
the visible frequency range). The general diagram of this approach is shown in fig. 1
and fig. 2.
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2. RSS-NMR kesif operasyonunun operasyonel ki smi

Technology

The general scheme

Preparatory Object Visualization Photo- Object’'s
works identification of object grammetric fixation
contours calibration

Technological scheme

Obtaining Laboratory

of mineral manufacture of

samples test gel-wafers Drawing up
of report

e

Obtaining -
of space IRetcordmg °tf_ Kirlian-camera, Object’s fixation
photographs Searomagnsto Digital Camera, and the analytical

spectrum of the mineral
on test wafers

PC

processing of data

Visualization
of object
contours

Radiation-chemical treatment of
analogue aerospace photographs
of the inspected territory

Geographic
connection of the
image’s points
and the area

UZAYDAN veya RSS'DEN FOTOGRAFLAR

Dinya ylzeyinde ilgi duyulan bir alani arasti rmani nilk adi mi , Dinya Uzaktan Algi lama (ERS)
yontemlerini kullanarak alani n uydu géruntulerinin elde edilmesi ve islenmesiyle baslar.

Istenilen maddelerin olasi anormalliklerini belirlemek ve umut verici arama alanlari ni  belirlemek icin uydu

gOruntuleri bir dizi 6zel sabit ekipman tzerinde islenir.

Uydu goruntilerini islemek icin IR-100 nukleer arasti rma reaktort kullani larak elde edilen hedeflenen madde 6rneklerinin
spektral verileri kullani I r. WGS 84 sistemi cografi referans sistemimizin temelini olusturmaktadi r. (WGS84: Dlinya
Jeodezik Sistemi) -

1984 revizyonu).

Bu, bir devrim elipsoidi seklini alan bir referans jeoidine dayanan karasal bir koordinat sistemidir. WGS84 diinyani n
bir modelini iceren bir koordinat sistemidir. Bir dizi birincil ve ikincil parametreyle tani mlani r:

* Birincil parametreler dinyani n elipsoidinin seklini, aci salhi z1 ni ve
yr g on.

+ ikincil parametreler Dlnya'ni nyercekiminin ayri nti I bir modelini tani mlar.

Bu ikincil parametreler, WGS84'Un yalni zca koordinatlari tani mlamak icin degil, ayni zamanda GPS navigasyon
uydulart ni nyoérungelerini belirlemek icin de kullani Imasi  gercegdi nedeniyle gerekli hale gelmektedir. Bu sistem
Avrasya levhasi ni temel almi yor, ki talart n kaymasi kullani lamayacagi anlami na geliyor
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Olctim cihazi ndan daha iyi hassasiyet icin (y1 Ida 0,95 cm'lik plaka hareketi). Bu nedenle Fransa'da cografi
koordinatlari ifade etmeye yonelik yasal sistem RGF93 sistemidir.

WGRS84 sisteminin referans elipsoidi GRS 80'dir (yar1 ana eksen a =6,378,137,0m, 1/f =298,257,222,101). Bir GPS
ali ca si ni ndéndurdigu "GPS koordinatlari " asli nda WGS84 sistemindeki enlem, boylam ve raki mdi r. WGS
koordinatlari tektir ve degismez,

GPS koordinatlari  karmasi k bir uydu sistemine dayanmaktadi r, bkz . https://www.garmin.com/fr-FR/aboutgps/ .

GPS SINYAL HATA KAYNAKLARI

GPS sinyalini ve dogrulugunu etkileyebilecek faktorler sunlari igerir:

« Iyonosfer ve troposferden kaynaklanan gecikmeler: Uydu sinyalleri,
atmosferden gecer. GPS sistemi bu tur hatalari ki smen duzeltmek icin yerlesik bir model kullani r.

« Sinyalin ¢oklu yolu: GPS sinyali, ali ¢ ya ulasmadan 6nce yuksek binalar veya buyuk kaya ytizeyleri gibi nesnelerden
yansi t1 labilir, bu da sinyalin seyahat suresini arti rarak hatalara neden olabilir. L5 sinyali, ali ¢ ni n
yansi malart ve gorls hatti sinyallerini si ralama yetenegini gelistirir.

*Ali a saathatalari : Al ca ni nyerlesik saati hafif hatalar gosterebilir.
zamanlama hatalarn , ¢inku GPS uydulari ni n atom saatlerinden daha az kesindir.

* Y6range hatalari : Uydunun bildirilen konumu dogru olmayabilir.

* GOrunur uydu saylr si :GPSali c s nekadar ¢cok uyduyu "gorebilirse" dogruluk o kadar iyi olur. Bir sinyal bloke
edildiginde konum hatalari meydana gelebilir, hatta konum okunamayabilir. GPS cihazlari genellikle su
altt ndaveyayeralti ndacali smaz, ancak yuksek hassasiyetli ali ci lar binalari nicindeki veya agaglari n
altt ndaki belirli sinyalleri izleyebilir.

* Uydu geometrisi/golgeleme: Uydu sinyalleri, uydular bir cizgi veya yaki n gruplama yerine birbirlerine genis aci larla
yerlestirildiginde en etkili olur. Bu nedenle raki m genellikle yatay konum kadar dogru degildir.

+ Secici Kullani labilirlik (SA): USDOD daha énce SA'yi  uydulara uyguluyordu; bu, "digmanlari n" son derece
hassas GPS sinyallerini kullanmasi ni énlemek icin sinyalleri daha az hassas hale getiriyordu. Hukimet,
May! s2000'de SA'y1 devredi si bi rakaraksivilGPSali c lart ni ndogrulugunu arti rdi .

* AMAS: 2004'ten bu yana petrol kesiflerinde bir dusus fark ettik, bunu sunlara bagli yoruz:
Guney Atlantik Manyetik Anomalisi) veya bélge Gzerinde ucan uydular koruma amaci yla manyetik radyasyon
nedeniyle kapali moda ali ni r.Dolayl si yla koordinatlari nali nmasi ve kaydedilmesisi rasi nda degil,
direklerin hareketi ile sismik kuyulardan test kuyulari na gittigimizde koordinatlari nali nmasi ni tamamen
bozan hatalar vardi r, diregin hareketine gére ayar degisir.
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Ekvatora paralel Enlem cizgileri ve Greenwich meridyeniyle baslayan Boylam ¢izgilerinden olusan Cografi Koordinat Sistemleri
(Londra yaki ni nda)

LABORATUVAR Asama 1
Bu asamada uydu gorintulerinin kapsamli  bir analizi yapi larak Gmit verici arama alanlari ni n belirlenmesi, spektral analiz

yontemleriyle tespit edilen anormalliklerin 6n cizimiyapi It rveilgilenilen alana seyahat icin harita bilgileri hazi rlani r.

Poisk ekipmani ni nsaha ki smi icin de spektral matrisler hazi rlani yor. Spektrum elde etmek icin cali 1 lan yataklardan kaya
ornekleri veya benzeri

kullani Imi s. Bu gdrev icin Poisk ekipmanlari ni n gesitli cihazlari  kullani Imaktadi r.

SAHA CALISMASI 2. Asama

Daha sonra mobil saha ekipmanlari yla donanmi s arama grubunun arama alani na dogru hareketiyle sahada cali smalar devam

ediyor. Yerinde 6lciimler yapi Imakta, bulunan anormallikler ayri nti It olarak agi klanmakta, cevher kuitlelerinin ¢ boyutlu modelinin

olusturulmasi icin ekipman arasti rmalari yapi Imakta ve gerekli minerallerin olusum alanlari  belirlenerek derinlikler belirlenmektedir.

"Poisk" kompleksinin arazisi, hem Karada hem de A¢i k Denizde 6000 m'ye kadar aranan maddelerin varli g1 ni n belirlenmesini

mumkUn ki Imaktadi r.

CALISMA SONUCLARININ SUNUMU

On cali smalardan ve saha élciimlerinden elde edilen verilere dayanarak, misteriye kartografik bilgiler, yataklari n profilleri ve

konturlari vb. Saglanarak belirli bir alandaki cali smalari n sonuglari hakki nda bir rapor hazi rlani r.
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Yaklasi k derinlikteki sutunlarla test kuyulari ni nag¢ Imasi icin dneriler verilmistir. Belirlenen
yataklar i¢in fosil kaynaklar degerlendiriimektedir.

Musteri tarafi ndan belirlenen gérevlere bagh olarak, mevduatlari n tg boyutlu modellerinin belirli
hesaplamalari veyapr mi gergeklestirilir. Mevcut kuyulari n hidrokarbon alanlari , su vb.
alanlarda kullani Imasi na yoénelik beklentiler. degerlendirilir.

Bu nedenle, nikleer manyetik rezonans etkisi ydntemlerine dayanan énerilen jeolojik arasti rma
yontemi, maden yataklari ni n jeofizik arasti rmasi ni 6nemli 6lctide hi zlandi rmani za, is maliyetini
100-1000 kat azaltmani za olanak tani rve bu da dogrulugunu 6nemli dlctide arti rabilir. aramalar.

Bu nedenle, yazari mi z1 n nukleer manyetik rezonansi n etkisini kullanan yéntemlerine dayanarak
dikkatinize sunulan jeolojik arasti rma yontemi, maden yataklari ni n jeofizik arasti rmasi ni dnemli
6lctde hi zlandi rmani za, is maliyetini 100 ila 1000 kat azaltmani za ve 6nemli 6l¢lide arti rmani za
olanak tani r. Aramalari n kesinligi. Yontemin saygr nh @i , isbirlikgilerimiz tarafi ndan yuratulen ve her
biri olumlu geri bildirim ve sikran uyandi ran 280'den fazla ¢cali smayla dogrulanmi sti r.

isbirlikcilerimiz, Sevastopol Devlet Universitesi'nden bilim adamlari yla birlikte, NMR yénteminin teorik
temelleri, gelistiriimesi ve kullani mi ve ozellikle jeofizik maden aramalari nda kullani lan Poisk
ekipmanlari na yonelik 300'den fazla bilimsel makale ve ¢cali sma yayr nladi

DENEYIM
Halihazi rda gelistirdigimiz teknolojilerin listesi asagi daki mineralleri kesfetmemize olanak tani r:

* Hidrokarbonlar (petrol, gaz, gaz yogunlasmasi ), *

Su, ¢

Baki r cevheri, ¢

Uranyum cevherleri, ¢

Alti n, gimus, molibden, manganez cevherleri, ¢

Diger metal ve poli metal mineralleri, « Deniz

tabani ndan gelen polimetalik noduller, elmaslar (izleme) Kimberlit kaynak kayasi ),
* Tehlikeli maddelerin (patlayr ¢ lar, zehirli maddeler,

vesaire.)

* Denizin dibindeki kalyonlar, derin denizlere batan tekneler veya ucaklar gibi cok daha fazlasi .
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Listelenen dgelerin her biri icin diinyani n cesitli bélgelerinde (Rusya, Ukrayna, Italya, BAE, Suudi Arabistan,
Afrika, ABD, Bahamalar, Mogolistan, Endonezya, Avustralya vb.) cali sma deneyimimiz var.

Maden aramalari hem karada hem de deniz ve okyanuslari nraflari ndayapi Imaktadi r.

Yoéntemin guvenilirligi, isbirlikgilerimiz tarafi ndan yUrutulen, her biri musterilerden olumlu geri bildirimler alan
ve Sevastopol Devlet Universitesi bilim adamlari yla birlikte 300'den fazla bilimsel makale ve teorik temellere
yonelik cali smalar yay1 nlayan 280'den fazla ¢cali sma ile dogrulanmi sti r. NMR yonteminin ve 6zellikle
minerallerin jeofizik arasti rmalari nda kullani lan Poisk ekipmani ni n gelistiriimesi ve kullani Imasi

Main Principles of the Technology

Our scientists have developed and successfully apply an innovative technology
of remote search and prospecting of minerals deposits

Classification

"Direct” method of remote sounding of Mineral Deposits

&

Nuclear magnetic resonance

Use of aerospace photograph Work on site

Thanks to resonance, which we arouse in sought-for substances, we “see” deposits
of minerals underground and precisely define their parameters

Mevduatlari nayrt nti i uzaktan incelenmesi (3D)
* Arasti rma alanlari birimlerden yuzlerce kilometre kareye kadar degisebilir. Suresi
Si nav 1/4 aydi r.

* Anket sonucunda asagi daki verileri elde ediyoruz:
- yataklari nve fay zonlari ni nzemin konturlari ni n gincellenmesi,
- kuyu sondaji icin alanlar ve baki s ag¢ larn
- Horizonlari nsayr si , kali nli klari ve derinlikleri,
-gaztapalart ni nvarli g veiclerindeki basi ng, su ufuklari ;
- birikintilerin enine ve boyuna kesitleri, 3 boyutlu model;
- mevduati n mevcut rezervleri
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Bilimsel ki si m

1. ASAMA VEYA iLK ADIM

Maden aramani nilk adi mi , belirli bir arama alani ni uzaktan arasti rmak (uydu goruntuleri veya hava fotograflari
kullanarak), umut verici alanlari  belirlemek ve verileri saha ¢ali smasi icin hazi rlamakti r. Bunuyapmak icin asagi daki

prosediirler si rayla gercgeklestirilir:

Farkli konsantrasyonlarda metal veya yeralti suyu iceren petrol, gaz, cevher érneklerinin (icilebilir, zayr f mineralize veya tuzlu
jeotermal sular) incelenmesi, bunlardan bilgi-enerji spektrumlari ni n kaydedilmesi (genis bir arali k ve spektrumda metallerin

ve metal olmayanlari n atomik spektrumlari )) veya referans (tipik) metallerin atomik spektrumlari bilesimlerine dahildir.

Arasti rma ajanlari ni n (petrol, gaz, GC, ¢esitli metal cevherleri, yeralti suyu vb.) bilgi ve enerji spektrumlari ni naktari mi ,
nanomalzemelerden ve organometaliklerden yapi Imi s 6zel "test" ve "cali sma" ortamlari  (matris) Gzerinde gergeklestirilir.
radyasyon.

Daha sonra bir kimyasal islem (“dikis") gerceklestirilir ve nanomateryallerin konsantrasyonu, nétron aktivasyon yontemi kullani larak
olcular.

NMR Methods in Geophysics

Method of nuclear magnetic logging

Hallit | Schlumt c x
+ Direct measurement of T1 parameter for

identification of fluids, porosity and penetrability

regardless of lithology

- Small survey radius, powerful magnets,

powerful transmitter
(r=0.05-0.2m, f=0.6—1.2 MHz, B=0.1-3T, P =50-300W)

Method of magnetic resonance sounding (MRS)

Resonant signal

RIS instru fe]

+ Direct measurement of T2 parameter for
identification of water horizons, depth and
reservoir porosity

— Shallow survey depth (up to 150m),

| MRS response | -- powerful transmitter (impulse 4000 V, 600 A)

Water horizon

Disadvantages caused by weak directionality of antennas:

Dipole m
Gain coefficient
==2 W

Low-suspended
horizontal frame
antenna

DOGRULAMA VE KALIBRASYON

Sabit arazi arasti rma kompleksinin ekipmani ve mobil jeofizik rezonans test ekipmani  (NMR ekipmani ), iyi
tani mlanmi s numunelerin (standart) yerlesik laboratuvar kullani m kosullar alti nda uzaktan tani mlanmasi

gerceklestirilerek Poisk kompleks laboratuvari nda dogrulani r ve kalibre edilir.

Cali s lanalani n mekansal veya havaci |1 k fotografik kesiflerinin yapi Imasi  (veya cali si lan alani n hazi ranalog

fotograflari ni nsati nali nmasi ).
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Uzay (analog) veya hava fotograflari ni n 6zel jel solisyonlari ve fosfor katmanlari ile islenmesi, ardi ndan bunlari n
5X104 Rem dozlarla1 si nlanmasi

General Idea of the Technology

Preliminary the spectrum of the sought-for mineral
is recorded on special test wafers

Reprinted ot
wifer”

N o

-

a+y
radtation

N Test wafers are used as a resonator during radiation-
Rescosnce chemical processing of analogue aerospace
photographs of the territory
obtained in the infrared range.
Resultis direct visualization of ground contours of
basins and deposits

Point-by-point resonance sounding of an area: improvement
of deposit contours, obtainment of longitudinal and
transverse sections. Selection of optimal drilling points,
improved calculation of expected reserves,

Test wafers are used for spectral modulation of transmitter's
radiation

Bunlara iliskin gorsellestirme, belirli hidrokarbon anormalliklerine sahip alanlari n elde edilmesidir, cinku her fotografta,
cesitli metallerin cevher anormalliklerini veya vurgulanacak yalni- zca bir tur hidrokarbon vardi r, cinki her
fotograf yalni zca belirli bir metal konsantrasyonuna sahip belirli bir cevher tirinu gdsterir). Yeralti  suyu iceren alanlar

icin fotograflari n benzer sekilde islenmesi (her tuz konsantrasyonu igin).

Uzamsal goruntulerden gorsellestirilen anormallikler, cografi referansh  bir uydu gériintusine (koordinat 1 zgarasi
ile Google mozaikleri, Landsat vb. kullani larak) ve ardi ndan incelenen alani n bir haritasi na aktari I r. Tespit edilen
anormalliklerin alanlari ni  belirlemeye devam ediyoruz.

Petrol ve gaz rezervuarlari ninyaklasi k derinliklerinin veya cesitli metallerin veya akiferlerin, cesitli sulari n

(tath , hafif mineralli, tuzlu, jeotermal) mineralizasyonunun anomalisinin bir noktasi nda tespitimiz var. Olusumun
derinlikleri, ayni anda 2 uydu géruntisinde elde edilen, ancak uydu yérungelerinin farkli  egimleriyle gergeklestirilen
bir anomalinin st ni ‘rlari ni n yer degistirmesinin biyiklagi ile hesaplani r. Isin siiresi

ilk asama 3 aya kadar sirebilir. Ilk asamani n sonuglar na gére anormalligin tespit edilmesi ve tani mlanmasi
olasi I g1 %65-70'dir.
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Our way - Increase of Radiating Power

Application of super directive antenna

Antenna’s radiating power:
antenna Prag=nNa-Ga Py
\ o X where Ptr is transmitter power,
B na —antenna's coefficient of efficiency,
GA —antenna's gain coefficient,
For dipole Ga ~ 4,
For directive antenna:
Ga=S1/Sa=4m-R?/ Sa,
where S, is effective antenna area.

With R = 1m and Sa= 10 m?2 we receive power
increase of superdirective antenna

Dipole (frame) Super directive

Ga= 4m-106~12-108

Increase of Prospecting Accuracy

The considered systems use sinusoidal resonance signal. However, oil consists of
1,000 substances, therefore in order to reach maximum identification of the sought-for
mineral it is necessary to excite resonance in all types of molecules of the sought-for

substance

Thus, the main idea of the innovative method lies in
“Point-by-point sounding of an area with frequency spectra that excites
resonance in the sought-for substance”

Options of Remote Survey

|

|

Y Y
Prompt Remote survey Obtamment of Remote
diagnostics of map of Survey of
(@ territories | of plots | @ minerals @ wells

®Diagnostics of territories and blocks is conducted on areas of up to 10,000 sq. km and more

Deposit of natural

gas
Territory of survey with N
diagnostics method . RESULTS R ’

B 'RANR - flow of fresh s

. water
- >

Achieved within
1-2 months

Solved tasks:
*Prompt detection of deposits and reservoirs of hydrocarbons in large territories,
underground flows of fresh water and other minerals at request.
+Definition of ground contours of deposits, estimation of number of horizons and
their possible occurrence depths.

Diagnostics allows to quickly evaluate the prospects of different territories.
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The procedure for measuring the depth of occurrence of
deposits using analog satellite images

1. Use space images the investigated area obtained at different elevation angles a and B

from the satellites 1 and 2.

2. Obtain ground mapping point 3 in two different positions, "1" for the first satellite

and "2" for the second.

3. We calculate coordinates of points 1 and 2, calculated by different images.
4. Determine the amount of displacement "and" between them on the ground.
5. Inthe triangle 1-2-3 side a and the adjacent interior angles a and B are known. Such

a triangle is called a solution.

6. After the evaluation is determined by the depth of the deposit h.

ALAN STAJI 2 VEYA IKINCI ASAMA

)

Cali smani n ikinci asamasi , her bir anormallik Gzerinde mobil rezonans test ekipmani ile asagi daki 6lcimlerle si rah

6lcimlerden olusur:

Anormalliklerin strekliliginin incelenmesi, st ni rlari ni n netlestirilmesi, anormallik konturlari ni nsi ni rlari ndayer

alan noktalari n rezonans testiile koordinatlari ni n belirlenmesi, anomali icinde aranan maddelerin atomlari ni n

uyari Imasi ve anormalliklerin Gzerinde olusan rezonans elektromanyetik alanlari n kaydedilmesi .

Peculiarities of work on site

Deep probing of a deposit is camied out pointwise using a namow-beam
spectrally modulated signal that resonates in the sought-for substance

Transmitting part of the compiex of mobile equipment

Work on location is completely harmless to humans and the environment

) Remote Survey of Plots
Scived tusks:
wed ol
Surveyed plot 1. De pobrsts .
Depositof of ground contuurs of depesits,
natural gas 2 Definiticn of numter of horcons of cepesit,

3. Definition of cocunence degths of honsens,
4. Definition of thickness of each horizon,
5. Evaluation of raservoa rock,
6 Calculaion of Tunecast valume of
GEECsM reser/es
Result v achicvea willin 2 months

@ Obtainment of map of minerals

Mapping of deposits of vanous minerals in large areas of Jand and shelf
Remote survey of wells

Survey results:
- presence of absence of deposit of the 1-for maneral
in a drilling point (or close to i), if “‘yes® then the following is

- ground contours of deposit, number of horizons,
occurmence depth and expecied thickness of horizons
Results is achieved in 2 months maximum
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Hidrokarbon rezervuarlari ni nve ufuklart ni nolusum derinliklerinin, yeralti suyu cevherlesmesinin ve
birikimlerinin, jeolojik kesitlerde secilen élcim noktalari ndaki kali nli klari ni n belirlenmesi (6lcim noktalari
arasi nda gerekli arali klarla).

Rezonans test ekipmani kullani larak rezervuar kaya ttrlerinin ve bunlari n 8l¢iim noktalari ndaki
g6zenekliliginin, cevherlerdeki metal konsantrasyonlari ni nve gaz ufuklari ndaki gaz basi nglart ni n
belirlenmesi.

Bir minerali olusturan referans elementlerin atomlari ni n NMR uyari Imasi ndan kaynaklanan elektromanyetik
alanlari nrezonans frekans spektrumlari ni n kesif deposuna kay! t(elementlerin NMR uyari Imasi , Dinya'ni n dogal
manyetik alani nda, donel elektromanyetik mikrodalga jeneratorleri kullani larak gergeklestirilir) alan).

Saha cali smasi , baslang! ¢ta hazi rlanan aranan maddelerin (cevher, su, hidrokarbonlar vb.) spektrumlari ni n
kayi tlari ile "Poisk" kompleksinden mobil bir ekipman seti kullani larak sahada gerceklestirilir. Mobil kit bir arabaya veya
tekneye yerlestirilebilir.

Yataklari n daha dogru tani mlanmasi , derinliklerin belirlenmesi, cevher kutlelerinin profillerinin sonraki
insaati (GgUncl asamada) icin bilgi toplanmasi , kaynaklari n hesaplanmasi ve yataklari n tretkenligi icin saha
olcumleri gereklidir.

Bu tur olcimler, kontrol sondaj noktalari ni n gerekli dogrulukla secilmesine, gerekli arama kuyusu derinliklerinin
tahmin edilmesine ve tahmin hesaplamalari igin veri toplanmasi na olanak tani r.

Saha cali smalari , zuhurun jeolojik 6zelliklerinin elde edilme ylzdesini %90-95'e ¢1  karmakta, tahmin
hesaplamalari ni n hatasi ise %30-35'e ¢t kmaktadi r.

ikinci asamani ncali sma siresi, arasti rmaalani ni_nulasi maltyapi si ndanuzakh § na,cali si lan
alani n buyuklugune ve arasti rma gorevinin karmasi kh g1 na(ayni andacali s lan minerallerin sayr si vb.)
bagh di r. Genellikle saha ¢ali smasi ni nsuresi 1-3 ay surer.

Example of remote plot survey Conduction of Works on site (expedition)
(total area of the plots is 500 sq.km) i 1
& Survey of deposits bSumycfmlbonsm

Solved tasks:

1.Specification of ground contours of deposits and
occurrence depths of horizons and their thickness,
evaluation of reservoir rocks and cap rocks.
2 Definition of number of horizons of deposit.
occurrence depths and thickness of each horizon,
3. Construction of geological of dep
4. Definition of optimal drilling points.
5 Detection of gas caps in horizons, definition of
thickness and pressure in them, evaluation of
reservoir rocks.
6.Calculation of predicted volumes of deposit
reserves.

The result is achieved within 2 months,

Drilling ® Survey of wells on site

point
-Detection the sought-for mineral in the drilling point,
-Determining the number of horizons, occurrence depths and
their thickness, gas pressure, type of resarvoir and cap rock:

The map shows two deposits of natural gas discovered in complex rocks and two
crack zones (shown in red). Prospective drilling sites were selected
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UCUNCU ADIM

Cali smani n Uglnci asamasi  "Poisk" kompleksinin sabit ekipmani Uzerinde gergeklestirilir ve ilk asamada elde edilen tim

verilerin islenmesini ve ikinci asamani n saha élctimlerini icerir. Uclincii asamani  n gérevleri sunlardi r:
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Sekil 1, siyah cizgilerin yataklari n boylamasi na ve enine kesitlerini gésterdigi yapi sal bir haritayr gostermektedir.

Sekil 2 birikintilerin uzunlamasi na kesitlerine dayali bir 6rnegi gdstermektedir.
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Sekil 3'te 3 boyutlu bir gaz ufku modeli gésterilmektedir.

Resultats des etudes remises au client sismiqgue 3 D versus RSS-NMR

. Sismique 3D RSS-NMR : lecture directe des resultats
interpretation est necessaire
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* Saha 6l¢cim sonuglari ni n sabit ekipmanlara islenmesi, « Petrol ve gaz
ufuklart ni n,yeraltt suyu ufuklari ni nkalh nli g ni nhesaplanmasi ve

belirli (ortalama) bir metal konsantrasyonu iceren ¢esitli metallerin minerallerinin kali nli g

* Gaz rezervuarlari ndaki ve ufuk kapaklari ndaki gaz basi nclari ni n belirlenmesi
petrol tankerleri.

* Petrol ve gaz rezervuarlari ni n (su ufuklari ) derinlik ve kali nli k élgimlerinin sonuglari ndan veya
Olcum noktalari nda mineralizasyon olusum derinliklerinin dlctimlerinden jeolojik kesitlerin
gorsellestirilmesi.
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* Hidrokarbonlari n (petrol, gaz, gaz yogunlagmalari )ve minerallerin (baki r, baki r)tirinun belirlenmesi

uranyum, molibden, gimus, alti nvb.).
* Yatak bolgelerinin st ni rlari ni nve bélgelerinin, hidrokarbon katmanlari ni n ve cevherlesmelerin

olusum derinliklerinin, katmanlari nsayl si ni nvebunlari nfaydall kapasitesinin belirlenmesi

ve haritalanmasi
* Yeralti tath ve tuzlu su birikimlerinin yani si ra jeotermal sulari n (6000 m derinlige kadar)

ufuklart ni nderinliklerini ve sahalari nsi ni rlari ni haritalar Gzerinde cizin.

* Petrol ve gaz rezervuarlari ndaki kaya turlerinin belirlenmesi, kali nli klari ni n hesaplanmasi ve

anomaliye gére dagi I m.
* Belirlenen hidrokarbon bélgelerinin ve stutunlari ni n jeolojik profillerinin gorsellestirilmesi

kuyu sondaj noktalari nda derin (6000 m derinlige kadar).

Survey Example: Natural Gas
(ground contours of deposit)

......

) 1. We will use natural magnetic field of the
i Earth as a source of constant magnetic field
with intensity Be = 0,34-0,66 E

As to shape the main magnetic field of the

Earth up to distance of less than three radii

gl_os? to field of the equivalent magnetic
ipole

2. Vector of nuclear
magnetization M in
relation to Be can be
decomposed into

two compounds: lengitudinal Ma that matches with vector direction Be,
and transverse M+, perpendicular to Be.

3. Principle of superposition of magnetic fields: magnetic field
that is created by several moving charges or currents is equal to
vector sum of magnetic fields that are created by each charge or
current separately.

According to Gauss's law for magnetic field div B = 0 we receive
superposition of fields Be and M|, i.e. the magnetic field of the Earth *
extract’s resonance response of molecules to the surface.




Machine Translated by Google

* Tektonik anormalliklerin (faylar ve tektonik yer degistirmeler) tani mlanmasi ve haritalanmasi .

* Tani mlanan cevherlesmenin jeolojik profillerini, derin situnlari  ¢izin
Kuyulari nveya yeralti suyu birikiminin oldugu alanlari n (6.000 m derinlige kadar) a¢i Imasi icin secilen
noktalar.

* Tani mlanan anormal alanlardaki yeralti suyu kaynaklari ni nyaklasi k tahmini hacimlerinin veya cevher
anormalliklerinin hacimlerinin hesaplanmasi ; 150 mila 250 m (cevher anormallikleriicin - 15 m'den 25 m'ye
kadar) 6lcim noktalari arasi ndaki adi mlarla alanlari ninsa edilmis jeolojik profillerine gére hesaplani r. M).

* Belirlenen alanlarda depo a¢i I s noktalari ni n segimi. Gerektiginde Musteri 6nerilen noktada kontrol
sondaji gerceklestirir. Kartografik materyali iceren nihai bir rapor sunulmaktadi r.

Diagram of Measurement of Deposit Parameters

ResEOnSe sigl’la'
£, \—/ B Mess LTy fibitioi In measuring point the

modulated laser beam is
directed towards deposit
under a angle. Modulated
signal spreads under ground
from test wafer.

Operator moves along the
measuring ribbon with
receiver. Response signal is
registered at distance from
€1 to €2,

¥ ~':.%WAWWIH.@M $ 13| Occurrence depths of a

horizon are calculated with
the help of the following
formulae

hi =€ -tg a, h2 = €2 . tg a. Horizon thickness Ah = hz - h1= (€2 - €1)-tg a,

By placing test wafers with recording of own frequencies or natural gas at different pressure,

we are able to determine presence of gas cap and gas pressure in it.
14

Tespit edilen anormalliklerin tim agi klanan 6zelliklerinin, kartografik ve jeolojik bilgilerin (anormallik
haritalari , bélumlerin grafik gosterimleri, secilen sondaj noktalari ni n derinlik sutunlari  vb.) Musteriye
saglanmasi yla yuritilen arasti rma cali smasi na iliskin raporlama belgelerinin sunulmasi ..

Uclincii asamani n cali sma siresi, ilk iki asamada elde edilen veri miktari nabagh di r. Tipik olarak raporlama

suresi 3-4 ayl geg¢mez.
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MINERAL NUMUNELER ICIN MINIMUM GEREKLILIK ORNEKLERI

Neden mineral érneklerine ihtiyaci mi z var?

Her asamada isin énemli bir unsuru, misteriden maden numuneleri alabilme yetenegidir. Isin yiritilebilmesi icin bu
sartti r.

Bu ¢ok 6nemlidir, ¢iinkd numuneler, minerali iceren kayadaki referans elementlerin (metaller, metal olmayanlar) ve ek
bilesenlerin (safsi zli klar) konsantrasyonunu belirlemeye yardi mci olur. Olcim ekipmani , saglanan
numunelerden okunan genlik-frekans spektrumlari na gore ayarlani r. Tani ma NMR spektrumlari ni n dogrudan
kaydi , incelenen maddede bulunan elementlerin atomlari ni nuyari Imasi yla gergeklestirilir.

Numunenin, kayalari n her bir spesifik olusum bdlgesi icin sabit (laboratuvar) ve saha ekipmani  kurmani za izin
verdigini ve bu da arasti rmani n dogrulugunu maksimum degerlere ¢i kardi g1 ni  bir kez daha belirtmekte
fayda var.

Kesfedilecek urinlere gére numuneler Arasti rmani n

baslayabilmesiicin asagi daki sartlardan en az birinin karsi lanmasi gerekir.

Maksimum arama dogrulugunu elde etmek icin her 6geye iligskin verilerin saglanmasi gerekir. Tespitteki glven derecesi,
numunelerin ve saglanan verilerin kalitesine bagh olacakti r.

Kati mineralleri ararken bize sunlari  saglamal si ni z:

Ug tir numune:

sahip olmak. Kayada istenen mineralin maksimum icerigine sahip numune;

B. Ati k konsantrasyon érnegi;

vs. Endustriyel konsantrasyona sahip bir numune (minimum, yatagi n ticari gelisiminin karli hale geldigi)

Not: b) ve c) 6rnekleri ayni yerden, arasti rmasahasi ni n30kmyaki ni ndatoplanmali di r.

a), b) ve c) numunelerinin ali ndi @1 numune alma yerlerinin iletisim bilgileri ;
a), b) ve ) numunelerinin ali ndi g1 derinlik;;

Gonderim si rasi nda uyulmasi  gereken kurallar
Her numuneninagr rli g yaklagi k150 golmali di r;
* Sevkiyattan dnce musteri bagi msi z olarak bir kimyasal analiz yapar ve bize gerekli bilgileri saglar.
cevherin tlrtnu/bilesimini ve/veya numunedeki istenen maddenin bilesimini gésteren sonuglar;

* Numuneleri géndermeden 6nce, her numunenin fotografi ni  bize saglamali si ni z.
onay ;

* Fotograflari nve analiz sonuglari ni nall nmasi Uzerine nakliye talimatlari saglanacakti r.
kimyasal;

* Numuneye ek olarak, litolojik bir tani mlamani n da saglanmasi 8nemle tavsiye edilir.
kayalar mevcut.
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Classification des bruts

% S du fioul Brut TBTS Brut BTS Brut MTS Brut HTS Brut THTS
Rdt % du fioul €05%S €10%S €20%S £30%S >3%S
Trés leger Brent
Rdt £ 31 % Pds | Hassi-Messaoud
Zarzaitine
Nigeria Light
Léger Nigeria Forcados | Bréga Murban Qatar
Rdt < 38 % Pds | Nigeria Médium Zuétina Zakhum
Berri
Umm Shaiff
Moyen Ekofisk Es Sider Agha Jari Basrah
Rdt <48 % Pds Ashtart Kirkuk
Arabe Léger
Tatar
Lourd Amna Emeraude | Grondin / Mandji | Grondin Buzurgan
Rdt > 48 % Pds | Bassin Parisien mélange Kuwait

Gamba
Emeraude / Loango
Loango

Genel olarak petrol ve hidrokarbon érnekleri

Petrol ve/veya gaz ve gaz yogunlasmasi ni

ararken asagi dakilerisaglamah si ni z

* 500 km'ye kadar uzakta bulunan bir kuyudan 150 ml petrol ve/veya gaz kondensati

kadar yaki nsa o kadar iyidir. Petrol veya gaz iceren ayni jeolojik yapi ni n bir numunesinin olmasi

edilir;

+ Orneklerin ali ndi g

kuyunun koordinatlari ;

+Orneginali ndi g derinlik;

Safaniya (Arabe lourd)
Tia Juana
Bachaquero

Rospo Mare

ali ni r. Arama konumu ne
arzu

+ Sevkiyattan 6nce musteri bagi msi z olarak kimyasal analiz yapar ve bize yagi n turtni/bilesimini ve/veya gaz/

yogusma bilesimini gdsteren sonuglari

gaz;

* Numuneleri gondermeden énce, her numunenin fotografi ni

onay;

* Fotograflari nve analiz sonuglari ni nali nmasi

kimyasal;

* Numuneye ek olarak, litolojik bir tani mlamani n da saglanmasi

kayalar mevcut.

* Kaya gazi Madeni gazi

bulmayi

saglar.

Uzerine nakliye talimatlar

bize saglamali s ni z.

saglanacakti r.

6nemle tavsiye edilir.

umdugumuz yere génderin (0,500 kg)

* Diger karmasi k urdnler Proje gelistirmeden 6nce bize dani g1 n

* Tehlikeli maddelerin (patlayr ¢ lar, toksik maddeler,

vesaire.). Proje gelistirmeden 6nce bize dani s1 n
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+ Karayip Denizi'nin dibindeki kalyonlar gibi gemi enkazlari , ikinci Diinya Savasi 'ndan kalma degerli metalleri
tasl yan gemiler

+ Ornegin MH370 veya AF 447 kazasi ni n ardi ndan batan ucak enkazlari
derin deniz. Projelerinizi gelistirmeden dnce bize dani sarak belli sayr da faktére bagl olarak ¢6ziim Uretebilirsiniz.

* RSS tarafi ndan son formulasyon asamasi nda olan “Boeing 777 ER 200 Malaysian Airlines MH 370" projesi-
NMR BY Fands-lic yalni zca
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