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การใชเ้อฟเฟกต์ NMR เพอืคน้หาแรธ่าตุ

วธิกีารสาํรวจทางธรณีวทิยาทีมปีระสทิธภิาพโดยกลุ่ม POISK:

เรโซแนนซแ์มเ่หลก็นิวเคลียรใ์นธรณฟีสกิส์
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วธิทีีมปีระสทิธภิาพและนาํเสนอของเราในการคน้หาแรธ่าตซุงึอิงจากการใชป้รากฏการณ์นิวเคลียรเ์รโซแนนซเ์รโซแนนซ ์(NMR) โดยการวดัสเปกตรมัของการ
หมนุของนิวเคลียสของอะตอมของสารในสนามแมเ่หลก็ของโลก

ก่อนทีจะเรมิดาํเนินการรณรงค์แผน่ดินไหวแบบ 2D/3D ทาํใหส้ามารถลดพนืทีสาํรวจใหเ้ลก็ลงและง่ายต่อการจดัการพนืที หรอืแมแ้ต่ลงจดุตามธรณีวทิยาและธรณี
ฟสกิสข์องพนืทีเพอืใหม้บีลอ็กสนัสะเทือนซงึจะมลีักษณะเปนเนือเดียวกัน .

เอฟเฟกต์นีถกูใชเ้พอืสรา้งชดุอปุกรณ์การวจิยัและวธิกีารและเทคโนโลยทีีเกียวขอ้งซงึมชีอืทัวไปวา่

• เรอืหรอืเครอืงบนิทีจมลงในทะเลนาํลกึพรอ้มกับสนิคา้ทางยทุธศาสตร์

จากนัน ดว้ยวธิกีารของเรา เราจงึสามารถสรา้งหลมุสาํรวจทีเฉพาะเจาะจงมาก แทนทีจะดาํเนินการขดุเจาะอยา่งเปนระบบ ดว้ย Geo Holography คณุจะสามารถ
ดาํเนินการเจาะทีเรยีกวา่ "การสาํรวจ" ในสถานทีทีกาํหนดไวล้่วงหนา้ และลดจาํนวนหลมุสาํรวจใหเ้หลือนอ้ยทีสดุต่อโซนทีไฮไลต์ในระหวา่งระยะแรก

• คน้หาแหล่งนิวเคลียรท์ี "สญูหาย"

LLC "Poisk Group" รว่มกับ Sevastopol State University นาํเสนอต่อความสนใจของคณุ

RSS-NMR ยงัใชส้าํหรบัการวจิยัพเิศษในลักษณะทีรอบคอบอีกดว้ย

อปุกรณ์ วธิกีาร และเทคโนโลยทีังชดุไดร้บัการพฒันาโดยผูเ้ชยีวชาญในหอ้งปฏิบตัิการของเรา โดยความรว่มมอืกับนักวทิยาศาสตรจ์ากมหาวทิยาลัย
แหง่รฐัเซวาสโทพอล

• การทิงอยา่งผดิกฎหมายโดยมกีารฝงสารอันตราย เชน่ วตัถรุะเบดิ • สารพษิจากการขนสง่สนิแรท่างยทุธศาสตรท์ีเปลียนไป • เรอืใบทีกน้

ทะเลเตม็ไปดว้ยทองคาํหรอืเงิน • เรอืทีมคีณุค่าทางประวตัิศาสตร์

ในดา้นการสาํรวจทางธรณีวทิยา วธิกีารของเราชว่ยใหค้ณุลดตน้ทนุในการวจิยัและการกาํหนดขอบเขตของแหล่งสะสมไดอ้ยา่งมาก โดยการทาํเครอืงหมายบรเิวณที
แสดงการมอียูข่องวสัดทุีตอ้งการ

อปุกรณแ์ละเทคโนโลยขีองเราไดร้บัการคุ้มครองโดยสทิธบิตัรและใบรบัรองลิขสทิธสิาํหรบัวธิกีารและการคาํนวณ

“ชดุอปุกรณ์ Poisk Geo Holographic”

1. บทนาํ
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ขอ้มูลทางเทคนิคเพมิเติมไดท้ี https://dreamcivil.com/types-of-remote-sensing/
เครอืงมอืโครงการการลงทนุและการขดุ https://investingnews.com/daily/resource-investing/precious-metals-
investing/gold-investing/introduction-to-remote-sensing-and-mineral-exploration/

RSS: การสาํรวจการสาํรวจระยะไกล ระเบยีบ
วนิัยทีสาํคัญสาํหรบัการระบแุละปองกันเหตกุารณ์ หากคณุไมคุ่้นเคยกับวทิยาศาสตรท์ีซบัซอ้นนี โปรดไปที 
https://civilcrews.com/remote-sensing/
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Gabor ในป 1948 สงิเหล่านีมคีณุภาพตาํเนืองจากความยากลาํบากในการไดพ้นืหลังทีสอ่งสวา่งทีสอดคลอ้งกัน นับตังแต่การปรากฏตัวของเลเซอรต์ัว
แรก (พ.ศ. 2505) การสรา้งโฮโลแกรมจงึกลายเปนเรอืงง่าย ตังแต่นันมาไดม้กีารพฒันาวธิกีารบนัทกึหลายวธิ ีและทาํใหไ้ดภ้าพสามมติิทีมคีณุภาพโดดเด่น แมว้า่จะ
น่าตืนตาตืนใจ แต่การผลิตภาพสามมติิไมไ่ดเ้ปนเพยีงการประยกุต์ใชโ้ฮโลแกรมเท่านัน อินเทอรเ์ฟอโรเมทยงัไดร้บัประโยชน์จากเทคโนโลยใีหมน่ี และตอนนี
ทาํใหส้ามารถรบกวนคลืนทีบนัทกึไวใ้นเวลาทีต่างกันได ้ขณะนีเปนไปไดท้ีจะศกึษาโหมดธรรมชาติของการสนัของพนืผวิหรอืปรมิาตรเชงิซอ้น

NMR เปนวธิกีารวเิคราะหส์สารโดยใชส้เปกโทรสโกป โดยพจิารณาจากคณุสมบตัิทางแมเ่หลก็ของนิวเคลียสของอะตอมบางชนิด ตัวอยา่งทีจะศกึษาโดยวางไวใ้น
สนามแมเ่หลก็ทีมคีวามเขม้ขน้สงู ไดร้บัการทาํใหเ้กิดสนามแมเ่หลก็นิวเคลียร ์ซงึตรวจพบโดยการสนัพอ้งกับสนามแมเ่หลก็ไฟฟา

นีเปนสว่นสาํคัญของทัศนศาสตรส์มยัใหม ่โฮโลแกรมแรกถกูสรา้งขนึโดย D.

NMR: เรโซแนนซแ์มเ่หลก็นิวเคลียร ์

โฮโลแกรม
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2. สว่นปฏิบตัิการของการดาํเนินการสาํรวจ RSS-NMR

ขนัตอนแรกในการตรวจสอบพนืทีทีน่าสนใจบนพนืผวิโลกเรมิตน้ดว้ยการรบัและประมวลผลภาพถ่ายดาวเทียมของพนืทีโดยใชว้ธิ ีEarth Remote 
Sensing (ERS)

มนัเปนระบบพกิัดภาคพนืดินซงึมพีนืฐานอยูบ่น geoid อา้งอิงทีอยูใ่นรูปของวงรแีหง่การปฏิวตัิ WGS84 เปนระบบพกิัดทีประกอบดว้ยแบบจาํลองของ
โลก มนัถกูกาํหนดโดยชดุของพารามเิตอรห์ลักและรอง:

• พารามเิตอรห์ลักกาํหนดรูปรา่งของทรงรขีองโลก ความเรว็เชงิมมุของมนั และของมนั

ปรบัปรงุ พ.ศ. 2527)

ภาพถ่ายจากอวกาศหรอื RSS

ในการประมวลผลภาพถ่ายดาวเทียม จะใชข้อ้มูลสเปกตรมัของตัวอยา่งของสารเปาหมายทีไดร้บัจากเครอืงปฏิกรณ์วจิยันิวเคลียร ์IR-100 ระบบ WGS 84 เปนพนื
ฐานของระบบอา้งอิงทางภมูศิาสตรข์องเรา (WGS84: ระบบภมูมิาตรโลก) -

พารามเิตอรร์องเหล่านีมคีวามจาํเปนเนืองจาก WGS84 ไมเ่พยีงแต่ใชก้าํหนดพกิัดเท่านัน แต่ยงัใชเ้พอืกาํหนดวงโคจรของดาวเทียมนาํทาง GPS ดว้ย ระบบนีไม่
ไดย้ดึตามแผน่ยูเรเชยีน การเคลือนตัวของทวปีหมายความวา่ไมส่ามารถใชง้านได้

• พารามเิตอรร์องจะกาํหนดแบบจาํลองโดยละเอียดของแรงโนม้ถ่วงของโลก

ภาพถ่ายดาวเทียมจะถกูประมวลผลในชดุอปุกรณ์พเิศษทีอยูก่ับทีเพอืระบคุวามผดิปกติทีเปนไปไดข้องสารทีตอ้งการและกาํหนดพนืทีการคน้หาทีมี
แนวโนม้

มวล.
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• จาํนวนดาวเทียมทีมองเหน็ได:้ ยงิมดีาวเทียมทีเครอืงรบั GPS "มองเหน็" ไดม้ากเท่าใด ความแมน่ยาํกจ็ะยงิดีขนึเท่านัน เมอืสญัญาณถกูปดกัน อาจเกิดขอ้ผดิพลาดเกียวกับ

ตาํแหน่ง หรอืแมก้ระทังไมส่ามารถอ่านตาํแหน่งได ้โดยทัวไปอปุกรณ์ GPS จะไมท่าํงานใตน้าํหรอืใตด้ิน แต่เครอืงรบัความไวสงูสามารถติดตามสญัญาณบางอยา่ง

ภายในอาคารหรอืใตต้น้ไมไ้ด้

แหล่งทีมาของสญัญาณ GPS ผดิพลาด

• รูปทรง/เงาของดาวเทียม: สญัญาณดาวเทียมจะมปีระสทิธภิาพมากทีสดุเมอืวางดาวเทียมในมมุกวา้งซงึกันและกัน แทนทีจะวางเปนเสน้หรอืจดักลุ่มชดิกัน นีคือสาเหตทุีระดับความสงู

โดยทัวไปไมแ่มน่ยาํเท่าตาํแหน่งแนวนอน

พกิัด GPS ขนึอยูก่ับระบบดาวเทียมทีซบัซอ้น โปรดด ูhttps://www.garmin.com/fr-FR/aboutgps/

ทรงรอีา้งอิงของระบบ WGRS84 คือ GRS 80 (กงึแกนเอก a = 6,378,137.0m, 1/f = 298.257,222,101) "พกิัด GPS" ทีสง่คืนโดยเครอืงรบั GPS จรงิๆ แลว้คือละติจูด 

ลองจจิูด และระดับความสงูในระบบ WGS84 พกิัด WGS นันไมซ่าํกันและไมม่กีารเปลียนแปลง

• ขอ้ผดิพลาดเกียวกับวงโคจร: ตาํแหน่งของดาวเทียมทีรายงานอาจไมถ่กูตอ้ง

เพอืความแมน่ยาํทีดีกวา่มเิตอร ์(การเคลือนทีของแผน่ 0.95 ซม. ต่อป) ดว้ยเหตนุี ระบบกฎหมายในการแสดงพกิัดทางภมูศิาสตรใ์นฝรงัเศสจงึใชร้ะบบ RGF93

ขอ้ผดิพลาดดา้นเวลา เนืองจากมคีวามแมน่ยาํนอ้ยกวา่นา ิกาอะตอมของดาวเทียม GPS

• ขอ้ผดิพลาดของนา ิกาตัวรบัสญัญาณ: นา ิกาในตัวของตัวรบัสญัญาณอาจแสดงเลก็นอ้ย

• สญัญาณหลายเสน้ทาง: สญัญาณ GPS อาจสะทอ้นจากวตัถ ุเชน่ อาคารสงูหรอืพนืผวิหนิขนาดใหญ่ ก่อนทีจะไปถงึเครอืงรบั สง่ผลใหร้ะยะเวลาการเดินทางของสญัญาณเพมิขนึ

และทาํใหเ้กิดขอ้ผดิพลาด สญัญาณ L5 ชว่ยเพมิความสามารถของผูร้บัในการจดัเรยีงสญัญาณการสะทอ้นและแนวสายตา

ผา่นชนับรรยากาศ ระบบ GPS ใชโ้มเดลในตัวเพอืแกไ้ขขอ้ผดิพลาดประเภทนีบางสว่น

ความผดิปกติของสนามแมเ่หลก็แอตแลนติกใต)้ หรอืเพอืปองกันดาวเทียมทีบนิอยูเ่หนือพนืทีนันจะถกูจดัใหอ้ยูใ่นโหมดปดเนืองจากการแผร่งัสแีมเ่หลก็ ดังนันจงึมขีอ้ผดิ

พลาดทีบดิเบอืนการรบัพกิัดโดยสนิเชงิ ไมใ่ช ่ณ เวลาทีถ่ายและบนัทกึ แต่เมอืเราเปลียนจากแผน่ดินไหวไปทดสอบหลมุโดยการเคลือนทีของเสา การตังค่าจะเปลียนไปตามการ

เคลือนทีของเสา

• ความล่าชา้ทีเกิดจากชนับรรยากาศรอบนอกและชนัโทรโพสเฟยร:์ สญัญาณดาวเทียมจะชา้ลงเมอืเกิดความล่าชา้

• AMAS: ตังแต่ป 2004 เราสงัเกตเหน็วา่การคน้พบนาํมนัลดลง เราถือวา่สงินีเกิดขนึ

• Selective Availability (SA): USDOD เดิมใช ้SA กับดาวเทียม ซงึทาํใหส้ญัญาณมคีวามแมน่ยาํนอ้ยลง เพอืปองกันไมใ่ห ้"ศัตรู" ใชส้ญัญาณ GPS ทีมคีวามแมน่ยาํสงู 

รฐับาลปดใชง้าน SA ในเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2543 ซงึปรบัปรงุความแมน่ยาํของเครอืงรบั GPS พลเรอืน

ปจจยัทีอาจสง่ผลต่อสญัญาณ GPS และความแมน่ยาํ ไดแ้ก่:
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ระบบพกิัดทางภมูศิาสตรท์ีมเีสน้ละติจูดขนานกับเสน้ศูนยส์ตูร และเสน้ลองจจิูดซงึเรมิตน้ดว้ยเสน้เมอรเิดียนกรนีิช (ใกลล้อนดอน)

หอ้งปฏิบตัิการขนัที 1

งานภาคสนามระยะที 2

ภมูปิระเทศของคอมเพลก็ซ ์"Poisk" ทาํใหส้ามารถระบกุารมอียูข่องสารทีตอ้งการไดส้งูถงึ 6,000 ม. ทังบนบกและนอกชายฝง

ในขนัตอนนีจะมกีารวเิคราะหภ์าพถ่ายดาวเทียมอยา่งครอบคลมุโดยการระบพุนืทีคน้หาทีมแีนวโนม้ การวเิคราะหค์วามผดิปกติเบอืงตน้ทีระบโุดยวธิกีาร
วเิคราะหส์เปกตรมั และขอ้มูลแผนทีทีเตรยีมไวส้าํหรบัการเดินทางไปยงัพนืทีทีสนใจ

จากนันงานกด็าํเนินต่อไปในภาคสนามโดยออกเดินทางไปยงัพนืทีคน้หาของกลุ่มคน้หาพรอ้มอปุกรณ์ภาคสนามเคลือนที มกีารตรวจวดั ณ สถานทีเกิดเหต ุมกีาร
อธบิายความผดิปกติทีพบอยา่งละเอียด มกีารสาํรวจอปุกรณเ์พอืสรา้งแบบจาํลองสามมติิของเนือแร ่และพนืทีทีเกิดแรธ่าตทุีตอ้งการ ดังนันความลกึจงึถกูกาํหนด

การนาํเสนอผลงาน

นอกจากนียงัมกีารเตรยีมเมทรกิซส์เปกตรมัสาํหรบัสว่นภาคสนามของอปุกรณ์ Poisk อีกดว้ย เพอืใหไ้ดส้เปกตรมั ใหเ้กบ็ตัวอยา่งหนิจากแหล่งสะสมทีศกึษา
หรอืสงิทีคลา้ยกัน

จากขอ้มูลทีไดร้บัจากการศกึษาเบอืงตน้และการวดัภาคสนาม รายงานจะถกูจดัทาํขนึเกียวกับผลการศกึษาในพนืทีทีกาํหนดโดยใหข้อ้มูลการทาํแผนที โปรไฟล์ และ
รูปทรงของเงินฝาก ฯลฯ แก่ลกูคา้

ถกูนาํมาใช ้สาํหรบังานนี มกีารใชอ้ปุกรณ์ต่างๆ ของอปุกรณ์ Poisk
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ขนึอยูก่ับงานทีลกูคา้กาํหนด มกีารคาํนวณและการสรา้งแบบจาํลองเงินฝากสามมติิ โอกาสในการใชบ้อ่นาํทีมอียูใ่นแหล่งไฮโดรคารบ์อน นาํ ฯลฯ ไดร้บัการประเมนิ

• อืนๆ อีกมากมาย เชน่ เกลเลียนทีกน้ทะเล เรอืหรอืเครอืงบนิทีจมลงในทะเลนาํลกึ

ประสบการณ์

• ไฮโดรคารบ์อน (นาํมนั แก๊ส ก๊าซคอนเดนเสท) • นาํ • แรท่องแดง • แร ่
ยูเรเนียม • 

ทองคาํ เงิน โมลิบดีนัม แร ่

แมงกานีส • แรโ่ลหะและโลหะโพลีอืน 

ๆ • กอ้นโพลีเมทัลลิกจากกน้ทะเล เพชร (ตามรอย ของหนิตน้กาํเนิดคิมเบอร์

ไลท์)

•

ดังนัน วธิกีารสาํรวจทางธรณีวทิยาทีนาํเสนอโดยอิงตามวธิกีารของเอฟเฟกต์เรโซแนนซแ์มเ่หลก็นิวเคลียร ์ชว่ยใหค้ณุสามารถเรง่การสาํรวจแหล่งแรท่าง
ธรณีฟสกิสไ์ดอ้ยา่งมาก ลดตน้ทนุการทาํงานได ้100-1,000 เท่า ในขณะทีสามารถเพมิความแมน่ยาํของ การคน้หา

รายการเทคโนโลยทีีเราพฒันาแลว้ชว่ยใหเ้ราสามารถสาํรวจแรธ่าตตุ่อไปนี:

• การทิงอยา่งควบคมุไมไ่ดด้ว้ยการฝงวตัถอุันตราย (วตัถรุะเบดิ สารพษิ

ดังนันวธิสีาํรวจทางธรณีวทิยาทีเสนอใหค้ณุทราบตามวธิกีารของผูเ้ขยีนของเราโดยใชผ้ลของเรโซแนนซแ์มเ่หลก็นิวเคลียรช์ว่ยใหค้ณุสามารถเรง่การสาํรวจทาง
ธรณีวทิยาฟสกิสข์องแหล่งแรไ่ดอ้ยา่งมาก ลดตน้ทนุการทาํงาน 100 ถงึ 1,000 เท่า และเพมิไดอ้ยา่งมาก ความแมน่ยาํในการคน้หา ศักดิศรขีองวธิกีารนีไดร้บั
การยนืยนัจากผลงานกวา่ 280 ชนิทีดาํเนินการโดยผูร้ว่มงานของเรา ซงึแต่ละงานกระตุ้นใหเ้กิดผลตอบรบัเชงิบวกและความกตัญ ู

ฯลฯ)

แนะนาํใหเ้จาะหลมุทดสอบดว้ยเสาทีมคีวามลกึโดยประมาณ ทรพัยากรฟอสซลิไดร้บัการประเมนิสาํหรบัแหล่งสะสมทีระบุ

ผูท้าํงานรว่มกันของเรา พรอ้มดว้ยนักวทิยาศาสตรจ์าก Sevastopol State University ไดต้ีพมิพบ์ทความทางวทิยาศาสตรม์ากกวา่ 300 บทความและผลงานที
เกียวขอ้งกับรากฐานทางทฤษฎี การพฒันาและการใชว้ธิกีาร NMR และโดยเฉพาะอยา่งยงิอปุกรณ์ Poisk ทีใชใ้นการสาํรวจแรธ่รณีฟสกิส์
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การสาํรวจแรด่าํเนินการทังบนบกและบนชนันาํทะเลและมหาสมทุร

- การมอียูข่องปลักแก๊สและแรงดันในนันขอบฟาของนาํ

การสอบคือ 1/4 เดือน

- การปรบัปรงุรูปทรงพนืดินของเงินฝากและโซนรอยเลือน

- สว่นตามขวางและตามยาวของเงินฝาก แบบจาํลอง 3 มติิ

ความน่าเชอืถือของวธิกีารไดร้บัการยนืยนัโดยผลงานมากกวา่ 280 ชนิทีดาํเนินการโดยผูร้ว่มงานของเรา ซงึแต่ละงานทาํใหเ้กิดการตอบรบัเชงิบวกจากลกูคา้ 
และรว่มกับนักวทิยาศาสตรข์อง Sevastopol State University ไดต้ีพมิพบ์ทความทางวทิยาศาสตรม์ากกวา่ 300 ชนิและผลงานทีอทุิศใหก้ับรากฐาน
ทางทฤษฎี การพฒันาและการใชว้ธิกีาร NMR และโดยเฉพาะอปุกรณ์ Poisk ทีใชใ้นการสาํรวจแรท่างธรณีฟสกิส์

• จากผลการสาํรวจ เราไดร้บัขอ้มูลต่อไปนี:

- พนืทีและจดุชมววิการขดุเจาะบอ่นาํ

การสาํรวจเงินฝากระยะไกลโดยละเอียด (3D)

- เงินสาํรองทีมอียูข่องเงินฝาก

- จาํนวนขอบฟา ความหนาและความลกึ

สาํหรบัแต่ละรายการในรายการ เรามปีระสบการณ์การทาํงานในภมูภิาคต่างๆ ของโลก - รสัเซยี, ยูเครน, อิตาลี, สหรฐัอาหรบัเอมเิรตส,์ ซาอดุีอาระเบยี, 
แอฟรกิา, สหรฐัอเมรกิา, บาฮามาส, มองโกเลีย, อินโดนีเซยี, ออสเตรเลีย ฯลฯ

• พนืทีสาํรวจมตีังแต่หน่วยไปจนถงึหลายรอ้ยตารางกิโลเมตร ระยะเวลาของ

แก๊สนาํมนั
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สว่นทางวทิยาศาสตร์

อปุกรณ์ของศูนยส์าํรวจทีดินแบบอยูก่ับทีและอปุกรณ์ทดสอบดว้ยคลืนสะทอ้นธรณีฟสกิสแ์บบเคลือนที (อปุกรณ์ NMR) ไดร้บัการตรวจสอบและสอบ
เทียบในหอ้งปฏิบตัิการทีซบัซอ้น Poisk โดยดาํเนินการระบตุัวอยา่งทีมกีารกาํหนดไวอ้ยา่งชดัเจน (มาตรฐาน) จากระยะไกล ภายใตเ้งือนไขการใชง้านของหอ้ง
ปฏิบตัิการทีกาํหนดไวอ้ยา่งดี

ขนัตอนแรกในการสาํรวจแรค่ือการสาํรวจพนืทีคน้หาทีกาํหนดจากระยะไกล (โดยใชภ้าพถ่ายดาวเทียมหรอืภาพถ่ายทางอากาศ) ระบพุนืทีทีมศีักยภาพ และเตรยีม
ขอ้มูลสาํหรบังานภาคสนาม โดยทาํตามขนัตอนต่อไปนีตามลาํดับ:

การตรวจสอบและการสอบเทียบ

ขนัตอนที 1 หรอืขนัตอนแรก

การบาํบดัทางเคมใีนเวลาต่อมา ("การเยบ็") จะดาํเนินการ และวดัความเขม้ขน้ของวสัดนุาโนโดยใชว้ธิกีารกระตุ้นนิวตรอน

การถ่ายโอนขอ้มูลและสเปกตรมัพลังงานของตัวแทนการวจิยั (นาํมนั, ก๊าซ, GC, แรข่องโลหะต่าง ๆ, นาํบาดาล ฯลฯ ) ดาํเนินการกับสอื "ทดสอบ" และ "การ
ทาํงาน" พเิศษ (เมทรกิซ)์ ทาํจากวสัดนุาโนและออรแ์กโนเมทัลลิกดว้ย รงัสี

ดาํเนินการสาํรวจภาพถ่ายเชงิพนืทีหรอืการบนิของพนืทีศกึษา (หรอืซอืภาพถ่ายอะนาลอ็กสาํเรจ็รูปของพนืทีศกึษา)

การศกึษาตัวอยา่งนาํมนั ก๊าซ แรท่ีมคีวามเขม้ขน้ต่างกันของโลหะหรอืนาํใตด้ิน (นาํดืม แรท่ีมแีรธ่าตนุอ้ย หรอืความรอ้นใตพ้ภิพทีมรีสเคม็) บนัทกึขอ้มูลสเปกตรมั
พลังงานจากสงิเหล่านัน (สเปกตรมัอะตอมของโลหะและอโลหะในชว่งและสเปกตรมักวา้ง ) หรอืสเปกตรมัอะตอมของโลหะอา้งอิง (ทัวไป) จะรวมอยูใ่นองค์
ประกอบ
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การประมวลผลภาพถ่ายอวกาศ (แอนะลอ็ก) หรอืภาพถ่ายทางอากาศดว้ยชนัเจลและฟอสเฟอรพ์เิศษ จากนันจงึฉายรงัสดีว้ยปรมิาณ 5 X104 Rem

เรามกีารพจิารณา ณ จดุหนงึของความผดิปกติของความลกึโดยประมาณของการเกิดขนึของแหล่งกักเกบ็นาํมนัและก๊าซ หรอืการทาํใหเ้ปนแรข่องโลหะ
หรอืชนัหนิอุ้มนาํต่างๆ ของนาํต่างๆ (สด มแีรธ่าตเุลก็นอ้ย นาํเกลือ ความรอ้นใตพ้ภิพ) ความลกึของการเกิดขนึคาํนวณโดยขนาดของการกระจดัของ
ขอบเขตของความผดิปกติซงึไดร้บัพรอ้มกันจากภาพถ่ายดาวเทียม 2 ภาพ แต่ดาํเนินการดว้ยความเอียงของวงโคจรดาวเทียมทีแตกต่างกัน ระยะเวลาในการ
ทาํงานของ

การแสดงภาพในพนืทีเหล่านีไดม้าจากพนืทีทีมคีวามผดิปกติของไฮโดรคารบ์อนโดยเฉพาะ เนืองจากในแต่ละภาพจะมไีฮโดรคารบ์อนเพยีงประเภทเดียวเท่านันทีจะ
เนน้หรอืความผดิปกติของแรข่องโลหะต่างๆ เนืองจากแต่ละภาพจะแสดงเฉพาะแรป่ระเภทใดประเภทหนงึทีมคีวามเขม้ขน้ของโลหะเฉพาะ) การจดัการ
ภาพถ่ายทีคลา้ยกันสาํหรบัพนืทีทีมนีาํใตด้ิน (สาํหรบัความเขม้ขน้ของเกลือแต่ละชนิด)

ความผดิปกติทีมองเหน็ไดจ้ากภาพเชงิพนืทีจะถกูถ่ายโอนไปยงัภาพถ่ายดาวเทียมอา้งอิงทางภมูศิาสตร ์(โดยใช ้Google โมเสก, Landsat ฯลฯ พรอ้มตาราง
พกิัด) จากนันไปยงัแผนทีของพนืทีทีศกึษา เราดาํเนินการตรวจสอบพนืทีของความผดิปกติทีตรวจพบ

ระยะแรกสามารถอยูไ่ดน้านถงึ 3 เดือน ความน่าจะเปนในการตรวจจบัและวเิคราะหค์วามผดิปกติตามผลลัพธข์องระยะแรกคือ 65-70%
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การฝกงาน 2 หรอืขนัทีสองในสนาม

ขนัตอนทีสองของการทาํงานประกอบดว้ยการวดัตามลาํดับดว้ยอปุกรณ์ทดสอบเรโซแนนซแ์บบเคลือนทีในแต่ละความผดิปกติโดยมกีารวดัดังต่อไปนี:

การตรวจสอบความต่อเนืองของความผดิปกติ การชแีจงขอบเขต การกาํหนดพกิัดของจดุทีอยูบ่นขอบเขตของรูปทรงของความผดิปกติโดยการทดสอบเรโซ

แนนซ ์การกระตุ้นอะตอมของสารทีคน้หาในความผดิปกติ และการบนัทกึสนามแมเ่หลก็ไฟฟาเรโซแนนซท์ีเกิดขนึเหนือความผดิปกติ .
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การลงทะเบยีนเกียวกับการฝากลาดตระเวนของสเปกตรมัความถีเรโซแนนซข์องสนามแมเ่หลก็ไฟฟาทีเปนผลมาจากการกระตุ้น NMR ของอะตอมขององค์
ประกอบอา้งอิงทีประกอบเปนแร ่(การกระตุ้นองค์ประกอบ NMR จะดาํเนินการในสนามแมเ่หลก็ธรรมชาติของโลกโดยใชเ้ครอืงกาํเนิดไมโครเวฟดว้ยแมเ่หลก็ไฟฟา
แบบหมนุ สนาม).

งานภาคสนามจะเพมิเปอรเ์ซน็ต์ของการไดร้บัลักษณะทางธรณีวทิยาของเหตกุารณ์เปน 90-95% ในขณะทีขอ้ผดิพลาดในการคาํนวณการคาดการณ์คือ 
30-35%

ระยะเวลาการทาํงานของระยะที 2 ขนึอยูก่ับความหา่งไกลของพนืทีวจิยัจากโครงสรา้งพนืฐานดา้นการขนสง่ ขนาดของพนืทีศกึษา และความซบัซอ้น
ของงานวจิยั (จาํนวนแรธ่าตทุีศกึษาพรอ้มกัน เปนตน้) . โดยปกติระยะเวลาการทาํงานภาคสนามจะใชเ้วลา 1-3 เดือน

การวดัดังกล่าวทาํใหส้ามารถเลือกจดุเจาะควบคมุดว้ยความแมน่ยาํทีตอ้งการ ประมาณการความลกึทีตอ้งการของหลมุสาํรวจ และรวบรวมขอ้มูลสาํหรบัการ
คาํนวณเชงิคาดการณ์

การกาํหนดประเภทของหนิอ่างเกบ็นาํและความพรนุทีจดุตรวจวดั ความเขม้ขน้ของโลหะในแร ่และความดันก๊าซในขอบเขตก๊าซโดยใชอ้ปุกรณ์ทด
สอบเรโซแนนซ์

การวดัภาคสนามมคีวามจาํเปนสาํหรบัการระบแุหล่งสะสม การกาํหนดความลกึ การรวบรวมขอ้มูลสาํหรบัการก่อสรา้งในภายหลัง (ในขนัตอนทีสาม) 
ของโปรไฟล์ของแหล่งแร ่การคาํนวณทรพัยากร และผลผลิตของแหล่งสะสม

การกาํหนดความลกึของการเกิดขนึของแหล่งกักเกบ็ไฮโดรคารบ์อนและขอบฟา การทาํใหเ้ปนแรแ่ละการสะสมของนาํใตด้ิน ความหนาทีจดุตรวจ
วดัทีเลือกไวใ้นสว่นทางธรณีวทิยา (โดยมชีว่งเวลาทีตอ้งการระหวา่งจดุตรวจวดั)

งานภาคสนามดาํเนินการนอกสถานทีโดยใชช้ดุอปุกรณเ์คลือนทีจากคอมเพลก็ซ ์"Poisk" พรอ้มการบนัทกึสเปกตรมัของสารทีตอ้งการ (แร ่นาํ ไฮโดรคารบ์อน 
ฯลฯ) ทีเตรยีมไวใ้นเบอืงตน้ สามารถวางชดุอปุกรณเ์คลือนทีไวบ้นรถยนต์หรอืเรอืได้
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ขนัตอนทีสาม

รูปที 2 แสดงหนงึตามสว่นยาวของเงินฝาก

ขนัตอนทีสามของการทาํงานดาํเนินการกับอปุกรณ์ทีอยูก่ับทีของคอมเพลก็ซ ์"Poisk" และรวมถงึการประมวลผลขอ้มูลทังหมดทีไดร้บัในระหวา่งขนัตอนแรกและ
การวดัภาคสนามของขนัตอนทีสอง งานของขนัตอนทีสามมดีังนี:

รูปที 1 แสดงแผนทีโครงสรา้งโดยเสน้สดีาํเปนสว่นตามยาวและสว่นตัดขวางของตะกอน
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รูปที 3 แสดงแบบจาํลองขอบฟาก๊าซ 3 มติิ

• การกาํหนดแรงดันก๊าซในแหล่งกักเกบ็ก๊าซและในบรเิวณขอบฟา

• การแสดงภาพสว่นทางธรณีวทิยาจากผลการวดัความลกึและความหนาของแหล่งกักเกบ็นาํมนัและก๊าซ (ขอบเขตนาํ) หรอืการวดัความลกึของการเกิดแรท่ีจดุ
ตรวจวดั

• การประมวลผลผลลัพธข์องการวดัภาคสนามบนอปุกรณ์ทีอยูน่ิง • การคาํนวณความหนาของขอบเขตนาํมนัและก๊าซ ขอบฟา

นาํใตด้ิน และ
ความหนาของแรธ่าตขุองโลหะต่าง ๆ ทีมคีวามเขม้ขน้ของโลหะเฉพาะ (เฉลีย)

เรอืบรรทกุนาํมนั
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การกระจายตัวโดยความผดิปกติ

• การกาํหนดชนิดของไฮโดรคารบ์อน (นาํมนั ก๊าซ ก๊าซคอนเดนเสท) และแรธ่าต ุ(ทองแดง

• การกาํหนดประเภทของหนิในแหล่งนาํมนัและก๊าซ การคาํนวณความหนาและ

• วาดบนแผนทีขอบเขตของสถานทีและความลกึของขอบฟาของการสะสมใตด้ินของนาํจดืและนาํเคม็ตลอดจนนาํรอ้นใตพ้ภิพ (ลกึถงึ 6,000 เมตร)

ลกึ ณ จดุเจาะบอ่ (ลกึสงูสดุ 6,000 ม.)

• การกาํหนดและการทาํแผนทีขอบเขตและโซนของรูปทรงของโซนแหล่งสะสม ความลกึของการเกิดขอบเขตไฮโดรคารบ์อนและการเกิดแร ่จาํนวนขอบเขต
และความสามารถทีเปนประโยชน์

• การแสดงภาพโปรไฟล์ทางธรณีวทิยาของโซนและคอลัมน์ไฮโดรคารบ์อนทีระบุ

ยูเรเนียม โมลิบดีนัม เงิน ทอง ฯลฯ)
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• การระบแุละการทาํแผนทีความผดิปกติของเปลือกโลก (ความผดิพลาดและการเคลือนตัวของเปลือกโลก)

• การคาํนวณปรมิาตรทีคาดการณ์โดยประมาณของทรพัยากรนาํใตด้ินในพนืทีผดิปกติทีระบหุรอืปรมิาตรของความผดิปกติของแร ่คาํนวณตาม
โปรไฟล์ทางธรณีวทิยาทีสรา้งขนึของพนืทีโดยมรีะยะหา่งระหวา่งจดุตรวจวดั 150 ม. ถงึ 250 ม. (สาํหรบัความผดิปกติของแร ่- ตังแต่ 15 ม. 
ถงึ 25 ม. ม)

การสง่เอกสารการรายงานเกียวกับงานวจิยัทีดาํเนินการโดยใหล้กูคา้ทราบถงึลักษณะทีเปดเผยโดยสมบูรณ์ของความผดิปกติทีตรวจพบ ขอ้มูล
การทาํแผนทีและธรณีวทิยา (แผนทีของความผดิปกติ การแสดงกราฟกของสว่นต่างๆ คอลัมนค์วามลกึของจดุเจาะทีเลือก ฯลฯ ) .

• วาดโปรไฟล์ทางธรณีวทิยาของแรท่ีระบ ุโดยระบคุอลัมน์ลกึลงไป
จดุคัดเลือกสาํหรบัเจาะบอ่นาํหรอืพนืทีสะสมนาํบาดาล (ลกึสงูสดุ 6,000 ม.)

• การเลือกจดุเปดคลังในพนืทีทีกาํหนด หากจาํเปน ลกูคา้จะดาํเนินการเจาะควบคมุ ณ จดุทีแนะนาํ มกีารนาํเสนอรายงานขนัสดุทา้ยพรอ้มเนือหาการทาํ
แผนที

ระยะเวลาของการทาํงานของระยะทีสามขนึอยูก่ับปรมิาณขอ้มูลทีไดร้บัระหวา่งสองขนัตอนแรก โดยปกติระยะเวลาการรายงานจะไมเ่กิน 3-4 เดือน
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สงินีสาํคัญมาก เนืองจากตัวอยา่งจะชว่ยระบคุวามเขม้ขน้ขององค์ประกอบอา้งอิง (โลหะ อโลหะ) และสว่นประกอบเพมิเติม (สงิเจอืปน) ในหนิทีบรรจแุรอ่ยู ่อปุกรณ์ตรวจ

วดัจะถกูปรบัตามสเปกตรมัแอมพลิจูด-ความถีทีอ่านไดจ้ากตัวอยา่งทีใหม้า การบนัทกึการรบัรูส้เปกตรมั NMR โดยตรงนันดาํเนินการโดยการกระตุ้นอะตอม

ขององค์ประกอบทีรวมอยูใ่นสารทีศกึษา

หมายเหต:ุ ตัวอยา่ง b) และ c) จะตอ้งเกบ็จากสถานทีเดียวกัน ภายในรศัม ี30 กม. จากสถานทีวจิยั

เทียบกับ ตัวอยา่งทีมคีวามเขม้ขน้ทางอตุสาหกรรม (ขนัตาํทีการพฒันาเชงิพาณิชยข์องเงินฝากจะทาํกาํไรได)้

องค์ประกอบสาํคัญของงานในทกุขนัตอนคือความสามารถในการรบัตัวอยา่งแรจ่ากลกูคา้ นีเปนสงิสาํคัญเพอืใหส้ามารถดาํเนินงานได้

ทาํไมเราตอ้งมตีัวอยา่งแร?่

ข. ตัวอยา่งความเขม้ขน้ของเสยี

• ก่อนทีจะสง่ตัวอยา่ง คณุตอ้งสง่รูปถ่ายของแต่ละตัวอยา่งมาใหเ้ราก่อน

การอนมุตัิ ;

ตัวอยา่งขอ้กาํหนดขนัตาํสาํหรบัตัวอยา่งแร่

ม.ี ตัวอยา่งทีมปีรมิาณแรท่ีตอ้งการสงูสดุในหนิ

ผลลัพธร์ะบชุนิด/องค์ประกอบของแร ่และ/หรอื องค์ประกอบของสารทีตอ้งการในตัวอยา่ง

ตัวอยา่งสามประเภท:

นาํหนักของแต่ละตัวอยา่งควรอยูท่ีประมาณ 150 กรมั

• ก่อนจดัสง่ ลกูคา้จะดาํเนินการวเิคราะหท์างเคมอียา่งอิสระและแจง้ขอ้มูลใหเ้ราทราบ

เมอืคน้หาแรธ่าตทุีเปนของแขง็ คณุตอ้งจดัเตรยีม:

เพอืใหก้ารคน้หามคีวามแมน่ยาํสงูสดุ จาํเปนตอ้งใหข้อ้มูลสาํหรบัแต่ละรายการ ระดับความเชอืมนัในการตรวจจบัจะขนึอยูก่ับคณุภาพของตัวอยา่งและขอ้มูลทีใหไ้ว้

กฎทีตอ้งปฏิบตัิตามในการสง่

มหีนิอยู่

ตัวอยา่งตามผลิตภัณฑ์ทีจะคน้พบ ตอ้งเปนไปตามเงือนไขต่อไปนีอยา่ง

นอ้ยหนงึขอ้ก่อนจงึจะเรมิการวจิยัได้

ความลกึ ของตัวอยา่ง a), b) และ c) ทีถกูนาํมา;

• นอกเหนือจากตัวอยา่งแลว้ ขอแนะนาํอยา่งยงิใหร้ะบคุาํอธบิายทางวทิยาหนิของ

ควรสงัเกตอีกครงัวา่ตัวอยา่งอนญุาตใหค้ณุติดตังอปุกรณ์นิง (หอ้งปฏิบตัิการ) และอปุกรณภ์าคสนามสาํหรบัแต่ละโซนทีเกิดหนิโดยเฉพาะซงึจะเพมิความแมน่ยาํของ

การวจิยัใหเ้ปนค่าสงูสดุ

รายละเอียดการติดต่อของสถานทีเกบ็ตัวอยา่ง ซงึมกีารเกบ็ตัวอยา่ง a) b) และ c)

• คาํแนะนาํในการจดัสง่จะไดร้บัเมอืไดร้บัภาพถ่ายและผลการวเิคราะห์

เคม;ี
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• พกิัดของบอ่นาํทีใชเ้กบ็ตัวอยา่ง;

มหีนิอยู่
• นอกเหนือจากตัวอยา่งแลว้ ขอแนะนาํอยา่งยงิใหร้ะบคุาํอธบิายทางวทิยาหนิของ

• นาํมนัและ/หรอืก๊าซคอนเดนเสท 150 มล. นาํมาจากบอ่ทีอยูห่า่งออกไปไมเ่กิน 500 กม. ยงิตาํแหน่งการคน้หาอยูใ่กลเ้ท่าไรกย็งิดีเท่านัน ขอแนะนาํใหม้ี
ตัวอยา่งโครงสรา้งทางธรณีวทิยาเดียวกันทีมนีาํมนัหรอืก๊าซ

เมอืคน้หานาํมนัและ/หรอืก๊าซและก๊าซคอนเดนเสท คณุตอ้งจดัเตรยีม:

เคม;ี

ตัวอยา่งนาํมนัและไฮโดรคารบ์อนโดยทัวไป

• คาํแนะนาํในการจดัสง่จะไดร้บัเมอืไดร้บัภาพถ่ายและผลการวเิคราะห์

การอนมุตัิ ;

ฯลฯ) ปรกึษาเราก่อนพฒันาโครงการ

• ก่อนทีจะสง่ตัวอยา่ง คณุตอ้งสง่รูปถ่ายของแต่ละตัวอยา่งมาใหเ้ราก่อน

แก๊ส ;

• การทิงอยา่งควบคมุไมไ่ดด้ว้ยการฝง วตัถอุันตราย (วตัถรุะเบดิ สารพษิ

• ก่อนจดัสง่ ลกูคา้จะทาํการวเิคราะหท์างเคมอียา่งอิสระ และแจง้ผลลัพธท์ีระบปุระเภท/สว่นประกอบของนาํมนั และ/หรอืสว่นประกอบของก๊าซ/คอนเดนเสทของ

• ผลิตภัณฑ์ทีซบัซอ้นอืนๆ ปรกึษาเราก่อนพฒันาโครงการ

• ความลกึจากการเกบ็ตัวอยา่ง;

• Shale gas สง่แรท่ีเราหวงัจะหาก๊าซ (0.500 กก.)
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• ซากเรอื เชน่ เกลเลียนทีกน้ทะเลแครบิเบยีน เรอืทีบรรทกุโลหะมคี่าจากสงครามโลกครงัทีสอง

• โครงการ "Boeing 777 ER 200 Malaysian Airlines MH 370" ในขนัตอนการกาํหนดสตูรขนัสดุทา้ยโดย RSS-

หนา้เวบ็ของเรา www.rss-nmr.info

• ซากเครอืงบนิหลังเกิดอบุตัิเหต ุMH370 หรอื AF 447 เปนตน้) ซงึจมลงใน
ทะเลนาํลกึ. ปรกึษาเราก่อนพฒันาโครงการอาจมวีธิแีกป้ญหาขนึอยูก่ับปจจยัหลายประการ

NMR BY Fands-llc เท่านัน
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