
Usando  el  efecto  RMN  para  encontrar  minerales

EL  MÉTODO  EFECTIVO  DE  EXPLORACIÓN  GEOLÓGICA  
del  GRUPO  POISK:

Resonancia  magnética  nuclear  en  geofísica,

Rev02

ACCIÓN

2018/07/21  

2019/01/30  

2020/07/04  

2021/09/17  

2023/11/29  

2024/02/23

Rev01

Michel  L.  Friedman  (DESTOM  autorizado  67/11)

Michel  L.  Friedman  (DESTOM  autorizado  67/11)
Rdo.  01

Rediseño  rev.  00

FECHA

Michel  L.  Friedman  (DESTOM  autorizado  67/11)

NOMBRE  NOMBRE  título

Michel  L.  Friedman  (DESTOM  autorizado  67/11)
Rediseño  rev.  00

Creación  rev.  00

Michel  L.  Friedman  (DESTOM  autorizado  67/11)

Michel  L.  Friedman  (DESTOM  autorizado  67/11)

Machine Translated by Google



Machine Translated by Google



1.  INTRODUCCIÓN

En  el  campo  de  la  exploración  geológica,  nuestro  método  permite  reducir  considerablemente  los  costos  de  
investigación  y  delimitación  de  yacimientos  marcando  áreas  que  presentan  la  presencia  del  material  deseado.

Este  efecto  se  utilizó  para  crear  un  conjunto  de  equipos  de  investigación  y  métodos  y  tecnologías  asociados,  
que  tienen  el  nombre  general  de

•  Barcos  o  aviones  que  se  han  hundido  en  alta  mar  con  carga  estratégica

Antes  de  emprender  una  campaña  sísmica  2D/3D  Esto  permite  reducir  el  área  de  exploración  a  áreas  más  
pequeñas  y  más  fáciles  de  gestionar,  o  incluso  trazar  según  la  geología  y  geofísica  de  la  zona  para  
tener  bloques  a  vibrar  que  serán  homogéneos. .

•  Búsqueda  de  fuentes  nucleares  “perdidas”.

Luego,  gracias  a  nuestro  método,  podemos  realizar  pozos  exploratorios  muy  específicos  en  lugar  de  realizar  
una  campaña  de  perforación  sistémica.  Gracias  a  Geo  Holography  podrás  realizar  la  llamada  perforación  
“exploratoria”  en  ubicaciones  predeterminadas  y  reducir  al  mínimo  el  número  de  pozos  de  exploración  
por  zona  resaltada  durante  la  primera  fase.

Todo  el  conjunto  de  equipos,  métodos  y  tecnologías  fueron  desarrollados  por  especialistas  de  
nuestro  laboratorio  en  colaboración  con  científicos  de  la  Universidad  Estatal  de  Sebastopol.

LLC  "Poisk  Group"  junto  con  la  Universidad  Estatal  de  Sebastopol  presenta  a  su  atención

RSS-NMR  también  se  utiliza  para  investigaciones  muy  especiales  de  forma  discreta

Nuestros  equipos  y  tecnología  están  protegidos  por  patentes  y  certificados  de  derechos  de  autor  para  
metodología  y  cálculos.

Nuestro  método  muy  eficaz  y  propuesto  para  buscar  minerales  se  basa  en  el  uso  del  efecto  de  resonancia  
magnética  nuclear  (RMN)  midiendo  los  espectros  de  los  espines  nucleares  de  los  átomos  de  sustancias  en  el  
campo  magnético  de  la  Tierra.

•  Vertimiento  ilegal  con  entierro  de  sustancias  peligrosas  como  explosivos,  •  Sustancias  
tóxicas  provenientes  de  cargas  de  minerales  estratégicas  desviadas.  •  Galeones  
en  el  fondo  del  mar  con  cargas  de  oro  o  plata  •  Barcos  con  valor  
histórico

“Conjunto  de  equipos  holográficos  Poisk  Geo”.
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RSS: Encuesta  por  teledetección  Una  
disciplina  crucial  para  la  identificación  y  prevención  de  eventos.  Si  no  está  familiarizado  con  
esta  ciencia  compleja,  vaya  a  https://civilcrews.com/remote-sensing/

Herramientas  para  proyectos  de  inversión  y  minería  https://investingnews.com/daily/
resource-investing/precious-metals-investing/gold-investing/introduction-to-remote-sensing-and-
mineral-exploration/

Más  información  muy  técnica  en  https://dreamcivil.com/types-of-remote-sensing/
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RMN:  Resonancia  Magnética  Nuclear

Holografía

Gabor  en  1948.  Eran  de  mala  calidad  debido  a  la  dificultad  de  obtener  un  fondo  luminoso  coherente.  Desde  la  
aparición  del  primer  láser  (1962),  producir  hologramas  ahora  es  sencillo.  Desde  entonces  se  han  desarrollado  varios  métodos  
de  grabación  que  permiten  obtener  imágenes  tridimensionales  de  notable  calidad.  Aunque  espectacular,  la  producción  
de  imágenes  tridimensionales  no  es  la  única  aplicación  de  la  holografía.  La  interferometría  también  se  ha  beneficiado  
de  esta  nueva  tecnología  y  ahora  permite  interferir  con  las  ondas  registradas  en  diferentes  momentos.  Ahora  es  posible,  
por  ejemplo,  estudiar  los  modos  naturales  de  vibración  de  superficies  o  volúmenes  complejos.

Ésta  es  un  área  importante  de  la  óptica  moderna.  Los  primeros  hologramas  fueron  realizados  por  D.

La  RMN  es  un  método  espectroscópico  para  analizar  la  materia,  basado  en  las  propiedades  magnéticas  de  determinados  
núcleos  atómicos.  La  muestra  a  estudiar,  colocada  en  un  campo  magnético  muy  intenso,  adquiere  una  magnetización  
nuclear  que  se  detecta  por  su  resonancia  con  un  campo  electromagnético.
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2.  Parte  operativa  de  una  operación  de  exploración  RSS-NMR

FOTOS  DEL  ESPACIO  o  RSS

Estos  parámetros  secundarios  son  necesarios  por  el  hecho  de  que  WGS84  se  utiliza  no  sólo  para  definir  
coordenadas,  sino  también  para  determinar  las  órbitas  de  los  satélites  de  navegación  GPS.  Este  sistema  no  
se  basa  en  la  placa  euroasiática,  la  deriva  continental  significa  que  no  se  puede  utilizar.

revisión  de  1984).

•  los  parámetros  primarios  definen  la  forma  del  elipsoide  terrestre,  su  velocidad  angular  y  su

El  primer  paso  en  la  investigación  de  un  área  de  interés  en  la  superficie  de  la  Tierra  comienza  con  
la  adquisición  y  el  procesamiento  de  imágenes  satelitales  del  área  utilizando  métodos  de  teledetección  terrestre  
(ERS).

Es  un  sistema  de  coordenadas  terrestres,  basado  en  un  geoide  de  referencia  que  toma  la  forma  de  un  
elipsoide  de  revolución.  WGS84  es  un  sistema  de  coordenadas  que  comprende  un  modelo  de  la  Tierra.  Está  
definido  por  un  conjunto  de  parámetros  primarios  y  secundarios:

masa.

Las  imágenes  de  satélite  se  procesan  en  un  conjunto  de  equipos  estacionarios  especiales  para  
identificar  posibles  anomalías  de  las  sustancias  buscadas  y  determinar  áreas  de  búsqueda  prometedoras.

•  los  parámetros  secundarios  definen  un  modelo  detallado  de  la  gravedad  de  la  Tierra.

Para  procesar  imágenes  de  satélite  se  utilizan  datos  espectrales  de  muestras  de  sustancias  objetivo  obtenidas  
mediante  el  reactor  de  investigación  nuclear  IR-100.  El  sistema  WGS  84  es  la  base  de  nuestro  sistema  de  
referencia  geográfica.  (WGS84:  Sistema  Geodésico  Mundial)  -

Machine Translated by Google



para  una  precisión  mejor  que  el  metro  (movimiento  de  la  placa  de  0,95  cm  por  año).  Por  este  motivo,  el  sistema  legal  
para  expresar  las  coordenadas  geográficas  en  Francia  es  el  sistema  RGF93.

errores  de  sincronización,  porque  es  menos  preciso  que  los  relojes  atómicos  de  los  satélites  GPS.

•  AMAS:  Desde  2004  hemos  notado  una  caída  en  los  descubrimientos  de  petróleo,  lo  atribuimos  a

•  Errores  en  el  reloj  del  receptor:  el  reloj  incorporado  del  receptor  puede  presentar  ligeras

•  Número  de  satélites  visibles:  cuantos  más  satélites  pueda  “ver”  un  receptor  GPS,  mayor  será  la  precisión.  Cuando  
se  bloquea  una  señal,  pueden  ocurrir  errores  de  posición  o  incluso  no  se  puede  leer  la  posición.  Los  
dispositivos  GPS  no  suelen  funcionar  bajo  el  agua  o  bajo  tierra,  pero  los  receptores  de  alta  sensibilidad  pueden  
rastrear  ciertas  señales  dentro  de  edificios  o  debajo  de  árboles.

Las  coordenadas  GPS  se  basan  en  un  complejo  sistema  de  satélites,  consulte  https://www.garmin.com/fr-FR/aboutgps/ .

El  elipsoide  de  referencia  del  sistema  WGRS84  es  GRS  80  (semieje  mayor  a  =  6.378.137,0  m,  1/f  =  298,257.222.101).  
Las  "coordenadas  GPS"  devueltas  por  un  receptor  GPS  son  en  realidad  latitud,  longitud  y  altitud  en  el  sistema  WGS84.  Las  
coordenadas  WGS  son  únicas  y  no  cambian,

•  Errores  orbitales:  la  posición  informada  del  satélite  puede  no  ser  precisa.

•  Disponibilidad  selectiva  (SA):  El  USDOD  anteriormente  aplicaba  SA  a  los  satélites,  lo  que  hacía  que  las  señales  
fueran  menos  precisas  para  evitar  que  los  “enemigos”  usaran  señales  GPS  de  alta  precisión.  El  gobierno  
desactivó  SA  en  mayo  de  2000,  lo  que  mejoró  la  precisión  de  los  receptores  GPS  civiles.

Los  factores  que  pueden  afectar  la  señal  y  la  precisión  del  GPS  incluyen:

FUENTES  DE  ERROR  DE  SEÑAL  GPS

•  Geometría/sombreado  de  los  satélites:  las  señales  de  los  satélites  son  más  efectivas  cuando  los  satélites  se  colocan  en  
ángulos  amplios  entre  sí,  en  lugar  de  en  una  línea  o  en  grupos  cerrados.  Esta  es  la  razón  por  la  cual  la  altitud  
generalmente  no  es  tan  precisa  como  la  posición  horizontal.

•  Rutas  múltiples  de  la  señal:  la  señal  GPS  puede  verse  reflejada  por  objetos,  como  edificios  altos  o  grandes  superficies  
rocosas,  antes  de  llegar  al  receptor,  lo  que  aumenta  el  tiempo  de  viaje  de  la  señal  y  provoca  errores.  La  señal  L5  
mejora  la  capacidad  del  receptor  para  clasificar  reflejos  y  señales  de  línea  de  visión.

atravesar  la  atmósfera.  El  sistema  GPS  utiliza  un  modelo  incorporado  para  corregir  parcialmente  este  tipo  de  error.

Anomalía  Magnética  del  Atlántico  Sur)  o  para  protección  los  satélites  que  sobrevuelan  la  zona  se  ponen  en  modo  
apagado  debido  a  la  radiación  magnética.  Hay  entonces  errores  que  distorsionan  completamente  la  toma  de  
coordenadas,  no  en  el  momento  de  su  toma  y  registro  sino  cuando  pasamos  de  la  sísmica  a  los  pozos  de  prueba  por  
los  movimientos  de  los  polos,  la  configuración  cambia  por  el  movimiento  de  los  polos.

•  Retrasos  causados  por  la  ionosfera  y  la  troposfera:  las  señales  de  los  satélites  se  ralentizan  cuando
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Sistemas  de  Coordenadas  Geográficas  con  líneas  de  Latitud,  paralelas  al  ecuador,  y  líneas  de  Longitud,  que  comienzan  con  el  
meridiano  de  Greenwich  (cerca  de  Londres)

A  partir  de  los  datos  obtenidos  de  estudios  preliminares  y  mediciones  de  campo,  se  elabora  un  informe  sobre  los  resultados  de  los  

estudios  de  una  determinada  zona  con  el  suministro  de  información  cartográfica,  perfiles  y  contornos  de  yacimientos,  etc.  al  cliente.

son  usados.  Para  esta  tarea  se  utilizan  diversos  dispositivos  de  los  equipos  Poisk.

PRESENTACIÓN  DE  LOS  RESULTADOS  DEL  TRABAJO

También  se  están  preparando  matrices  espectrales  para  la  parte  de  campo  del  equipo  Poisk.  Para  obtener  espectros  se  necesitan  

muestras  de  rocas  de  los  yacimientos  estudiados  o  similares.

El  terreno  del  complejo  "Poisk"  permite  determinar  la  presencia  de  las  sustancias  buscadas  hasta  6000  m,  tanto  en  tierra  como  en  alta  

mar.

Luego  el  trabajo  continúa  en  el  campo,  con  salida  hacia  la  zona  de  búsqueda  del  grupo  de  búsqueda,  armado  con  equipos  móviles  de  

campo.  Se  realizan  mediciones  en  el  sitio,  se  describen  detalladamente  las  anomalías  encontradas,  se  realizan  estudios  de  equipos  

para  construir  un  modelo  tridimensional  de  los  yacimientos  y  las  áreas  de  ocurrencia  de  los  minerales  requeridos  y,  por  lo  tanto,  se  

determinan  las  profundidades.

En  esta  etapa,  se  lleva  a  cabo  un  análisis  exhaustivo  de  las  imágenes  satelitales  con  la  identificación  de  áreas  de  búsqueda  

prometedoras,  una  delimitación  preliminar  de  las  anomalías  identificadas  mediante  métodos  de  análisis  espectral  y  se  prepara  

la  información  cartográfica  para  viajar  al  área  de  interés.

LABORATORIO  Etapa  1

TRABAJO  DE  CAMPO  Etapa  2
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Por  lo  tanto,  el  método  propuesto  de  exploración  geológica,  basado  en  los  métodos  del  efecto  de  resonancia  
magnética  nuclear,  permite  acelerar  significativamente  la  exploración  geofísica  de  depósitos  minerales,  reducir  el  
costo  del  trabajo  entre  100  y  1000  veces  y  al  mismo  tiempo  aumentar  significativamente  la  precisión  de  la  
exploración.  búsquedas.

La  lista  de  tecnologías  que  ya  hemos  desarrollado  nos  permite  explorar  los  siguientes  minerales:

•  Hidrocarburos  (petróleo,  gas,  condensado  de  gas),  •  
Agua,  •  
Minerales  de  cobre,  •  
Minerales  de  uranio,  •  
Minerales  de  oro,  plata,  molibdeno  y  manganeso,  •  
Otros  minerales  metálicos  y  polimetálicos,  •  
Nódulos  polimetálicos  del  fondo  marino,  diamantes  (rastreo  de  la  roca  fuente  de  kimberlita),

•

EXPERIENCIA

Dependiendo  de  las  tareas  planteadas  por  el  cliente  se  realizan  determinados  cálculos  y  construcción  de  modelos  
tridimensionales  de  depósitos.  Las  perspectivas  de  utilización  de  pozos  existentes  en  yacimientos  
de  hidrocarburos,  agua,  etc.  son  evaluados.

Nuestros  colaboradores,  junto  con  científicos  de  la  Universidad  Estatal  de  Sebastopol,  han  publicado  más  de  
300  artículos  y  trabajos  científicos  dedicados  a  los  fundamentos  teóricos,  el  desarrollo  y  el  uso  del  método  de  
RMN  y,  en  particular,  de  los  equipos  Poisk  utilizados  en  la  exploración  geofísica  de  minerales.

•  Mucho  más,  como  galeones  en  el  fondo  del  mar,  barcos  o  aviones  hundidos  en  las  profundidades  del  mar.
etc.)

Se  dan  recomendaciones  para  perforar  pozos  de  prueba  con  columnas  de  profundidad  aproximada.  Se  
evalúan  los  recursos  fósiles  de  los  depósitos  identificados.

Así,  el  método  de  exploración  geológica  propuesto  a  su  atención,  basado  en  los  métodos  de  nuestro  autor  que  
utilizan  el  efecto  de  la  resonancia  magnética  nuclear,  permite  acelerar  significativamente  la  exploración  
geofísica  de  depósitos  minerales,  reducir  el  costo  del  trabajo  de  100  a  1000  veces  y  aumentar  considerablemente  
el  Precisión  de  las  búsquedas.  La  dignidad  del  método  ha  sido  confirmada  por  más  de  280  trabajos  realizados  
por  nuestros  colaboradores,  cada  uno  de  los  cuales  evoca  comentarios  positivos  y  gratitud.

•  Vertidos  incontrolados  con  entierro  de  sustancias  peligrosas  (explosivos,  sustancias  tóxicas,
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La  Fiabilidad  del  método  ha  sido  confirmada  por  más  de  280  trabajos  realizados  por  nuestros  colaboradores,  cada  
uno  de  los  cuales  suscita  críticas  positivas  de  los  clientes  y,  junto  con  científicos  de  la  Universidad  Estatal  de  
Sebastopol,  han  publicado  más  de  300  artículos  científicos  y  trabajos  dedicados  a  los  fundamentos  teóricos.  
desarrollo  y  uso  del  método  NMR  y,  en  particular,  de  los  equipos  Poisk  utilizados  en  la  exploración  geofísica  de  
minerales.

•  Como  resultado  de  la  encuesta  obtenemos  los  siguientes  datos:
-  actualización  de  los  contornos  del  terreno  de  depósitos  y  zonas  de  falla,

-  secciones  transversales  y  longitudinales  de  los  depósitos,  modelo  3D;

el  examen  es  de  1/4  de  mes.

La  exploración  minera  se  lleva  a  cabo  tanto  en  tierra  como  en  las  plataformas  de  los  mares  y  océanos.

•  Las  áreas  de  estudio  pueden  variar  desde  unidades  hasta  cientos  de  kilómetros  cuadrados.  La  duración  de

-  la  presencia  de  tapones  de  gas  y  presión  en  ellos,  horizontes  de  agua;
-  el  número  de  horizontes,  su  espesor  y  profundidad,

Para  cada  uno  de  los  elementos  enumerados,  tenemos  experiencia  trabajando  en  varias  regiones  del  mundo:  
Rusia,  Ucrania,  Italia,  Emiratos  Árabes  Unidos,  Arabia  Saudita,  África,  Estados  Unidos,  Bahamas,  Mongolia,  
Indonesia,  Australia,  etc.

Levantamiento  remoto  detallado  de  depósitos  (3D)

-  las  reservas  disponibles  del  depósito

-  áreas  y  miradores  para  la  perforación  de  pozos,

ACEITE GAS
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parte  científica

El  estudio  de  muestras  de  petróleo,  gas,  minerales  con  diferentes  concentraciones  de  metales  o  aguas  
subterráneas  (aguas  geotérmicas  potables,  débilmente  mineralizadas  o  saladas),  registrando  espectros  de  
información  y  energía  de  los  mismos  (espectros  atómicos  de  metales  y  no  metales  en  una  amplia  gama  y  
espectro). )  o  los  espectros  atómicos  de  metales  de  referencia  (típicos)  están  incluidos  en  su  composición.

El  equipo  del  complejo  de  reconocimiento  terrestre  estacionario  y  el  equipo  móvil  de  prueba  de  
resonancia  geofísica  (equipo  de  RMN)  se  verifican  y  calibran  en  el  laboratorio  del  complejo  de  Poisk  mediante  
la  identificación  remota  de  muestras  bien  definidas  (estándar)  en  condiciones  de  uso  de  laboratorio  bien  
establecidas.

VALIDACIÓN  Y  CALIBRACIÓN

El  primer  paso  en  la  exploración  minera  es  estudiar  de  forma  remota  (utilizando  imágenes  satelitales  o  
fotografías  aéreas)  un  área  de  búsqueda  determinada,  identificar  áreas  prometedoras  y  preparar  los  
datos  para  el  trabajo  de  campo.  Para  ello  se  realizan  secuencialmente  los  siguientes  procedimientos:

ETAPA  1  O  EL  PRIMER  PASO

Se  lleva  a  cabo  un  tratamiento  químico  posterior  (“cosido”)  y  se  mide  la  concentración  de  los  nanomateriales  
mediante  el  método  de  activación  neutrónica.

La  transferencia  de  información  y  espectros  de  energía  de  los  agentes  de  investigación  (petróleo,  gas,  GC,  
minerales  de  diversos  metales,  aguas  subterráneas,  etc.)  se  lleva  a  cabo  en  medios  especiales  de  "prueba"  
y  "de  trabajo"  (matriz),  fabricados  a  partir  de  nanomateriales  y  organometálicos  con  radiación.

Realización  de  reconocimiento  fotográfico  espacial  o  aeronáutico  del  área  estudiada  (o  compra  de  fotografías  
analógicas  confeccionadas  del  área  estudiada).
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Procesamiento  de  fotografías  espaciales  (analógicas)  o  aéreas  con  capas  especiales  de  soluciones  de  gel  
y  fósforos,  luego  irradiación  de  estas  con  dosis  de  5  X104  Rem.

Tenemos  la  determinación  en  un  punto  de  la  anomalía  de  las  profundidades  aproximadas  de  aparición  
de  yacimientos  de  petróleo  y  gas,  o  de  mineralización  de  diversos  metales  o  acuíferos,  de  diversas  
aguas  (dulce,  ligeramente  mineralizada,  salina,  geotérmica).  Las  profundidades  de  ocurrencia  se  calculan  por  
la  magnitud  del  desplazamiento  de  los  límites  de  una  anomalía,  obtenida  simultáneamente  en  2  imágenes  de  
satélite,  pero  realizadas  con  diferentes  inclinaciones  de  las  órbitas  de  los  satélites.  La  duración  del  trabajo  del

En  estas  se  obtiene  visualización  de  áreas  con  anomalías  de  hidrocarburos  específicas  porque  en  cada  
fotografía  solo  hay  un  tipo  de  hidrocarburo  a  resaltar  o  anomalías  de  minerales  de  varios  metales  ya  
que  cada  foto  muestra  solo  un  tipo  específico  de  mineral  con  una  concentración  específica  de  metal).  
Tratamiento  similar  de  fotografías  para  áreas  que  contienen  agua  subterránea  (para  cada  concentración  
de  sal).

Las  anomalías  visualizadas  a  partir  de  las  imágenes  espaciales  se  transfieren  a  una  imagen  de  satélite  
georreferenciada  (mediante  mosaicos  de  Google,  Landsat,  etc.  con  una  cuadrícula  de  coordenadas)  y  luego  
a  un  mapa  de  la  zona  estudiada.  Procedemos  a  determinar  las  áreas  de  anomalías  detectadas.

La  primera  etapa  puede  durar  hasta  3  meses.  La  probabilidad  de  detectar  y  delimitar  la  anomalía  según  los  
resultados  de  la  primera  etapa  es  del  65-70%.
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Examen  de  la  continuidad  de  las  anomalías,  aclaración  de  sus  límites,  determinación  de  las  coordenadas  de  los  
puntos  ubicados  en  los  límites  de  los  contornos  de  las  anomalías  mediante  pruebas  de  resonancia,  excitación  de  
los  átomos  de  las  sustancias  buscadas  en  la  anomalía  y  registro  de  los  campos  electromagnéticos  resonantes  
que  se  producen  por  encima  de  las  anomalías. .

PASANTÍA  2  O  SEGUNDA  ETAPA  EN  EL  CAMPO

La  segunda  etapa  de  trabajo  consiste  en  mediciones  secuenciales  con  equipos  móviles  de  prueba  de  resonancia  
sobre  cada  anomalía  con  las  siguientes  mediciones:
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Registro  en  el  depósito  de  reconocimiento  de  espectros  de  frecuencia  de  resonancia  de  campos  
electromagnéticos  resultantes  de  la  excitación  por  RMN  de  átomos  de  elementos  de  referencia  que  componen  
un  mineral  (la  excitación  por  RMN  de  elementos  se  lleva  a  cabo  en  el  campo  magnético  natural  de  la  Tierra  
mediante  el  uso  de  generadores  de  microondas  con  un  electromagnético  rotacional  campo).

El  trabajo  de  campo  aumenta  el  porcentaje  de  obtención  de  las  características  geológicas  del  yacimiento  
al  90-95%,  mientras  que  el  error  en  los  cálculos  de  pronóstico  es  del  30-35%.

La  duración  del  trabajo  de  la  segunda  etapa  depende  de  la  lejanía  del  área  de  investigación  de  la  
infraestructura  de  transporte,  el  tamaño  del  área  estudiada  y  la  complejidad  de  la  tarea  de  investigación  (la  
cantidad  de  minerales  estudiados  simultáneamente,  etc.).  Generalmente,  la  duración  del  trabajo  de  campo  dura  
de  1  a  3  meses.

Estas  mediciones  permiten  seleccionar  puntos  de  perforación  de  control  con  la  precisión  requerida,  estimar  
las  profundidades  requeridas  de  los  pozos  de  exploración  y  recopilar  datos  para  cálculos  predictivos.

Determinación  de  tipos  de  rocas  yacimientos  y  su  porosidad  en  puntos  de  medición,  concentraciones  
de  metales  en  minerales  y  presiones  de  gas  en  horizontes  de  gas  utilizando  equipos  de  prueba  de  
resonancia.

Las  mediciones  de  campo  son  necesarias  para  delimitar  con  mayor  precisión  los  depósitos,  
determinar  las  profundidades,  recopilar  información  para  la  construcción  posterior  (en  la  tercera  etapa)  de  
perfiles  de  yacimientos,  calcular  los  recursos  y  la  productividad  de  los  depósitos.

Determinación  de  las  profundidades  de  aparición  de  yacimientos  y  horizontes  de  hidrocarburos,  
mineralización  y  acumulaciones  de  agua  subterránea,  su  espesor  en  puntos  de  medición  seleccionados  en  
secciones  geológicas  (con  el  intervalo  requerido  entre  puntos  de  medición).

Los  trabajos  de  campo  se  realizan  in  situ  con  un  equipo  móvil  del  complejo  "Poisk"  que  registra  los  espectros  
de  las  sustancias  buscadas  (mineral,  agua,  hidrocarburos,  etc.)  preparadas  inicialmente.  El  kit  móvil  se  puede  
colocar  en  un  coche  o  en  un  barco.
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TERCER  PASO

La  figura  2  muestra  uno  basado  en  cortes  longitudinales  de  depósitos.

La  tercera  etapa  de  los  trabajos  se  realiza  en  el  equipo  estacionario  del  complejo  "Poisk"  e  incluye  el  procesamiento  
de  todos  los  datos  obtenidos  durante  la  primera  etapa  y  las  mediciones  de  campo  de  la  segunda  etapa.  Las  tareas  
de  la  tercera  etapa  son  las  siguientes:

La  Figura  1  muestra  un  mapa  estructural  donde  las  líneas  negras  son  las  secciones  longitudinales  y  transversales  de  
los  depósitos.
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La  Figura  3  muestra  un  modelo  de  horizonte  de  gas  en  3D.

•  Determinación  de  presiones  de  gas  en  yacimientos  de  gas  y  en  coberturas  de  horizontes.

•  Visualización  de  secciones  geológicas  a  partir  de  los  resultados  de  mediciones  de  las  profundidades  y  espesores  
de  yacimientos  de  petróleo  y  gas  (horizontes  acuáticos)  o  mediciones  de  las  profundidades  de  
ocurrencia  de  mineralización  en  los  puntos  de  medición.

•  Procesamiento  de  los  resultados  de  las  mediciones  de  campo  en  equipos  estacionarios,  
•  Cálculo  del  espesor  de  horizontes  de  petróleo  y  gas,  horizontes  de  agua  subterránea  y

el  espesor  de  minerales  de  varios  metales  que  contienen  una  concentración  específica  (promedio)  de  
metales.

tanques  de  aceite.
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de  profundidad  en  los  puntos  de  perforación  de  pozos  (hasta  6000  m  de  profundidad).

•  Dibujar  en  los  mapas  los  límites  de  los  sitios  y  las  profundidades  de  los  horizontes  de  las  acumulaciones  
subterráneas  de  agua  dulce  y  salada,  así  como  de  las  aguas  geotérmicas  (hasta  6000  m  de  profundidad).

•  Determinación  del  tipo  de  rocas  en  yacimientos  de  petróleo  y  gas,  cálculo  de  su  espesor  y

•  Determinación  del  tipo  de  hidrocarburos  (petróleo,  gas,  condensados  de  gas)  y  minerales  (cobre,

Distribución  por  anomalía.

uranio,  molibdeno,  plata,  oro,  etc.).

•  Visualización  de  perfiles  geológicos  de  zonas  y  columnas  de  hidrocarburos  identificadas.

•  Determinación  y  mapeo  de  límites  y  zonas  de  contornos  de  zonas  de  yacimientos,  profundidades  de  ocurrencia  de  
horizontes  de  hidrocarburos  y  mineralizaciones,  número  de  horizontes  y  su  capacidad  útil.
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•  Identificación  y  mapeo  de  anomalías  tectónicas  (fallas  y  desplazamientos  tectónicos).

•  Cálculo  de  volúmenes  aproximados  previstos  de  recursos  de  agua  subterránea  en  áreas  anómalas  
identificadas  o  volúmenes  de  anomalías  de  mineral,  calculados  en  base  a  perfiles  geológicos  
construidos  de  las  áreas  con  un  paso  entre  los  puntos  de  medición  de  150  ma  250  m  (para  anomalías  
de  mineral,  de  15  m  a  25  metro).

Presentación  de  documentación  informativa  sobre  los  trabajos  de  investigación  realizados  con  
suministro  al  Cliente  de  las  características  reveladas  completas  de  las  anomalías  detectadas,  
información  cartográfica  y  geológica  (mapas  de  anomalías,  representaciones  gráficas  de  secciones,  
columnas  de  profundidad  de  los  puntos  de  perforación  seleccionados,  etc.). .

•  Dibujar  perfiles  geológicos  de  la  mineralización  identificada,  columnas  profundas  en
Puntos  seleccionados  para  la  perforación  de  pozos  o  áreas  de  acumulación  de  agua  subterránea  (hasta  
6.000  m  de  profundidad).

•  Selección  de  puntos  de  apertura  de  depósitos  en  áreas  identificadas.  Si  es  necesario,  el  Cliente  
realiza  perforaciones  de  control  en  el  punto  recomendado.  Se  presenta  un  informe  final  con  
material  cartográfico.

La  duración  del  trabajo  de  la  tercera  etapa  depende  de  la  cantidad  de  datos  obtenidos  durante  las  dos  
primeras  etapas.  Normalmente,  el  período  del  informe  no  supera  los  3-4  meses.
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EJEMPLOS  DE  REQUISITOS  MÍNIMOS  PARA  MUESTRAS  MINERALES

tiene.  Muestra  con  el  máximo  contenido  del  mineral  deseado  en  la  roca;

Profundidad  de  donde  se  tomaron  las  muestras  a),  b)  y  c);

resultados  que  indiquen  el  tipo/composición  del  mineral  y/o  la  composición  de  la  sustancia  deseada  en  la  
muestra;

•  Además  de  la  muestra,  se  recomienda  encarecidamente  proporcionar  una  descripción  litológica  del

Tres  tipos  de  muestras:

El  peso  de  cada  muestra  debe  ser  de  aproximadamente  150  g;
•  Antes  del  envío,  el  cliente  realiza  de  forma  independiente  un  análisis  químico  y  nos  proporciona  la

vs.  Una  muestra  con  una  concentración  industrial  (mínima  a  partir  de  la  cual  se  vuelve  rentable  el  desarrollo  
comercial  del  yacimiento)

aprobación ;

Un  elemento  clave  del  trabajo  en  todas  las  etapas  es  la  posibilidad  de  obtener  muestras  de  minerales  del  cliente.  
Esto  es  imprescindible  para  poder  realizar  el  trabajo.

¿Por  qué  necesitamos  muestras  de  minerales?

b.  Muestra  de  concentración  de  residuos;

•  Antes  de  enviar  muestras,  debe  proporcionarnos  fotografías  de  cada  muestra  para

Cabe  señalar  una  vez  más  que  la  muestra  permite  instalar  equipos  estacionarios  (de  laboratorio)  y  de  campo  
para  cada  zona  específica  de  ocurrencia  de  rocas,  lo  que  aumenta  la  precisión  de  la  investigación  a  valores  
máximos.

Detalles  de  contacto  de  los  sitios  de  muestreo  de  donde  se  tomaron  las  muestras  a),  b)  y  c);

•  Las  instrucciones  de  envío  se  proporcionarán  al  recibir  las  fotografías  y  los  resultados  del  análisis.
químico;

Nota:  Las  muestras  b)  yc)  deben  recolectarse  en  el  mismo  lugar,  dentro  de  un  radio  de  30  km  del  sitio  de  
investigación.

Esto  es  muy  importante,  porque  las  muestras  ayudan  a  determinar  la  concentración  de  elementos  de  referencia  
(metales,  no  metales)  y  componentes  adicionales  (impurezas)  en  la  roca  que  contiene  el  mineral.  El  equipo  
de  medición  se  ajusta  en  función  de  los  espectros  de  amplitud-frecuencia  leídos  de  las  muestras  proporcionadas.  
El  registro  directo  de  los  espectros  de  RMN  de  reconocimiento  se  realiza  mediante  la  excitación  de  los  átomos  de  los  
elementos  incluidos  en  la  sustancia  estudiada.

En  la  búsqueda  de  minerales  sólidos  deberá  facilitarnos:

Para  lograr  la  máxima  precisión  de  búsqueda,  es  necesario  proporcionar  datos  para  cada  elemento.  El  grado  de  
confianza  en  la  detección  dependerá  de  la  calidad  de  las  muestras  y  de  los  datos  proporcionados.

Reglas  a  seguir  para  el  envío

rocas  presentes.

Muestras  según  los  productos  a  descubrir  Se  debe  
cumplir  al  menos  una  de  las  siguientes  condiciones  antes  de  poder  comenzar  la  investigación.
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Muestra  para  petróleo  e  hidrocarburos  en  general.

•  Las  instrucciones  de  envío  se  proporcionarán  al  recibir  las  fotografías  y  los  resultados  del  análisis.

•  Otros  productos  complejos  Consúltenos  antes  de  desarrollar  proyectos

aprobación ;

etc.).  Consúltenos  antes  de  desarrollar  proyectos

•  Además  de  la  muestra,  se  recomienda  encarecidamente  proporcionar  una  descripción  litológica  del

•  150  ml  de  condensado  de  petróleo  y/o  gas  extraído  de  un  pozo  ubicado  a  una  distancia  máxima  de  500  
km.  Cuanto  más  cerca  esté  el  lugar  de  búsqueda,  mejor.  Es  deseable  disponer  de  una  muestra  de  
la  misma  estructura  geológica  que  contenga  petróleo  o  gas;

Al  buscar  petróleo  y/o  gas  y  condensado  de  gas,  debe  proporcionar:

químico;

•  Profundidad  de  donde  se  tomó  la  muestra;

•  Gas  de  esquisto  Enviar  el  mineral  donde  esperamos  encontrar  el  gas  (0,500  kg)

•  Coordenadas  del  pozo  donde  se  tomaron  las  muestras;

rocas  presentes.

•  Antes  de  enviar  muestras,  debe  proporcionarnos  fotografías  de  cada  muestra  para
gasolina;

•  Vertidos  incontrolados  con  entierro  de  sustancias  peligrosas  (explosivos,  sustancias  tóxicas,

•  Antes  del  envío,  el  cliente  realiza  de  forma  independiente  análisis  químicos  y  nos  proporciona  resultados  que  
indican  el  tipo/composición  del  aceite  y/o  la  composición  del  gas/condensado  del
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•  Naufragios  como  galeones  en  el  fondo  del  Mar  Caribe,  barcos  que  transportaban  metales  preciosos  de  
la  Segunda  Guerra  Mundial

•  Proyecto  “Boeing  777  ER  200  Malaysian  Airlines  MH  370”  en  fase  final  de  formulación  por  RSS-

Nuestra  página  web  www.rss-nmr.info

•  Accidentes  de  avión  tras  un  accidente  del  MH370  o  del  AF  447,  por  ejemplo)  que  se  hundió  en  el
mar  profundo.  Consúltenos  antes  de  desarrollar  los  proyectos,  pueden  tener  soluciones  dependiendo  de  un  
número  determinado  de  factores.

RMN  solo  por  Fands-llc
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