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معرفی .1

Group" "Poisk LLC  کندمی توجه شما به سواستوپل دولتی دانشگاه با مشترک طور به

NMR RSS- ی همچنین ت برا شودمی استفاده محتاطانه روشی به خاص بسیار تحقیقا

ت، مجموعه کل  ش تجهیزا ی فن و ها رو ی با ما آزمایشگاه متخصصان توسط ها آور شده ایجاد سواستوپل دولتی دانشگاه دانشمندان همکار
ت. اس

ی  • ی هسته منابع جستجو ت "از ا رفته".دس

ی از ناشی سمی مواد  •منفجره، مواد مانند خطرناک مواد دفن با همراه غیرقانونی تخلیه  • ها  •شده. منحرف استراتژیک معدن سنگ بار
ی با دریا ته در گالن  ها ش با هایی کشتی  •نقره یا طلا بار تاریخیارز

ت زمینه در  ش شناسی، زمین اکتشافا هد می را امکان این شما به ما رو ت با که د ی علام هد، می نشان را نظر مورد ماده وجود که مناطقی گذار ی هزینه د ها
هش توجهی قابل میزان به را ذخایر حدود تعیین و تحقیق  هید.کا د

ت  ی و تجهیزا ت توسط ما فناور هی و ها پتن ی گوا پ حق ها ی چا ش برا ت و شناسی رو ت محاسبا شود.می محافظ

ش  ی و موثر بسیار رو ی ما پیشنهاد ی برا ی هسته مغناطیسی تشدید اثر از استفاده بر مبتنی که معدنی مواد جستجو ی اندازه با  (NMR)ا ی اسپین طیف گیر ها
ی هسته  ی اتم ا ت.زمین مغناطیسی میدان در مواد ها اس

ی کمپین یک شروع از قبل  ی/لرزهخیز ی، دوبعد هم را امکان این سهبعد ت و کوچکتر مناطق به را اکتشاف منطقه که میکند فرا هش آسانتر مدیری هیم کا یا د
هایی منطقه، ژئوفیزیک و زمینشناسی به توجه با حتی  ی بلوک ش برا باشند. .همگن که باشیم داشته ارتعا

ت این از  ی افک ی مجموعه ایجاد برا ت از ا ش و تحقیق تجهیزا ی و ها رو ی فناور باشدمی ها آن عمومی نام که شد استفاده آن با مرتبط ها

هایی یا ها کشتی  • ی محموله با که هواپیما اندشده غرق دریا اعماق در استراتژیک ها

س،  ش لطف به سپ ی به میتوانیم ما، رو ی کارزار یک انجام جا ی سیستمی، حفار ها توانید می شما هولوگرافی ژئو لطف به بسازیم. خاصی بسیار اکتشافی چاه
ی  ی مکان در را "اکتشافی" اصطلاح به حفار هید انجام شده تعیین پیش از ها ی چاه تعداد و د اول مرحله در شده مشخص منطقه هر در حداقل به را اکتشافی ها
هش  هید.کا د

ت مجموعه  ” . ” Poiskهولوگرافی ژئو تجهیزا
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ی مهم رشته یک دور از سنجش بررسی  و شناسایی برا
ی  /sensing/ remote-civilcrews.comبه نیستید، آشنا پیچیده علم این با اگر رویداد. از پیشگیر
https:// کنید.مراجعه

RSS:

ت  //:sensing/remote-of-types-dreamcivil.com/httpsدر بیشتر فنی اطلاعا
ی  ها ی سرمایه پروژه ابزار -exploration/mineral-and-sensing-remote-to-Introduction-investing/goldمعدن و گذار

investing/precious-metals-investing/resource-daily/investingnews.com/https://
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https://dreamcivil.com/types-of-remote-sensing/
https://investingnews.com/daily/resource-investing/precious-metals-investing/gold-investing/introduction-to-remote-sensing-and-mineral-exploration/


NMR:  یهسته مغناطیسی تشدید ا

هولوگرافی
ی دلیل به اینها  .1948سال در گابور  ت به دشوار س یک آوردن دس ت منسجم، درخشان زمینه پ تولید  ،(1962)لیزر اولین ظهور زمان از داشتند. پایینی کیفی

ت. آسان حاضر حال در هولوگرام  ش چندین اس ت یافته توسعه زمان آن از ضبط رو ت به امکان و اس ی سه تصاویر آوردن دس ت با بعد را توجه قابل کیفی
هم  ت، دیدنی اگرچه کند. می فرا ی سه تصاویر تولید اما اس ت. هولوگرافی کاربرد تنها بعد ی این از نیز سنجی تداخل نیس امکان اکنون و برده بهره جدید فناور
ت امواج با تداخل  ی زمان در شده ثب هم را مختلف ها ت مثال، عنوان به توان می اکنون کند. می فرا ی حال ش طبیعی ها ی حجم یا سطوح ارتعا را پیچیده ها

کرد.مطالعه 

NMR  ش یک ی سنجی طیف رو ت ماده تحلیل و تجزیه برا ی هسته مغناطیسی خواص اساس بر که اس ت. خاص اتمی ها در که مطالعه، مورد نمونه اس
ی هسته مغناطش گیرد، می قرار شدید بسیار مغناطیسی میدان یک  س توسط که کند می پیدا ا داده تشخیص الکترومغناطیسی میدان یک با آن رزونان
شود.می 

ت. مدرن اپتیک از مهمی بخش این  .Dتوسط ها هولوگرام اولین اس
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ت یک عملیاتی بخش  .2 -NMRRSSاکتشافی عملیا

ت به با زمین سطح در علاقه مورد منطقه یک بررسی در گام اولین  ش و آوردن دس هواره تصاویر پرداز ی ما ش از استفاده با منطقه از ا ی رو می آغاز  (ERS)زمین دور از سنجش ها
شود.

جرم.

ی تصاویر  هوارها ی بر ما ی رو ت از مجموعها ت تجهیزا ش ویژه ثاب ی تا میشوند پرداز ها ی هنجار ی مناطق و کرده شناسایی را نظر مورد مواد احتمالی نا را امیدوارکننده جستجو
کنند.تعیین 

ی  • ها کنند.می تعریف را زمین گرانش از دقیقی مدل ثانویه پارامتر

ی  ش برا هواره تصاویر پرداز ی، ما ی داده از ا ی هسته تحقیقاتی راکتور از استفاده با شده گرفته هدف مواد از هایی نمونه طیفی ها  WGS 84سیستم شود. می استفاده  IR-100ا
ت. ما جغرافیایی مرجع سیستم اساس  -جهانی) ژئودزیکی سیستم  :WGS84)اس

س  RSSیا فضا از عک

ی این  ها ت این با ثانویه پارامتر ی واقعی ی تنها نه  WGS84که شوند می ضرور ت، تعیین برا ی بلکه مختصا ی تعیین برا ها هواره مدار ی ما ی ها شود. می استفاده نیز  GPSناوبر
ت، اوراسیا صفحه اساس بر سیستم این  ت معنی این به قاره رانش نیس کرداستفاده آن از توان نمی که اس

.(1984سال در نظر تجدید 

ی  • ها ت زمین، بیضی شکل اولیه پارامتر ی زاویه سرع وآن ا

ت سیستم یک این  ت زمینی مختصا ب از بیضی یک شکل به مرجع ژئوئید یک اساس بر که اس ت. انقلا ت سیستم یک  WGS84اس ت. زمین از مدلی از متشکل مختصا با اس
ی مجموعه  ی از ا ها شود:می تعریف ثانویه و اولیه پارامتر
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ی منابع  GPSسیگنال خطا

هی سایه هندسه/ • هواره: د ی سیگنال ما هواره ها هواره که دارند را تاثیر بیشترین زمانی ما ی در ها ما ت وسیع زوایا یا خط یک در نه گیرند، قرار یکدیگر به نسب
ی گروه  ت دلیل همین به نزدیک. بند ت اندازه به معمولاً ارتفاع که اس ت.دقیق افقی موقعی نیس

ت و سیگنال بر توانند می که عواملی  از:عبارتند بگذارند تأثیر  GPSدق

ی را  SAقبلاً  :USDOD (SA)انتخابی بودن دسترس در  • هواره برا ی منظور به را ها سیگنال که کرد، می اعمال ها ما سیگنال از دشمنان استفاده از جلوگیر
ی  ت کرد. می تر دقیق دقیق، بسیار  GPSها ت که کرد غیرفعال  2000می در را  SAدول ی گیرنده دق بخشید.بهبود را غیرنظامی  GPSها

AMAS: •  هش متوجه ما  2004سال از ت کا ت آن به را این ما ایم، شده نفتی اکتشافا هیممی نسب د

ی  • ها ی سیگنال تروپوسفر: و یونوسفر از ناشی تأخیر هواره ها ی ما شوندمی کند آنها که زمانی ا

ت ممکن  GPSسیگنال سیگنال: چندگانه مسیر  • ی ساختمان مانند اشیایی توسط گیرنده به رسیدن از قبل اس س بزرگ سنگی سطوح یا بلند ها منعک
ث که شود،  ی را گیرنده توانایی  L5سیگنال شود. می خطا ایجاد و سیگنال سفر زمان افزایش باع ی برا بساز ها مرت ب ی و بازتا ها بهبود دید خط سیگنال

میبخشد.

ی داخلی مدل یک از  GPSسیستم کند عبور جو از  کند.می استفاده خطا نوع این از بخشی اصلاح برا

ی  • ها ت خطا ت گیرنده: ساع ت ممکن گیرنده داخلی ساع هدنشان کمی اس د

ی  هنجار س اقیانوس مغناطیسی نا ی یا جنوبی) اطل ت برا هواره از محافظ ت دلیل به کنند می پرواز منطقه فراز بر که هایی ما در مغناطیسی تشعشعا
ت  ش حال هایی بنابراین گیرند. می قرار خامو ت گرفتن کامل طور به که دارد وجود خطا ش را مختصا ت و گرفتن زمان در نه کند، می مخدو بلکه آنها، ثب
ت با که زمانی  ب حرک ی لرزه چاه از ها قط ت با تنظیم رویم، می آزمایشی چاه به ا ب حرک کند.می تغییر قط

ی  ها ی، زمان خطا ت زیرا بند ی دق ت کمتر ت به نسب ی ساع هواره اتمی ها ی ما دارد. GPSها

ی  ت برا ت متر از بهتر دق ت بیان حقوقی سیستم دلیل همین به سال). در متر سانتی  0.95صفحه (حرک  RGF93سیستم فرانسه در جغرافیایی مختصا
باشد.می 

ت  GRS WGRS84 80سیستم مرجع بیضی  ت  f 1/6,378,137.0m, = a = .(298.257,222,101اصلی نیمه (محور اس شده بازگردانده  «GPS«مختصا
ت.  WGS84سیستم در ارتفاع و طول عرض، یک واقع در  GPSگیرنده توسط  ت اس ت فرد به منحصر  WGSمختصا کند،نمی تغییر و اس

ی  • ها ی: خطا ت مدار ش موقعی هواره شده گزار ت ممکن ما نباشد.دقیق اس
ی تعداد  • ها هواره هده: قابل ما ی بتواند  GPSگیرنده یک هرچه مشا ها هواره ی ما ت ببیند، را بیشتر ی دق شود، می مسدود سیگنال یک که هنگامی دارد. بهتر

ت ممکن  ی اس ها ت خطا هد رخ موقعی ت حتی یا د ی دستگاه نباشد. خواندن قابل موقعی ب زیر در معمولاً  GPSها ی گیرنده اما کنند، نمی کار زمین زیر یا آ ها
ت با  ی سیگنال توانند می بالا حساسی کنند.ردیابی درختان زیر یا ها ساختمان داخل در را خاصی ها

ت  ی پیچیده سیستم اساس بر  GPSمختصا هواره از ا ت. ها ما ببینید .را //:aboutgps/ FR/fr-www.garmin.com/httpsاس
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ی سیستم  ت ها ی جغرافیایی، عرض خطوط با جغرافیایی مختصا شود.می شروع لندن) (نزدیک گرینویچ النهار نصف با که طول، خطوط و استوا، با مواز

آزمایشگاه 1مرحله 

ی شود. می استفاده  ی دستگاه از کار این برا ت مختلف ها شود.می استفاده پویسک تجهیزا

2مرحله میدانی کار 

سازد.می ممکن را فراساحل در چه و خشکی در چه متر،  6000تا نظر مورد مواد وجود تعیین امکان "پویسک" مجموعه زمین 

س  ت به کار سپ ت به و یابد می ادامه میدانی صور ی منطقه سم ت به مسلح جستجو گروه جستجو ت متحرک میدانی تجهیزا ی کند. می حرک ها ی در اندازهگیر
ی میشود، انجام محل  ها ی هنجار ت نا ت با شده یاف ی میشوند، داده شرح جزئیا ها ی تجهیزاتی بررسی ت برا ی مدل یک ساخ ی از سهبعد ها و سنگ توده

ی وقوع مناطق  ها میشود.تعیین اعماق بنابراین میشود، انجام نیاز مورد کانی

هواره تصاویر جامع تحلیل و تجزیه مرحله، این در  ی ما ی مناطق شناسایی با ا ی اولیه ترسیم امیدوارکننده، جستجو هنجار ی نا ش با شده شناسایی ها ی رو ها
ت و شود می انجام طیفی تحلیل  ی نقشه اطلاعا شود.می تهیه علاقه مورد منطقه به سفر برا

کارنتایج ارائه 

س  ی ماتری ی نیز طیفی ها ت برا ت میدانی قسم ی آماده حال در  Poiskتجهیزا ی هستند. ساز ت به برا ی نمونه طیف، آوردن دس ی نهشته از سنگی ها مورد ها
مشابهموارد یا مطالعه 

ی اساس بر  ها تآمده داده ت از بهدس ی و اولیه مطالعا ها ی ت نتایج از گزارشی میدانی، اندازهگیر ت ارائه با مشخص منطقه یک مطالعا نقشهکشی، اطلاعا
ت  ت خطوط و مشخصا ی به غیره و رسوبا میشود.تهیه مشتر
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ی، توسط شده تعیین وظایف به بسته  ت مشتر ت و خاصی محاسبا ی مدل ساخ ی سه ها ی چاه از استفاده انداز چشم شود. می انجام ها سپرده از بعد ها
ی میدان در موجود  ب هیدروکربنی، ها شوند.می ارزیابی غیره و آ

ی، مبانی به علمی کار و مقاله  300از بیش سواستوپل، دولتی دانشگاه دانشمندان با همراه ما، همکاران  ش از استفاده و توسعه نظر ویژه به و  NMRرو
ت  ت در استفاده مورد پویسک تجهیزا اند.کرده منتشر ژئوفیزیکی معدنی اکتشافا

تجربه

هایی یا ها قایق دریا، کف در گالن مانند بیشتر، خیلی  • اند.شده غرق دریا اعماق در که هواپیما

•

ت، ها هیدروکربن  • ت گاز، (نف ی)، میعانا ب،  •گاز س، معدن سنگ  •آ کانی سایر  •منگنز، مولیبدن، نقره، طلا، معدن سنگ  •اورانیوم، معدن سنگ  •م
ی  ی ها ی، پلی و فلز ی گره  •فلز ی چند ها ت)،منشا سنگ (ردیابی الماس دریا، بستر از فلز کیمبرلی

ی از لیستی  هد می امکان ما به ایم داده توسعه قبلاً که هایی فناور کنیم:کشف را زیر معدنی مواد د

ش بنابراین،  ی رو ش اساس بر شناسی، زمین اکتشاف پیشنهاد ی رو ی، هسته مغناطیسی تشدید اثر ها هد می امکان شما به ا ت تا د ذخایر ژئوفیزیکی اکتشافا
هش برابر  1000-100را کار هزینه کنید، تسریع توجهی قابل میزان به را معدنی  هید کا ت توجهی قابل طور به تواند می که حالی در د هد. افزایش را دق هاد جستجو

سمی،مواد منفجره، (مواد خطرناک مواد دفن با همراه نشده کنترل تخلیه  •

ش بنابراین،  ت، شده پیشنهاد شما به که شناسی زمین اکتشاف رو ش اساس بر اس ی رو ی، هسته مغناطیسی تشدید اثر از استفاده با ما نویسنده ها می امکان شما به ا
هد  هش برابر  1000تا  100را کار هزینه کنید، تسریع توجهی قابل میزان به را معدنی ذخایر ژئوفیزیکی اکتشاف د هید کا هید. افزایش توجهی قابل میزان به و د ت د دق

ها  ش این شأن جستجو ت شده تأیید ما همکاران توسط شده انجام کار  280از بیش توسط رو ت بازخورد یک هر که اس ی و مثب انگیزد.برمی را سپاسگزار

ی هایی توصیه  ی برا ی چاه حفار ت. شده ارائه تقریبی عمق با هایی ستون با آزمایشی ها ی فسیلی منابع اس شوند.می ارزیابی شده شناسایی ذخایر برا

غیره.)و 
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ی قفسه در هم و خشکی در هم معدنی مواد اکتشاف  ها ها شود.می انجام ها اقیانوس و دریا

ها از تواند می بررسی مناطق  • ها تا واحد ت باشد. مربع کیلومتر صد زمانمد
هه  1/4امتحان  تما اس

ی شاخه وجود  - ی افق آنها، در فشار و گاز ها ب؛ها آ
ت، طولی و عرضی مقاطع  - ی.سه مدل رسوبا بعد

ی پهنه و ها نهشته زمینی خطوط رسانی روز به  - گسلی،ها
ی داده نظرسنجی، نتیجه در  • ت به را زیر ها آوریم:می دس

ت  ش این اطمینان قابلی ت، شده تأیید ما همکاران توسط شده انجام کار  280از بیش توسط رو ث یک هر که اس ت بازخورد باع مشتریان مثب
ی مبانی به شده داده اختصاص کار و علمی مقاله  300از بیش سواستوپل، دولتی دانشگاه دانشمندان با همراه و شود می  کرده منتشر را نظر

ت.  ش از استفاده و توسعه اس ت ویژه به و  NMRرو معدنی.مواد ژئوفیزیک اکتشاف در استفاده مورد  Poiskتجهیزا

ی منظره و مناطق  - ی ها چاه،حفار

ی)(سه ها سپرده دور راه از دقیق بررسی  بعد

ی  ت ایتالیا، اوکراین، روسیه،  -جهان مختلف مناطق در کار تجربه ما شده، ذکر موارد از یک هر برا عربستان عربی، متحده امارا
ی،  ت آفریقا، سعود هاما، آمریکا، متحده ایالا ی، مغولستان، با داریم.را غیره و استرالیا اندونز

ت ها، افق تعداد  - آنها،عمق و ضخام

سپردهموجود ذخایر  -

تگاز نف
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علمیبخش 
اولمرحله یا  1مرحله 

ت یک  ی شیمیایی عملیا ت") بعد ت و شود می انجام ("دوخ ش از استفاده با نانومواد غلظ ی فعال رو ی اندازه نوترونی ساز شود.می گیر

ت  ت شناسی زمین مجتمع تجهیزا ت و ثاب ت سیار ژئوفیزیک تشدید آزمایش تجهیزا نمونه دور راه از شناسایی انجام با پویسک مجتمع آزمایشگاه در  (NMR(تجهیزا
ی  ت (استاندارد) شده تعریف کاملاً ها هی شرایط تح ت کاملاً آزمایشگا شوند.می کالیبره و تأیید شده تثبی

هواره تصاویر از استفاده (با دور راه از بررسی معدنی، مواد اکتشاف در قدم اولین  ی ما س یا ا ی عک ی منطقه یک هوایی) ها و امیدوارکننده مناطق شناسایی معین، جستجو
ی آماده  ی ها داده ساز ت. میدانی کار برا ی اس ت به زیر مراحل کار، این انجام برا شود:می انجام متوالی صور

کالیبراسیونو سنجی اعتبار 

س خرید (یا مطالعه مورد محدوده هوایی یا فضایی عکاسی شناسایی انجام  ی عک مطالعه).مورد محدوده از آنالوگ آماده ها

ی بررسی  ها ت، نمونه ی گاز، نف ها ی با معدنی کانه ها ت ت مختلف غلظ ی یا فلزا ها ب ی زیرزمینی آ ها ب ت شور)، یا معدنی کم آشامیدنی، زمینگرمایی (آ ی ثب ها طیف
ی اطلاعاتی- ی آنها از انرژ ها ت اتمی (طیف ت و فلزا ت اتمی طیف یا وسیع). ) طیف و محدوده در غیرفلزا ب در (معمولی) مرجع فلزا ت.شده گنجانده آنها ترکی اس

ت انتقال  ی طیف و اطلاعا ت، تحقیقاتی عوامل انرژ ی  ،GCگاز، (نف ها ت کانی ی مختلف، فلزا ها ب ی بر غیره) و زیرزمینی آ ی رو ها ی و آزمایشی محیط س) ویژه کار (ماتری
ت آلی و نانومواد از شده ساخته  تشعشع. -تابش میشود. انجام فلزا
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ش  س یا (آنالوگ) فضا پرداز ی عک ی لایه با هوایی ها ی محلول مخصوص ها س فسفر، و ژل ها ی با آنها تابش سپ ها  Rem.X104 5دوز

ی از نقطه یک در تعیین ما  هنجار ت مخازن وقوع تقریبی اعماق نا ی کانی یا گاز و نف ت ساز ی سفره یا فلزا ب مختلف ها ی آ معدنی، کمی (شیرین، مختلف ها
ی جابجایی بزرگی با وقوع عمق داریم. را گرمایی) زمین شور،  ها ی یک مرز هنجار هواره تصویر  2در همزمان طور به که شود می محاسبه نا ی ما ت به ا می دس

ت با اما آید،  ی مختلف تمایلا ها هواره مدار ت شود. می انجام ما ازکار زمان مد

ی  ها ی هنجار هدهشده نا ی تصویر یک به فضایی تصاویر از مشا هوارها ی از استفاده (با ارجاعشده جغرافیایی ما ها و  ،Landsat Googleموزاییک
ت) شبکه یک با غیره  س مختصا ی مناطق تعیین به ما میشوند. منتقل مطالعه مورد منطقه نقشه به سپ هنجار ی نا می ادامه شده شناسایی ها

هیم. د

ی تجسم  ی با مناطقی از اینها رو هنجار ی نا ت به خاص هیدروکربنی ها س هر در زیرا آید می دس ی هیدروکربن نوع یک فقط عک معدن سنگ یا کردن برجسته برا
ت  س هر زیرا دارد وجود مختلف فلزا ت با را معدن سنگ از خاص نوع یک فقط عک هد. می نشان فلز از خاصی غلظ س مشابه درمان د ی ها عک مناطق برا
ی  ب حاو ی آ ی زیرزمینی ها ت هر (برا نمک).غلظ

ی ترسیم و تشخیص احتمال بکشد. طول ماه  3تا تواند می اول مرحله  هنجار ت.درصد  65-70اول مرحله نتایج اساس بر نا اس
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ی  زمینهاین در دوم مرحله یا  2کارآموز

ی اندازه شامل کار دوم مرحله  ی گیر ت با متوالی ها ت تجهیزا س تس ی بر سیار رزونان ی هر رو هنجار ی اندازه با نا ی گیر ت:زیر ها اس

ی تداوم بررسی  هنجار ی شدن روشن ها، نا ها ت تعیین آنها، مرز ی خطوط مرز در واقع نقاط مختصا هنجار ی اتم برانگیختن تشدید، آزمایش با ها نا جستجو مواد ها
ی در شده  هنجار ت و نا ی میدان ثب ی در که رزونانسی الکترومغناطیسی ها ی بالا هنجار هد. .می رخ ها نا د
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ی، اندازه نقاط در آنها تخلخل و مخزن سنگ انواع تعیین  ت گیر ت غلظ ت از استفاده با گاز افق در گاز فشار و معدن سنگ در فلزا ت تجهیزا س.تس رزونان

ی اندازه  ی گیر ی میدانی ها ی جمع عمق، تعیین ذخایر، تر دقیق تعیین برا ت آور ی اطلاعا ت برا ی ساز و ساخ ی بدنه پروفیل سوم) مرحله (در بعد معدن، سنگ ها
ی بهره و منابع محاسبه  ی ذخایر ور ت.ضرور اس

ی اندازه چنین  ب امکان هایی گیر ی نقاط انتخا ت با کنترلی حفار ی چاه نیاز مورد عمق برآورد نیاز، مورد دق ی جمع و اکتشافی ها ی ها داده آور ت برا پیش محاسبا
هم را بینی  کند.می فرا

ت  ت از تحقیقاتی منطقه بودن دور به بستگی دوم مرحله کار زمان مد ی زیرساخ ت نقل، و حمل ها (تعداد تحقیقاتی کار پیچیدگی و مطالعه مورد منطقه وسع
ت معمولاً دارد. غیره) و همزمان طور به مطالعه مورد معدنی مواد  کشد.می طول ماه  3-1میدانی کار مد

ت درصد میدانی کار  ی ویژگی آوردن بدس هد می افزایش  ٪95-90به را وقوع شناسی زمین ها ی که حالی در د ت خطا ت. ٪35-30بینی پیش محاسبا اس

ت  ب ثب س طیف شناسایی رسو ی میدان تشدید فرکان ی اتم  NMRتحریک از ناشی الکترومغناطیسی ها هنده تشکیل مرجع عناصر ها  NMR(تحریک کانی یک د
ی از استفاده با زمین طبیعی مغناطیسی میدان در عناصر  ها رشته).شود. می انجام چرخشی الکترومغناطیسی با مایکروویو ژنراتور

ت مجموعه از استفاده با محل در میدانی کار  ب، معدن، (سنگ نظر مورد مواد طیف ضبط با  "Poisk"مجتمع از سیار تجهیزا ابتدا در که غیره) و ها هیدروکربن آ
ت، شده تهیه  ت شود. می انجام اس ی توان می را موبایل کی داد.قرار قایق یا ماشین رو

ی افق و مخازن وقوع عمق تعیین  ی کانی هیدروکربنی، ها ب تجمع و ساز ی آ ت زیرزمینی، ها ی اندازه نقاط در آنها ضخام ب گیر ی بر شده انتخا زمین مقاطع رو
ی).اندازه نقاط بین لازم زمانی فاصله (با شناسی  گیر
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سوممرحله 

ت طولی مقاطع اساس بر  2شکل  هد.می نشان را رسوبا د

ی نقشه یک  1شکل  هد می نشان را ساختار هستند.ها نهشته مقطع و طولی مقطع سیاه خطوط آن در که د

ی بر کار سوم مرحله  ت رو ت تجهیزا ش شامل و شود می انجام "پویسک" مجتمع ثاب ی داده تمام پرداز ت به ها ی اندازه و اول مرحله در آمده دس ی گیر ها
ت. دوم مرحله میدانی  ت:زیر شرح به سوم مرحله وظایف اس اس
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ی افق مدل یک  3شکل  ی سه گاز هد.می نشان را بعد د

ی پوشش در و گاز مخازن در گاز فشار تعیین  • افقها

ت  ت معدنی مواد ضخام ی مختلف فلزا ت حاو ت.(متوسط) خاص غلظ فلزا

ش  • ی اندازه نتایج پرداز ی گیر ی بر میدانی ها ت رو ت، تجهیزا ت محاسبه  •ثاب ی افق ضخام ت ها ب افق گاز، و نف ی آ وزیرزمینی ها

ی  ها تتانکر نف
ی اندازه نتایج از شناسی زمین مقاطع تجسم  • ت و اعماق گیر ت مخازن ضخام ی اندازه یا و آبی) (افق گاز و نف ی کانی وقوع اعماق گیر اندازه نقاط در ساز

ی. گیر
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ی نقشه و تعیین  • ها، خطوط خطوط پهنه و محدوده بردار ی افق وقوع عمق کانسار ی ها ی، کانی و هیدروکربور ت و افق تعداد ساز آنها.مفید ظرفی

ی  • ها ت مرز ی انباشته افق اعماق و ها سای ب زیرزمینی ها ب همچنین و شور و شیرین آ ی آ ی را متر)  6000عمق (تا گرمایی زمین ها ها نقشه رو
کنید.ترسیم 

ت، ها هیدروکربن نوع تعیین  • ت گاز، (نف ی) میعانا س،معدنی مواد و گاز (م

ت مخازن در سنگ نوع تعیین  • ت محاسبه گاز، و نف و.آنها ضخام

غیره).و طلا نقره، مولیبدن، اورانیوم، 

یاساس بر توزیع  هنجار نا

ی نقاط در عمیق  متر). 6000عمق (تا چاه حفار
ی پروفیل تجسم  • ی ستون و ها زون شناسی زمین ها شدهشناسایی هیدروکربنی ها
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ی نقشه و شناسایی  • ی از بردار هنجار ی نا ی جابجایی و ها (گسل تکتونیکی ها تکتونیکی).ها

ب منابع شده بینی پیش تقریبی حجم محاسبه  • ی مناطق در زیرزمینی آ ی حجم یا شده شناسایی غیرعاد هنجار ی نا بر شده محاسبه معدن، سنگ ها
ی نیمرخ اساس  ی اندازه نقاط بین پله با مناطق شده ساخته شناسی زمین ها ی متر  250تا متر  150گیر ی (برا هنجار ی نا تا متر  15از  -معدن سنگ ها

م).متر).  25

ت  ی داده میزان به سوم مرحله کار زمان مد ت به ها ش دوره معمول، طور به دارد. بستگی اول مرحله دو طی در آمده دس نمی تجاوز ماه  4-3از گزار
کند.

ب نقاط  ی شده انتخا ب تجمع مناطق یا چاه حفر برا متر). 6000عمق (تا زیرزمینی آ
ی پروفیل رسم  • ی کانی شناسی زمین ها ی ستون شده، شناسایی ساز درعمیق ها

ب  • ت در شده. شناسایی مناطق در انبار بازگشایی نقاط انتخا ی کارفرما لزوم، صور هد. می انجام شده توصیه نقطه در را کنترلی حفار ش د نهایی گزار
ب با  ت.شده ارائه کشی نقشه مطال اس

ش اسناد ارائه  ت ارائه با شده انجام تحقیقاتی کار مورد در گزار ی شده آشکار کامل مشخصا هنجار ی نا ت شده، کشف ها ی نقشه اطلاعا زمین و بردار
ی (نقشه شناسی  ی ها هنجار ی نمایش ها، نا ی ستون مقاطع، گرافیکی ها ی نقاط عمق ها ب حفار کارفرما. .به غیره) و شده انتخا
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ب ؛ تصوی
س نقل و حمل دستورالعمل  • ت از پ س دریاف هد ارائه تحلیل و تجزیه نتایج و ها عک شدخوا

ت، مهم بسیار این  ت تعیین به ها نمونه زیرا اس ت، مرجع عناصر غلظ ت) (فلزا ی و غیرفلزا ی سنگ در ها) (ناخالصی اضافی اجزا کنند. می کمک کانی حاو
ت  ی اندازه تجهیزا س دامنه طیف اساس بر گیر ی نمونه از شده خوانده فرکان ی طیف مستقیم ضبط شود. می تنظیم شده ارائه ها تحریک با تشخیص  NMRها

ی اتم  شود.می انجام مطالعه مورد ماده در موجود عناصر ها

ی نمونه نکته:  ی  30در و محل همان از باید ج) و ب) ها ی جمع تحقیق محل کیلومتر شوند.آور

ت  ی محل تماس اطلاعا ی نمونه ها ی نمونه که بردار ت.شده گرفته آنها از ج) و ب) الف، ها اس

ت ذکر به لازم  ب امکان شما به نمونه که اس ت نص ت تجهیزا هی) ثاب ی را صحرایی و (آزمایشگا هد می سنگ وقوع از خاص منطقه هر برا ت که د تحقیق دق
هد.می افزایش مقادیر حداکثر به را  د

شیمیایی؛

ی نمونه که عمقی  ت.شده گرفته آن از  (cو  ،(b) aها اس

ت باید تحقیق شروع از قبل زیر شرایط از یکی حداقل شوند کشف باید که محصولاتی اساس بر ها نمونه  شود.رعای

ی هنگام  هید:قرار ما اختیار در را زیر موارد باید جامد، معدنی مواد جستجو د

شودارائه آن از شناسی سنگ توصیف یک که شود می توصیه اکیداً نمونه، بر علاوه  •
ی سنگ  موجودها

ی  ت حداکثر به دستیابی برا ی داده ارائه جستجو، دق ی مورد هر برا ت. ضرور ت به تشخیص در اطمینان درجه اس ی داده و ها نمونه کیفی بستگی شده ارائه ها
دارد.

نمونه:نوع سه 

ی که قوانینی  ت باید ارسال برا شودرعای

ی نقل، و حمل از قبل  • هد می انجام شیمیایی تحلیل و تجزیه مستقل طور به مشتر هدمی ارائه ما به و د د
باشد.گرم  150تقریباً باید نمونه هر وزن 

ی حداکثر با نمونه دارد.  سنگ؛در نظر مورد کانی محتوا

ت حداقل از هایی نمونه  ی الزاما ی نمونه برا معدنیها

ب نوع/که نتایجی  ب یا و/معدن سنگ ترکی هد.می نشان را نمونه در نظر مورد ماده ترکی د

س باید ها نمونه ارسال از قبل  • ی عک هیدقرار ما اختیار در را نمونه هر ها د

ی نمونه به چرا  داریم؟نیاز معدنی ها

ت نمونه ب  زباله؛غلظ
ی نمونه مقابل. در  ت با ا ی توسعه که (حداقلی صنعتی غلظ شود)می سودآور آن از سپرده تجار

ی عنصر یک  ت به توانایی مراحل، تمام در کار کلید ی نمونه آوردن دس ی از معدنی ها ت. مشتر ی امر این اس ت ضرور هیم.انجام را کار بتوانیم تا اس د
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ت  • هی مختصا ی نمونه که چا ت.شده بردار اس

ی سنگ  موجودها

کیلوگرم) 0.500)بفرستید کنیم پیدا گاز امیدواریم که جایی به را معدنی ماده شیل گاز  •

ت.شده گرفته آن از نمونه که عمقی  • اس

ت سایر  • ت ما با ها پروژه توسعه از قبل پیچیده محصولا کنیدمشور

ی نقل، و حمل از قبل  • هد می انجام را شیمیایی تحلیل و تجزیه مستقل طور به مشتر هد می ارائه ما به را نتایجی و د هنده نشان که د روغن / نوع د
ب  ب یا و / ترکی ت گاز / ترکی ت.میعانا اس

س باید ها نمونه ارسال از قبل  • ی عک هیدقرار ما اختیار در را نمونه هر ها د
گاز ؛

ب ؛ تصوی

سمی،مواد منفجره، (مواد خطرناک مواد دفن با همراه نشده کنترل تخلیه  •
ت ما با ها پروژه توسعه از قبل غیره.). و  کنیدمشور

س نقل و حمل دستورالعمل  • ت از پ س دریاف هد ارائه تحلیل و تجزیه نتایج و ها عک شدخوا

ی نمونه  ت برا کلیطور به ها هیدروکربن و نف

ی هنگام  ت جستجو ت و گاز یا و/نف ی، میعانا هید:ارائه را زیر موارد باید گاز د

شیمیایی؛
شودارائه آن از شناسی سنگ توصیف یک که شود می توصیه اکیداً نمونه، بر علاوه  •

ت لیتر میلی  • 150 ت یا و/نف ی میعانا هی از گاز ی  500فاصله در چا ت. شده برداشته کیلومتر ت. بهتر باشد، نزدیکتر جستجو مکان چه هر اس اس
ی نمونه داشتن  ی شناسی زمین ساختار همان از ا ت حاو ب گاز یا نف ت.مطلو اس
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ی کشتی  • ی کف در گالن مانند شده غرق ها ب، دریا ی کشتی کارائی ت حامل ها دومجهانی جنگ از گرانبها فلزا

ی هوایی خطوط  ER 777 200"بوئینگ پروژه  • -RSSتوسط نهایی تدوین مرحله در  MH "370مالز

ت ما با ها پروژه توسعه از قبل دریا. عمق  ی به بسته که کنید مشور باشدداشته هایی حل راه تواند می عوامل از تعداد
ی  AF 447یا  MH370تصادف دنبال به هواپیما شدن غرق  • درکه مثال) برا
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