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קדמה .1 ה

ט  ק ש זה אפ בוצה ליצירת שימ קר ציוד של ק ח טות מ שי לוגיות ו כנו ט שורות, ו לי השם בעלי ק ל כ שלה

NMR RSS- ש קר גם משמ ח חד למ טיתבצורה מאוד מיו קר ס די

סע יציאה לפני  סמי למ שר זה דו-ממדי/תלת-ממדי סי קר אזור את לצמצם מאפ טנים לאזורים הח לים יותר ק ק ל, יותר ו או לניהו
ט אפילו  ט שר לוגיה לפי ל קה הגיאו קים שיהיו כדי האזור של והגיאופיזי לו ט ב ט הומוגניים .שיהיו לר

כה  • לתי השל קית ב בורה עם חו כנים חומרים של ק סו סי רעילים חומרים  •נפץ, חומרי כמו מ עפרות מעומ
טגיים  טר ס לונים  •מופנים. א קעית ג קר טענים עם הים ב ב של מ סף או זה טוריערך בעלות ספינות  •כ ס הי

סים או ספינות  • טו בעו מ ט ק בים ש טען עם העמו טגימ טר ס א
ש  • קורות חיפו בודים".גרעיניים מ "א

כן, לאחר  שיטה הודות מ ל שלנו, ל כ ש בארות ליצור נו קום ספציפיות מאוד חיפו בצע במ סע ל ח מ כתי. קידו ל-oeG הודות מער
Holography  לו כ בצע תו חים ל ל קידו כו בי ביים" כ טי ספלור ק קומות "א בעו במ ק להפחית מראש שנ ספר את ו קירה בארות מ הח

ל למינימום  כ ר ל ש אזו ב שהודג של הראשון.ב

ל  ט כ טות הציוד, ס לוגיות השי כנו ט בדה של מומחים ידי על פותחו עצמם וה שיתוף שלנו המע מדענים עם ב
סיטת  בר ל מאוני טופו ס ב ט.ס טיי ס

LLC  בוצת ק "Poisk"  סיטת עם במשותף בר ל אוני טופו ס ב ט ס טיי בךלתשומת מציגה ס ל
ש שלנו ומוצעת יעילה המאוד השיטה  חיפו סת מינרלים ל ס בו ש על המ ט שימו ק טית התהודה באפ על  (NMR)הגרעינית המגנ

טרום מדידת ידי  ק ספ ספינים של ה טומי של הגרעיניים ה שדה החומרים א טי ב הארץ.כדור של המגנ

לוגיה הציוד  כנו ט טים ידי על מוגנים שלנו וה טנ כויות ותעודות פ בור יוצרים ז לוגיה ע בים.מתודו חישו ו

קר בתחום  לוגי, הח שרת שלנו השיטה הגיאו כרת במידה להוזיל מאפ קר עלויות את ני ח בצים ותיחום המ סימון ידי על המר
חות את המציגים אזורים  כ הרצוי.החומר נו

ט  ס לוגרפי ציוד "  Geo".Poiskשל הו
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RSS: קר  ק חישה ס חו סציפלינה מר לזיהוי חיונית די
כיר אינך אם אירועים. ומניעת  ב המדע את מ כ בור הזה, המור /sensingאל ע

remote-civilcrews.com/https://

לי  ט כ ק קעות פרוי כרייה הש -exploration/mineral-and-sensing-remote-to-introduction-investing/goldו
investing/metals-precious-investing/resource-daily/investingnews.com/https://

כני מידע עוד  בת מאוד ט כתו //:sensing/remote-of-types-dreamcivil.com/httpsב
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https://investingnews.com/daily/resource-investing/precious-metals-investing/gold-investing/introduction-to-remote-sensing-and-mineral-exploration/
https://dreamcivil.com/types-of-remote-sensing/


NMR:  טית תהודה גרעיניתמגנ

לוגרפיה הו

NMR  קופית שיטה היא ס טרו ק ח ספ סת חומר, לניתו ס בו כונות על המ טיות הת טום גרעיני של המגנ סוימים. א הדגימה מ
קור,  קמת שתח שדה ממו טי ב שת מאוד, עז מגנ כ טיזציה רו לה גרעינית מגנ טי.שדה עם שלה תהודה ידי על המתג טרומגנ ק אל

ב תחום זהו  שו קה ח טי לוגרמות המודרנית. באופ שו הראשונות ההו ד.ידי על נע
בור  שנת גא כות היו אלה  .1948ב ב ירודה באי ק שי ע קו קע להשיג ה טי. זוהר ר  ,(1962)הראשון הלייזר הופעת מאז קוהרנ
קת  לוגרמות הפ לה. כעת היא הו ספר פותחו מאז ק טות מ טה שי ל ק שרות ה כות מימדיות תלת תמונות להשיג ומאפ יוצאת באי
ב, למרות דופן.  קת מרהי לוגרפיה. של היחיד היישום אינה מימדיות תלת תמונות הפ טריה ההו טרפרומ גם נהנתה האינ

לוגיה  כנו ט כעת זו חדשה מ שרת היא ו לים להפריע מאפ שמו לג של, ניתן, כעת שונים. בזמנים שנר קור למ ח האופנים את ל
בעיים  ט טחים של תנודות של ה בים.נפחים או מש כ מור
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ק  .2 ל בצעי ח בצע של מ קר מ -NMRRSSח

ב  קירת הראשון השל ח ר ב כישה מתחיל הארץ כדור פני על עניין אזו בוד בר טות באמצעות האזור של לוויין תמונות של ועי ק חישה שי חו מר
.(ERS)הארץ כדור של 

סה. מ

בדות לוויין תמונות  ט על מעו חד נייח ציוד של ס שריות חריגות לזהות כדי מיו בוע הרצויים החומרים של אפ ק ל ש אזורי ו טיחים.חיפו ב מ

טרים  • ט מודל מגדירים משניים פרמ ח של מפור כה כו הארץ.כדור של המשי

בד כדי  שה לוויין, תמונות לע ש נע טרליים בנתונים שימו ק קדים חומרים של דגימות של ספ שגו ממו ר כור באמצעות שהו ק ח הגרעיני המ
IR-100.  כת ס היא  WGS 84מער סי ב כת ה ס למער  :System) Geodesic World (WGS84-שלנו. הגיאוגרפית הייחו

ל תמונות  RSSאו מחל

טרים  של נחוצים אלה משניים פרמ בדה ב ק לא משמש ש-48SGW העו טות, להגדרת ר ביעת גם אלא קואורדינ ק לי ל סלו ט לווייני מ ניוו
GPS.  כת סת אינה זו מער ס בו ח על מ סיאתי, הלו חיפה האירו-א שתית ס ב שה י בהלהשתמש ניתן שלא פירו

כון  .(1984של עד

טרים  • קריים הפרמ סואיד צורת את מגדירים העי ואתשלו הזווית מהירות את הארץ, כדור של האליפ

כת זוהי  טות מער שתית, קואורדינ ב סת י ס בו ס גיאואיד על המ סואיד בצורת ייחו כה. של אליפ כת היא  WGS84מהפ טות מער קואורדינ
לת  ל כו בוצה ידי על מוגדר הוא הארץ. כדור של דגם ה טרים של ק ומשניים:ראשוניים פרמ
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טות  סות  GPSקואורדינ ס בו כת על מ בת מער כ //:aboutgps/ .FR/fr-www.garmin.com/httpsראה לוויינים של מור

ספר  • לויים: לוויינים מ ל ג כ ט כ ל ק ל  GPSשמ כו לראות" י ק כך לוויינים, יותר " ב הדיו סם, אות כאשר יותר. טו לות נח ש עלו ח קום, שגיאות להתר או מי
קרוא ניתן לא אפילו  קום. את ל שירי המי כ ל בדרך פועלים אינם  GPSמ ל טים אך לאדמה, מתחת או למים מתחת כ ל ק בוהה רגישות בעלי מ לים ג כו י
ב  קו סוימים אותות אחר לע בנים בתוך מ לעצים.מתחת או מ

סואיד  ס אליפ כת של הייחו טות  f 1/6,378,137.0m, = a = .(298.257,222,101ראשי חצי (ציר  GRS 80הוא  WGRS84מער קואורדינ "GPS" 
חזרות  ט ידי על המו ל ק ב, קו למעשה הן  GPSמ ח בה אורך קו רו כת וגו טות  .WGS84במער משתנות,ואינן ייחודיות הן  WGSקואורדינ

ל: שגיאות  • סלו כן מ קום יית ח שהמי ק.אינו הלוויין של המדוו מדוי

ק  ב לדיו טר יותר טו חת (תנועת מהמ שנה). ס"מ  0.95של צל בה ב סי כת זו, מ טית המער טוי המשפ בי טות ל היא בצרפת גיאוגרפיות קואורדינ
כת  .RGF93מער

כיוון תזמון, שגיאות  חות שהוא מ ק פ טומיים מהשעונים מדוי .GPSלווייני של הא
ט: שעון שגיאות  • ל ק בנה השעון מ ט של המו ל ק שוי המ לותלהראות ע ק

ר  בו ספירה. דרך לע טמו כת הא בנה במודל משתמשת ה-SPG מער קן כדי מו קית לת שגיאה.של זה סוג חל

טית האנומליה  טית) הדרום המגנ טלנ סים הלוויינים על להגנה או א ט קמים האזור מעל ש ב ממו בוי במצ ב כ ק טית. קרינה ע כן מגנ ישנן ל
טין שמעוותות שגיאות  חלו קיחת את ל טות, ל קואורדינ קיחתן בזמן לא ה ברים אנו כאשר אלא שלהן, ורישום ל סמיים עו סי בורות מ קה ל על בדי

בים, תנועות ידי  ט ק ב.תנועת ידי על משתנה ההגדרה ה ט קו ה

בוי  • לי רי סלו שוי ה-SPG אות אותות: מ קף ע בוהים בניינים כגון עצמים, ידי על להשת חי או ג ט לים, סלע מש ט, הגעה לפני גדו ל ק שמגדיל מה למ
סיעה זמן את  שגיאות. וגורם האות של הנ לת את משפר  L5אות ל כו ט י ל ק קפויות למיין המ ראייה.קו ואותות השת

בים  • כו ספירה ידי על הנגרמים עי ספירה: היונו טרופו טים לוויינים אותות וה הםכאשר מא

AMAS: •  ב שמנו  2004מאז ליות לירידה ל ט, בתג סים אנו הנפ כךזאת מייח ל

לים גורמים  כו ק  GPSאות על להשפיע שי לים:ודיו ל כו

בית זמינות  • טי ק בר החיל  :USDOD (SA)סל חות אותות שהפך מה לוויינים, על  SAבע ק לפ בים" למנוע מנת על מדוי ש מ"אוי  GPSבאותות להשתמ
קים  ביתה הממשלה ביותר. מדוי ק את ששיפר מה  ,2000במאי  SAאת הש טי של הדיו ל ק חיים. GPSמ אזר

קורות  GPSאיתות שגיאת מ

לה  • טריה/הצל קמים לוויינים כאשר ביותר היעילים הם לווין אותות לווין: של גיאומ בות בזוויות ממו ח לא לזה, זה ר קו ו בוצה או ב ק בה. ב רו בה זו ק סי ה
בה  ל בדרך שהגו ל ק אינו כ קום כמו מדוי קי.המי האופ
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כות  טות מער ב, קווי עם גיאוגרפיות קואורדינ ח בילים רו ק קו מ שווה, ל קווי המ קורידיאן המתחילים אורך, ו ליד גריניץ' ב לונדון)(

ח  ט ק" מתחם של הש ס שר "פוי בוע מאפ ק שים החומרים הימצאות את ל ק בו החוף.על והן החוף על הן מ',  6000עד המ

ב  של בצע זה ב ח מת קיף ניתו ש אזורי זיהוי עם הלוויין תמונות של מ טיחים, חיפו ב טות שזוהו חריגות של ראשוני תיחום מ שי ב
ח  טרלי ניתו ק כן המפה ומידע ספ סיעה מו הענייןלאזור לנ

כן לאחר  כת מ בודה נמש ח, הע ט ש כיוון יציאה עם ב ש אזור ל בוצת של החיפו ש, ק שים החיפו ח בציוד חמו ט בצעות נייד. ש מת
ט, מתוארות שנמצאו אנומליות באתר, מדידות  קרי בפירו בוצעים ציוד ס בניית מ ואזורי העפרות גופי של מימדי תלת מודל ל

שות  ח שים המינרלים התר כך הנדר ב בעים ו ק קים.נ עומ

ב  בדה 1של במע

בודה  ח ע ט ש ב ב 2של

ס על  סי לים הנתונים ב ב ק קרים המת קדימים ממח ח, ומדידות מ ט ח נערך ש קרים תוצאות על דו סירת עם נתון אזור של מח מ
טוגרפי, מידע  קווי פרופילים קר קעים של מתאר ו ש כו' מ ח.ו קו ל ל

בור משומשים.  שירים זו, משימה ע כ משמשים. Poiskציוד של שונים מ

בודהתוצאות הצגת  הע

כינים  טריצות גם מ טרליות מ ק ק ספ ל ח טרום, להשיג כדי  .Poisk-הציוד של השדה ל ק בצים סלע דגימות ספ קרו מהמר ח או שנ
דומים
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ט, פחמימנים  • בוי גז, (נפ שת, עפרות  •מים,  •גז), עי ב,  •אורניום, עפרות  •נחו סף, זה בדן, כ לי מינרלים  •מנגן, עפרות מו
כת של אחרים  לי מת כת, ופו שים  •מת כתיים גו לי-מת קעית פו קר בות יהלומים הים, מ ק קור סלע של (ע ט),המ ברלי קימ

•

כך,  קירה המוצעת השיטה לפי ח לוגית, ל סת גיאו ס בו טות על המ ט של השי ק טית התהודה אפ שרת הגרעינית, המגנ לך מאפ
קירה את משמעותי באופן להאיץ  בצי של הגיאופיזית הח בודה עלות את להפחית מינרלים, מר לה בעוד  100-1000פי הע כו שי
ק את משמעותי באופן להגדיל  שים.של הדיו חיפו

שימת  לוגיות ר כנו ט בר ה כ שרת פיתחנו ש קור לנו מאפ ח באים:המינרלים את ל ה

בעו למשימות בהתאם  ק ח, ידי על שנ קו בצעים הל בים מת סוימים חישו בניית מ קדונות. של מימדיים תלת מודלים ו כויים פי סי ה
ש  שימו שדות קיימות בארות ל כו'. מים פחמימנים, ב כים.ו מוער

בה  • לונים כמו יותר, הר קעית ג קר סים או סירות הים, ב טו בעו מ ט ק.בים ש העמו

סיון ני

כו.) ו

ח המלצות ניתנות  קידו קה בארות ל ק עמודים עם בדי שוער. בעומ בים מ בנים משא כים מאו בור מוער בצים ע שזוהו.המר

לה משתפי  סיטת מדענים עם יחד שלנו, הפעו בר ל מאוני טופו ס ב ט, ס טיי סמו ס בודות מאמרים מ-003 יותר פר מדעיות וע
קדשים  סודות המו טיים, לי ח התיאור ש לפיתו שימו שיטת ו חד,  ,NMR-הב במיו ש  Poiskציוד ו קר המשמ ח גיאופיזיים.מינרלים ב

כה  • לתי השל קרת ב בו בורה עם מ כנים חומרים של ק סו חומרי מ רעילים,חומרים נפץ, (

כך,  קירה שיטת לפי לוגית הח בך, לתשומת שהוצעה הגיאו סת ל ס בו טות על המ בר שי ח ש תוך שלנו המ תהודה בהשפעת שימו
טית  שרת גרעינית, מגנ קירה את משמעותי באופן להאיץ לך מאפ בצי של הגיאופיזית הח עלות את להפחית מינרלים, מר
בודה  להגדיל  1000עד  100פי הע כר באופן ו ק את ני שים. דיו בודה חיפו שר השיטה של כ בודות מ-082 יותר ידי על או ע
בוצעו  לה משתפי ידי על ש ל שלנו, הפעו כ ב מעוררת מהן אחת ש שו בי מ כרת חיו תודה.וה

Machine Translated by Google



כון  - קע של המתאר קווי עד קר קדונות של ה בר,ואזורי פי ש

כים  - ביים חת ח כיים רו קעים, של ואור ש מימד;תלת מודל המ

שרה השיטה מהימנות  בודות מ-082 יותר ידי על או בוצעו ע לה משתפי ידי על ש ל שלנו, הפעו כ ב גורמת מהן אחת ש שו למ
בי  חות חיו קו סיטת מדענים עם ויחד מל בר ל מאוני טופו ס ב ט, ס טיי סמה ס בודות מאמרים מ-003 יותר פר מדעיות וע

קדשות  סודות המו טיים, לי ח התיאור ש פיתו שימו שיטת ו חד  NMR-הב במיו ש  Poiskבציוד ו קירה המשמ ח של גיאופיזית ב
מינרלים.

ר, כתוצאה  • ק ס לים אנו מה ב ק באים:הנתונים את מ ה

בות  - קדוןשל הזמינות הרזר הפי

ש  בצע מינרלים חיפו שה הן מת ב סים.הים של המדפים על והן בי קיינו והאו

חות  - כ קי של נו ק חץ גז פ קי בהם, והל מים;אופ

חינה  ב חודש. 1/4היא ה

ספר  - קים, מ בים האופ קם,עו ועומ

ר  בו ל ע טים, מהפריטים אחד כ סיון לנו יש המפור בודה ני לם שונים באזורים בע סיה,  -בעו קראינה, רו איחוד איטליה, או
ביות, האמירויות  ב הער סעודית, ער קה, ה ב, אפרי ליה, בהאמה, ארה" טרליה אינדונזיה, מונגו ס כו'.או ו

חי  • ט קר ש ס לים ה כו טרים למאות יחידות בין לנוע י בועים. קילומ שלהזמן משך ר

קודות אזורים  - ט ונ ב ח מ קידו באר,ל

קר  ק ס חו ט מר קדונות של מפור (3D)פי

שמן גזַ
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ק  ל מדעיח

כן לאחר  בצע מ ל מת כוז ונמדד ("תפירה") כימי טיפו חומרים רי שיטת הננו- טרונים.הפעלת ב נוי

ברת  טרום מידע הע ק ספ כני של אנרגיה ו קר סו ח ט, מ כות עפרות  ,GCגז, (נפ כו') תהום מי שונות, מת בצעת ו חדת מדיה על מת מיו
קה" של  בדי בודה" " ס), ו"ע ק טרי שויה (מ חומרים הע כתיים מננו- ריִנָה.עם ואורגנו-מת קְ

בי צילומי סיור ביצוע  ח טי או מר ח של אווירונאו ט קר הש ח כישת (או הנ כנים אנלוגיים צילומים ר ח של מו ט קר).הש ח הנ

קר  ח ט, של דגימות של מ כוזים עם עפרות גז, נפ כות של שונים רי שתייה, ראויים גיאותרמיים (מים תהום מי או מת שים מינרלים ל חל
חים), או  טרום רישום מלו ק טרום מהם מידע-אנרגיה של ספ ק ספ טומי ( כות של א כות מת לא-מת ח ו טוו ב ב ח טרום ר ק ספ ב ) ו ח או ר

טרום  ק ספ טומי ה כות של הא ס מת סיות) ייחו טיפו לות ( לו בן.כ כ בהר

קר מתחם של הציוד  קע ס קר קת וציוד הנייח ה כויל מאומת  (NMR(ציוד הנייד הגיאופיזית התהודה בדי בדת ומ מתחם במע
ק  ס ק זיהוי ביצוע ידי על פוי חו ב מוגדרות דגימות של מר ט טיות) הי טנדר ס ש בתנאי ( בדתיים שימו סים.מע ס בו מ

קר הראשון הצעד  ח קור הוא המינרלים ב ס ק ל חו באמצעות מר ש אזור אוויר) תצלומי או לוויין תמונות ( אזורים לזהות נתון, חיפו
טיחים  ב כין מ לה בודה הנתונים את ו ח. לע ט ש שם ב כים כך, ל באים ההלי בוצעים ה ברצף:מ

לאימות  כיו ו

ב  ב או  1של הראשוןהשל
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ב  ל הראשון השל כו ברות חודשים.  3עד להימשך י סת ב תוצאות סמך על האנומליה ותיחום לאיתור הה היא הראשון השל
65-70%.

ביעה את לנו יש  ק קודה ה קים של האנומליה של אחת בנ שוערים העומ שות של המ ח ט מאגרי התר של מינרליזציה או וגז, נפ
כות  קוויפרים או מת טריים, שונים מים של שונים, א ט ( חים, מינרליים, מע קי גיאותרמיים). מלו שות עומ ח בים ההתר ש חו לפי מ

קירה גודל  לות של הע בו לת חריגה, ג ב ק בוצעות אך לוויין, תמונות  2על בו-זמנית המת טיות עם מ לי של שונות נ סלו הלוויין. מ
בודתו משך  השל ע

לת אלה על הדמיה  ב ק כיוון ספציפיות פחמימניות חריגות עם אזורים של מת ל מ כ ב ק יש תמונה ש פחמימנים של אחד סוג ר
כות של חריגות להדגיש או להדגיש כדי  כן שונות מת ל ש ק מציגה תמונה כ סוים סוג ר כוז עם עפרות של מ סוים רי כת). של מ מת

ל  כילים לאזורים בצילומים דומה טיפו ל תהום מי המ כ ל כוז ( ח).רי מל

ביות מהתמונות המוצגות החריגות  ח ברות המר באמצעות גיאוגרפית הפניה עם לוויין לתמונת מוע סי ( סיפ ל, פ  Landsatגוג
כו'  שת עם ו טות) ר קר. האזור של למפה ואז קואורדינ ח כים אנו הנ בוע ממשי ק שזוהו.חריגות של האזורים את ל

בוד  ל עי בות אוויר צילומי או (אנלוגי) חל כ ש חדות ב סות של מיו ל תמי חנים, ג' כן לאחר וזר קרנה מ .Remשל במינונים אלה של ה
X104 5 
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חות  ב או  2התמ שדהשני של ב

ב  בודה של השני השל ב הע כ ר בות ממדידות מו ק קת ציוד עם עו ל על נייד תהודה בדי באות:המדידות עם חריגה כ ה

חינת  כיות ב ש לותיהן, בירור חריגות, של המ בו ביעת ג טות ק קודות של קואורדינ קמות נ לות על הממו בו של המתאר קווי ג
קת ידי על חריגות  טומים של עירור תהודה, בדי טיים שדות של ורישום באנומליה המחפשים החומרים של א טרומגנ ק אל
חשים תהודה  חריגות. .מעל המתר
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שרות כאלה מדידות  חור מאפ ב קודות ל ח נ קרה קידו ק ב ש, בדיו קים את להעריך הנדר שים העומ חי של הנדר ש קידו חיפו
סוף  לא בים נתונים ו חישו חזויים.ל

ביעת  ביותם מאגרים סלעי סוגי ק בו ק קודות ונ כוזי מדידה, בנ כות רי חצי בעפרות מת ל ק גז ו קת ציוד באמצעות גז באופ בדי ל
תהודה.

בודת  ח ע ט לוגיים המאפיינים השגת אחוז את מגדילה ש שות של הגיאו ח טעות בעוד ל-%59-09, ההתר בי ה חישו ב
.30-35%היא התחזית 

קדת על רישום  סיור הפ טרום של ה ק טיים שדות של תהודה תדר ספ טרומגנ ק בעים אל טומים של  NMRמעירור הנו של א
סודות  ס י בים ייחו כי ל המר סודות של  NMR(עירור מינר בצע י שדה מת טי ב בעי המגנ ט ש תוך הארץ כדור של ה לי שימו ל חו במ

ל  רוג ק טי עם מי טרומגנ ק בי אל בו שדה).סי

בודה משך  ב של הע ק תלוי השני השל חו ר ברי קר אזו ח בורה, מתשתיות המ ח גודל תח ט קר הש ח בות הנ כ ר קר משימת ומו ח המ
ספר  כו'). זמנית בו הנלמדים המינרלים (מ ל, בדרך ו ל קופת כ בודת ת ח ע ט כת הש חודשים. 1-3נמש

בודת  ח ע ט בצעת ש קום מת כת באמצעות במ ק" ממתחם ניידת ציוד מער ס טות עם "פוי ל ק טרום של ה ק החומרים ספ
שים  ק בו כו') פחמימנים מים, (עפרה, המ כנו ו כה את בתחילה. שהו ב על להניח ניתן הניידת הער כ סירה.או ר

חוצות שדה מדידות  ק לתיחום נ בצים, של יותר מדוי ביעת מר קים, ק סוף עומ בנייה מידע אי כן לאחר ל ב מ של ב של השלישי) (
ב עפרות, גופי של פרופילים  בים חישו ביות משא טי ק בצים.של ופרודו מר

ביעת  קי ק שות עומ ח קים מאגרי התר ברות מינרליזציה פחמימנים, ואופ ט בים תהום, מי והצ קודות עו חרות מדידה בנ ב כים נ חת ב
לוגיים  ח גיאו במרוו ש ( קודות בין הנדר המדידה).נ
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ר  ס אחד מציג  2איו ס בו כים על המ כיים חת קעים.של אור ש מ

ב  בודה של בצע השלישי הע ק" מתחם של הנייח הציוד על מת ס ל "פוי ל כו בוד ו ל של עי לים הנתונים כ ב ק ב המת של הראשון ב
ח ומדידות  ט ב של ש ב של המשימות השני. השל קמן:הן השלישי השל כדל

בנית מפה מציג  1איור  בה מ קווים ש חורים ה כי הם הש ב האורך חת ח בצים.של והרו המר

שלישיצעד 
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ליות  כ ט.מ נפ
ביעת  • חצי ק סויי גז במאגרי גז ל כי ב קיםו אופ

בוד  • ב  •נייח, בציוד שדה מדידות תוצאות עי בי חישו קי עו ט אופ קי וגז, נפ ותהום מי אופ

כים של הדמיה  • לוגיים חת קים של מדידות מתוצאות גיאו ביים עומ ט מאגרי של ועו קים וגז נפ של מדידות או מימיים) (אופ
קי  שות עומ ח קודות מינרליזציה התר המדידה.בנ

בי  כות של המינרלים עו כילות שונות מת כוז המ כות.של (ממוצע) ספציפי רי מת

ק של מודל מציג  3איור  מימדי.תלת גז אופ
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לוגיים פרופילים של הדמיה  • מזוהיםפחמימנים ועמודים אזורים של גיאו

טו  • ט לות את במפות שר בו קי האתרים ג קים ומעמ ברויות של האופ ט קעיות הצ קר קים מים של תת- חים, מתו כן ומלו ו
ק).מ'  6000(עד גיאותרמיים מים  עומ

ביעת  • ט, הפחמימנים סוג ק בוי גז, (נפ שת,והמינרלים גז) עי (נחו

ביעת  • סלעים סוג ק ט במאגרי ה ב וגז, נפ בים חישו ועו

בדן, אורניום,  לי סף, מו ב כ כו').זה ו

אנומליה.לפי התפלגות 

ק  קודות עמו ח בנ ק).מ'  6000(עד באר קידו עומ

ביעה  • לות של ומיפוי ק בו קדון, אזורי של מתאר קווי ואזורי ג קי פי שות עומ ח קי של התר ומינרליזציות, פחמימנים אופ
ספר  קים מ לתם אופ כו שית.וי השימו
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חירת  • קודות ב סנים של פתיחה נ ח הצורך, במידת מזוהים. באזורים מח קו בצע הל חי מ קרה קידו קודה ב המומלצת. בנ
ח מוצג  טוגרפי.חומר עם סופי דו קר

ב  • שוערים חזויים נפחים חישו בי של מ בים עפרות, חריגות של נפחים או שזוהו חריגים באזורים תהום מי משא ש חו המ
לוגיים פרופילים סמך על  טחים של בנויים גיאו קודות בין צעד עם הש בור מ'  250עד מ'  150של מדידה נ חריגות (ע

.(Mמ'.  25עד מ' מ-51  -עפרות 

לוגיים פרופילים צייר  • קים עמודים שזוהתה, המינרליזציה של גיאו פנימהעמו

שת  ח תיעוד הג בודת על דיוו קר ע ח בוצעה המ סירת תוך ש ח מ קו ל שפו המלאים המאפיינים את ל החריגות של שנח
טוגרפי מידע שזוהו,  לוגי קר כים, של גרפיים ייצוגים חריגות, (מפות וגיאו ק עמודות חת קודות של עומ ח נ חרות קידו ב נ
כו'). . ו

בודה משך  ב של הע כמות תלוי השלישי השל שגו הנתונים ב שני שהו בים ב ל, בדרך הראשונים. השל ל קופת כ ח ת הדיוו
לה אינה  חודשים. 3-4על עו

קודות  חרות נ ב ח נ קידו ברות אזורי או בארות ל ט ק).מ'  6,000(עד תהום מי הצ עומ

טוניות חריגות של ומיפוי זיהוי  • ק לות ט ק טוניות).ותזוזות (ת ק ט
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ח הוראות  • שלו קו מ סופ לת עם י ב חותוצאות תמונות ק ניתו

ב  כי כזי מר בודה מר ל בע כ בים ב לת הוא השל כו ל הי ב ק ח. מינרלים דגימות ל קו ל להיות כדי חיוני זה מהל סוג בצע מ בודה.את ל הע

כוז עם מדגם לעומת.  ח שממנו (מינימום תעשייתי רי חרי הפיתו ס קדון של המ חי)הופך הפי לרוו

כמה ; ס ה

כים אנחנו למה  מינרלים?דגימות צרי

כוז דגימת ב.  לת;רי סו פ

ק עליך דוגמאות, שליחת לפני  • ספ ל של תמונות לנו ל בורמדגם כ ע

מינרליםלדגימות מינימום לדרישות דוגמאות 

לה עם דגימה ל. יש  כו סימלית הת ק ל של המ סלע;הרצוי המינר ב

ל  ק ש ל של המ גרם; 150בערך להיות צריך דגימה כ

ב על המעידות תוצאות  כ ב ו/או העפרה סוג/הר כ בדגימה;הרצוי החומר הר

שה  דוגמאות:סוגי שלו

ק להשיג כדי  ש דיו בי, חיפו ק צורך יש מר ספ בור נתונים ל ל ע ט. כ כות תלויה תהיה בגילוי האמון מידת פרי והנתונים הדגימות באי
קו. סופ שי

לים  ל ל שיש כ השליחהלפי לפעו

ח, לפני  • שלו ח המ קו בצע הל ח עצמאי באופן מ ק כימי ניתו ספ אתלנו ומ

ש בעת  קים, מינרלים חיפו ק עליך מוצ ספ לנו:ל

לו למוצרים בהתאם דגימות  חות שיתג באים מהתנאים אחד לפ ב ה קיים חיי קר.להתחיל שניתן לפני להת ח במ

ק  חו שממנו עומ ק ו-ג);ב) א), דגימות נל

סף  • ק מאוד מומלץ לדגימה, בנו ספ לוגי תיאור ל השל ליתו
בנים  חות.א כ נו

טי  שרות פר ק חו מהם הדגימה אתרי של הת ק ו-ג;ב) א), דגימות נל

ב לציין יש  שרת שהדגימה שו קין מאפ בדה) נייח ציוד להת שדה (מע בור ו ל ע ר כ שות של ספציפי אזו ח מה סלעים, של התר
ביר  ק את שמג קר דיו ח כים המ סימליים.לער ק המ

כיִּמיִ;

ב זה  שו כיוון מאוד, ח בוע עוזרות שהדגימות מ ק כוז את ל סודות רי ס י כות, הייחו כות) לא (מת בים מת כי ספים ור סלע (זיהומים) נו ב
כיל  ל. את המ טרום סמך על מותאם המדידה ציוד המינר ק קרא המשרעת-תדר ספ קו. מהדגימות הנ סופ טה ש ל ק של ישירה ה

טרום  ק בצע זיהוי  NMRספ טומים של עירור ידי על מת סודות של הא לים הי לו כ חומר ה ר.ב ק ח הנ

סוף יש הערה:  קום, מאותו ו-ג ב) דגימות לא ח מ טוו קר.מאתר ק"מ  30של ב ח המ
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ל  • 150 בוי של מ" ט עי ח גז ו/או נפ ק באר נל ק שנמצאת מ ח ל ק"מ.  500עד של במר כ קום כ ש שמי ב החיפו רו כך יותר, ק
ב.  ט בנה מאותו דגימה שתהיה רצוי יי לוגי מ כילה גיאו ט המ גז;או נפ

סף  • ק מאוד מומלץ לדגימה, בנו ספ לוגי תיאור ל השל ליתו

ש בעת  ט חיפו בוי גז ו/או נפ ק:עליך גז, ועי ספ ל

כיִּמיִ;

ט מדגם  לופחמימנים לנפ ל כ ב

ח הוראות  • שלו קו מ סופ לת עם י ב חותוצאות תמונות ק ניתו

כו.).  ח לפני איתנו התייעצו ו טיםפיתו ק פרוי

כמה ; ס ה

גז ;

כה  • לתי השל קרת ב בו בורה עם מ כנים חומרים של ק סו חומרי מ רעילים,חומרים נפץ, (

ק עליך דוגמאות, שליחת לפני  • ספ ל של תמונות לנו ל בורמדגם כ ע

ח, לפני  • שלו ח המ קו בצע הל ח עצמאי באופן מ ק כימי ניתו ספ ב על המעידות תוצאות לנו ומ כ ט סוג/הר ב ו/או הנפ כ הר
ט  ס קונדנ שלהגז/

בים מוצרים  • כ ח לפני איתנו התייעצו אחרים מור טיםפיתו ק פרוי

ק  • חה ממנו עומ ק הדגימה;נל

ח פצלי גז  • ל את של קום המינר קווים אנו בו למ ק"ג) 0.500)הגז את למצוא מ

טות  • באר של קואורדינ בה ה חו ש ק הדגימות;נל

בנים  חות.א כ נו
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llc Fands-BY NMR בד ל ב
ט  • ק בואינג פרוי "370" MH Airlines Malaysian 200 ER 777  ב של ש ב בו -RSSידי על סופי גי

סים תאונת  • טו בות מ ק של)  AF 447או  MH370של תאונה בע בעולמ ט ש

ט דף  טרנ -nmr.infowww.rssשלנו האינ

ק. ים  ח לפני איתנו התייעצו עמו טים פיתו ק לים הפרוי כו ל י ב ק ספר בהתאם פתרונות ל סוים למ גורמיםשל מ

לונים כמו טרופות ספינות  • קעית ג קר בי, הים ב קרי שאות ספינות ה כות נו קרות מת חמת י לם ממל השנייההעו
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