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UDC 550-837.3 Kovalev N.I., Tién si, Phé Gido su
Pukhliy V.A., Tién si Khoa hoc K§ thuat, Gido su
Soldatova S.V., nha nghién cuu
bai hoc Cong nghiép va Nang lugng Hat
nhan Qubc gia Sevastopol, Sevastopol,

Ukraine

VE CO CHE HINH THANH SU NO THE TICH VA NO KHf HYDROCARBON TRONG MO THAN

Cac vén dé& vé& ty chay, nd thé tich va
kich nd hdn hgp khi hydrocarbon trong mé than. Pat ra
phudng phap phat hién cac khu vyc tich tu khi hydrocarbon cé néng dd cao
ap luc (>100 kg/cm3 %, cac via than bén dudi. Lam cho ban-
nudc vé nguyén nhan gay nd thé tich. Cac bién phap phong ngiia dugc dé& xudt cho

ngan chan cac vy nd thé tich & cac md than.

TU khoéa: via than, quéd trinh ty bdc chay cda hdn hdp khi hydrocarbon-hydro, nd thé tich,

kich nd

Gi6i thiéu. VAn d& an toan & cac mé nguy hidm vé khi mé-tan 1a
14t c6 1lién quan. Hang n3m tai doanh nghiép than ti vu ndé khi gas
thg md chét, hoat dong khai thac than bi dung trong thdi gian dai va gdy ra thiét hai vat
chét dang ké.

Lién quan dén viéc khai thac than nhiét & do sau 16n, cac vu nd khi thé tich ngay
cang thudng xuyén hon, din dén cai chét cla mot sd lugng 16n thg md va
pha hiy thiét bi khai thac md (Ukraine, Nga). Mac du thyc t& 13 cac doanh nghiép dang thuc
hién cac bién phap nghiém tuc dé khd khi toan dién trong cac mé, cac hé thdng ngan chan
tién tién hon
tiéng nd, tiéng nd thé tich khéng ngiing. Phan tich sy cd tai mé than
md cla Ukraine, dugc thyc hién dudi sy hudng dan cla thanh vién tuong Ung cla AGN
Ukraine, Tién si Khoa hoc Pia chat E. Rudneva [1] cho théy nguyén nhan chinh la (tU phan
tich 46 vy tai nan): 1. Cac vu né

gay thiét hai vé ngudi do dét ngdt vao cong trudng
khéi lugng 16n khi mé-tan va hydrocacbon ndng (40 vu tai nan), hodc td vong
ngudi bi thuong va ngat khi (6 vu). Diéu nay chi

c6 thé xady ra do viéc md ngay 1lap tdc cac khu vic cé
ap sudt khi cao dudi cac via than trong qua trinh phat trién via (cadc via than dugc khoan
trudc khi khai thac, trong dé coé thé tich khi véi
khong chiu dudc ap sudt cao). Hon nifa, nhiing vu nd nay khoéng
dugc kich hoat bdi tia 1lda dién, hdn hdp khi tu bdc chay va
sau d6 1a vy nd thé tich va phat nd.

2. Sy hién dién cla cac hoat dong kién tao rat phic tap va da dang - nguyén sinh

(cé dién) va thd cép (trong luc) trén toan bo dién tich mé
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dudng ma qua dé chat khi cé ap sudt va nhiét do cao cé thé chdy tU d6 séu 16n (>1,5 3,0
km). 3. Khi khi hydrocarbon di vao hén hgp tu

dé sau 16n
chtia khi metan va cac hydrocacbon ning hon, cé thé din dén tu bdc chdy va nd hén hdp néu
ndé xam nhap ngay vao
ving san xudt khong khi (8 néng dd metan thip hon nhiéu so vdi 5%). Muc
dich va myc tiéu cla nghién clu khoa hoc. Muc tiéu chinh cla nghién culu
1a:

Kiém tra hiéu qua cla thiét bi dia vat ly td xa
phuc tap aé phat hién sy tich tu khi nam dudi
cac via than va cac ddat gay dia chit, dac trung bdi

gid tri ap sudt cao (> 10 KGs/cm2 ) va nam & dd sau 1lén td&i 3000 m.

Xac dinh dudng di chuyén khi tU d6 sau 16n hodc ti cac ngudn nam ngodi ranh gidi cla
cadc md (md
mang tén A.F. Zasyadko - Ukraine, 2008; M6 Erunanovskaya - VIII, - CTCP
OUK "Yuzhkuzbasugol", (2009); mdé - Zarechnaya, Oktyabrskaya,
Sibirskaya, Polysaevskaya (2011, Nga).

Tim kiém va khoanh dinh cac ngudn khi c6 giad tri ap sudt va nhiét do6 cao nam dudi céac
via than va xa hdn nifa
ranh gidi mé; Do cac gia

tri ap sudt va nhiét do khi trong cac dit gdy dia chét va trong cac khu vuc tich tu khi

hydrocarbon, ciing nhu dd day cta cac tang khi nim dudi cac via than bang cach su

dung thiét bi “Tim kiém” hién trudng tu xa.

Xac dinh nguyén nhan gay nd khi thé tich va dé& xudt bién phap phong ngiia cac vu nd
nay & cac md san xudt nang lugng

than c6 giad tri & d6 sau 1én.

Phudng phédp nghién clu. Cac phudng phap nghién clu sau day dd dugc sU dung trong cdng
viéc. 1. pé

nhanh chéng hoan thanh nhiém vu dudc giao, cac phudng phap thim do dia chdt vi tru tu
xa va thiét bi kiém tra céng hudng trudng cta td hgp cadm bién dia vat 1y tif xa “Poisk” (do
SNUYAEiP phat trién) da dugc su dung. Thiét bi nay cho phép ban phat hién tif xa cac ngudn
tich tu khi & d6 sau 1lén tdi 5 km, khoanh ving chldng va xac dinh hudéng di chuyén cla khi,
s6 lugng cac tang khi, ap sudt khi & mdi tdng, dong thdi xadc dinh cac loai dd khi. - Hd
chita tham nudc.

Cd s8 cho viéc st dung thiét bi Poisk cho cdc muc dich ndy 13 céng viéc thanh céng
trong viéc phat hién cac di thudng khi cé 4p sudt khi cao trong dé, ndm dudi than quiang
cla mé uranium
(Mé Novokonstantinovskaya, Ukraine), nghién clu dac diém didn bién

di thudng khi trong da phién sét (Texas, My) va vling xa
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phat hién cac mé dau khi cbng nghiép (Uc, Indonesia, My, Nga, Ukraine, Méng Cé).
Coébng viéc dugc thyc hién bdi cac chuyén gia tu

SNUYAEiP cling v&i cdc cd quan thudng mai cé 1lién quan dén viéc cung cép céng
viéc, cilng nhu
vién ding dau B6 Nhién liéu va Nang lugng Ukraina (UkrNIPIpromtekhnoloii va
Trung tam nghién cGu IGN clia Vién Han 1am Khoa hoc Quéc gia Ukraine (NASU). Sy thanh céng cda nhing

cong trinh nay dugc ching minh bing két ludn cla Vién Ky thuadt Xay dung thudc Vién Han 1am Khoa hoc Qudc gia Ukraine vé
tinh kha thi cua viéc s dung thiét bi phlc tap ti xa
“Tim kiém” dé& thyc hién céng viéc tham do va dia chdt[9]. 2.

Viéc sU dung giéng tham do dé xac dinh céc tich tu khi, x&c dinh chinh xac
dd sau cta cac tang khi, &p sudt va nhiét dd khi trong d6. Nhiing cong viéc nay d3
dugc thuc hién
chuyén gia khai thac md va cong trinh dia chat md hodc cac coéng ty chuyén nganh cé
sy tham gia cGa Khach hang trong viéc tién hanh khdo sat
khoan 3.

Tham do dién va cac phudng phap dia vat 1y truyén théng khac dé tim kiém cac
di thudng khi hodc phan tich cac vat liéu dia chdt sdn co6 trén
mé (do SRC IGN NASU, Kiev thuc hién) dé xac nhan (hoac
so sanh) két qud phat hién ti xa cac di thudng khi vdi
b3t dau khoan tham do 4. Md

hinh toan hoc cac qud trinh ty bbc chay, ndé thé tich, nd cta hén hop khi va
tinh toan xac 1lap diéu kién bién cho kha nang tu bbc chay cla cac hdn hgp nay véi

cac loai khi hydrocarbon khadc nhau trong diéu kién gin vdi didu kién khi thuc

diéu kién & cac mé than Pudc thuyc hién dudi su hudng din cla Tién si Khoa hoc Ky
thuét, Giao su SNUYAEiP V.A. Pukhliy [2-7].

Trong thdi gian thyc hién c6ng viéc nay, mé than da& dugc kiém tra
mang tén Zasyadko (Ukraine) véi thiét bi kiém tra céng hudng hién trudng cla td hop
“Tim kiém” bdi cdc chuyén gia tU SNUYAEiP (Sevastopol) cung vdi doanh nghiép thuong
mai MGSP (Donetsk) va Trung tam nghién clu khoa hoc IGN NASU, déng thdi thuc hién
co6ng viéc nghién clu tai 5 md than cda 0JSC OCC “Yuzhkuz-bassugol” (vung Kemerovo,
Nga ) - chi bdi cadc chuyén gia SNUYAEiP
[10].

Nhan dang (nhan dang) tu xa cac di thudng khi trong
trong 1long trai dat (1én dén dé s&u 5 km) bdng thiét bi cua td hdp “Poisk” dugc
thyc hién bang cach s dung hién tugng cdng hudng cta cac chat dudi tac dong cua
blic xa tan sb vo tuyén 1én nguyén td cla cac nguyén té (quang phé NMR) cé trong mdt
loai hydrocarbon (diu, khi) va d& dau khi cu thé. pé glii blc xa coéng hudng tan sb
vO tuyén dén doé sau 1én,

ngudi ta da sU dung mdy phat bldc xa vi séng vdi trudng dién tu quay. Ph
céng hudng tan sd cla cac nguyén td cda cac nguyén td hoéa hoc tham chibu trong da
chiia (Ni, V, C, P, Si, S, v.v.) va phd nang lugng théng tin dudc didu ché theo tan
s6 hoat dong cla mdy phat vi séng.
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ba midu dau, metan va cac khi hydrocarbon cao hdn (ethane, propane, butane).

Phd céng hudng (phd NMR) clia cac nguyén ti kim loai c6é trong thanh phin cla
cac chdt dudc xac dinh va dudc chon lam phén tU tham chiéu da dugc ghi lai trén
hé théng 13p dat NMR v&i tin sé 6@ MHz va 250 MHz [11, 13], va phd nang lugng
théng tin cta cac chat dugc ghi lai ghi lai trén
May do quang phé hdp thu nguyén tU (nguyén tl héa cdc chidt trong 10 dét khi) co
gan thiét bi do tan sé rong nhay. Phd théng tin va niang

lugng cla khi xac dinh va
da [14] dudc chuyén sang cac chdt mang tU tinh “dang hoat do6ng” (“ma tran lam
viéc”), va quang phd nguyén tU cta kim loai dén “ma tran thd nghiém” va dugc su
dung dé kich thich céng hudng cac chdt nay trong long trai dat (dén do sau).
3km). Sy kich thich cong hudng cla cac chédt dugc thyc hién bang cach tiép xic
trén ching cac tin hiéu cGa mdy phat vi séng dugc diéu ché bang tin sd cdng hudng
(nguyén tu) phé NMR hodc theo tan sb nang lugng théng tin
quang phd cta chdt mong muén.

Pé nghién cliu thanh phdn nguyén té cta da chda, ching téi dd si dung
phucng phap kich hoat neutron dé xac dinh néng do6 kim loai va phi kim loai trong
d6. Thanh phdn cd ban cta cac miu miu va bién d6 cla cac ddc tinh phd tich phan
cla chdng (do théng tin
quang phé) dugc nhap vao ngan hang dif 1liéu cUa td hgp cd dinh Poisk va dudc su
dung lam ddu hiéu nhan biét hydrocarbon va da chia (ndm & d6 sau lén téi 5000 m)
khi xt 1y két qua nghién ctu thyc dia [15]. P& thiét 1ap thiét bi va xac nhan kha
nang phat hién (nhan dang)

tf xa cac loai hydrocacbon, trudc khi bdt ddu céng viéc hién trudng, céac
thdt nghiém da dugc thyc hién trong didu kién phong thi nghiém véi thiét bi cb
dinh va di dong cla td hdp Poisk dé dang ky chon loc cac mdu (mdu) cGa khi va miu
cac loai da chda & cac khoadng cach khac nhau (25 m va 50 m).

Trong didu kién hién trudng, tin hiéu diéu ché dugc gUi tU bo tan sb cao
cla mdy phat vi song sU dung ang ten dinh hudng hep
8 mét géc nhat dinh sau trong Trai d&t dé cong hudng tu xa
sy nhiéu loan cla cadc nguyén td cta mét nguyén té tham chiéu hodc toan bd chit cé
thé nhan dang dugc. Trong trudng hgp nay, trén dién tich mé hydrocarbon, mot
ddc tinh trudng dién tu tan sb cao cua mot loai cu thé
hydrocarbon va da. Trudng dién td nay dugc ghi lai bing thiét bi thu nhay dugc
diéu chinh theo tan sé cong hudng
mét nguyén td cu thé cla mot nguyén td tham chidu hodic phd nguyén cda mdt chét
(loai da, khi hydrocarbon). Piéu ndy cung cép kha nang nhan dang cé chon loc tuf
xa clia mdt chit cu thé ndm & cac dd sau khac nhau. Dya trén két qud gidi ma a&nh
vé tinh bang

céng nghé blc xa-héa hoc [16], ranh gidi dudng vién cla cac khu vic cé di
thudng hydrocarbon dugc xac dinh trong bldc anh nay. DO liéu
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ranh giéi dugc 1lam ré tai hién trudng bang thiét bi di déng va may thu GPS,
sau d6 dudc vé trén ban dd khu vyc tim kiém. Cac

Phuong phap phan dinh thyc té& tudng ty nhu cac phuong phap vién tham hang
khéng vi tru hién cé, tuy nhién, xac sut nhan dang thuc té loai hydrocarbon
(khi hydrocarbon) bing thiét bi cUa td hgp Poisk tang manh (dang tin cay hon

95%) .

Thiét bi hién trudng thd nghiém cdng hudng cho phép ban tinh toan d6 sau
sy xudt hién cua cadc ting khi, do6 day va &p suat khi trong do.

Két qua cla cong viéc. Khi kiém tra b&i md cda md than
dugc d&t theo tén cla Zasyadko (Hinh 1), ngudi ta thdy rdng né dugc truyén ti tay sang dong
3 dit gay “kénh” dia chdt vdi ap sudt khi tang 1én trong d6 va
mot tU Bic vao Nam [17].

Hinh.1. Pudng vién di thudng dia dién cla ATZ va ranh gidi cda ving tham khi
Cac “kénh” trén ban d6 dia hinh khu vyc phan bd khai thac mé than

dugc dat theo tén cta A.F. Zasyadko [17].

Cac doan (tru) tham khi théng dung nam ngoai mé (cach ranh giséi 1 1,5
km) va nim trén mdi dut gdy trong sb 3 ddt gy (“kénh”). Qua trinh di cu dién
ra théng qua tat cad cac “kénh”
khi tU tay sang dong, dam bdo ap sudt khi nhit dinh trong méi
kénh nha.
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Chiéu rong cla cac “kénh” dao dong tU 40 dén 80 m, mdi “kénh” cé 4 chan
trdi tham khi, tugng trung cho céac khe nit

sa thach hat trung binh xudt hién trong mdi kénh & do sau tU 410 m dén 1690 m.
PO day cla cac tang chia khi dao déng tif 20 dén 80 m, ap suat khi du & céc
tang (tuy theo do sau) 1a

tU 16 kgf/cm2 (chan trdi trén tu 160 kgf/cm2 (chan trdi dudi).

chan trdi ndm dudi cac via than. Ngudn khi chinh

cd ap suat cao nam ngoai b&di md (cach 5 km)

anh ta). Khi tU né di vao md thong qua 3 dit gdy cdt ngang md. Hon nifa, su
phan bd khi trong “kénh” dudi cac via than x3y ra tU tdng dudi (1690 m) vdi
ap sudt khi cao.

(230 kgf/cm2 ) dén tang trén (16 kgf/cm2 ) doc theo dudng tham khi chung

mat cat doc “try cOt” tu &6 sau 1690 m dén dd sau 410 m (H1nh 2).
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Hinh 2. Phdn sau ©35-036 cla kénh chita khi trong mé than.
km vé phia

180

Tay cua bai mé,

mét bai min 1én

md chla khi (dudng kinh

4 km) v6i &p sudt khi trong d6 1& 350 kgf/cm2 .

td dé bdt ngudn cac “kénh” dong khi dudi cac via than.
khu mo,
cm2 ).

cho thdy cac vu nd da xay ra

Khi ching tdi dén gan

ap suat khi trong céc bé chda khi gidm xubng (gidm xudng con 230 kg/
Phan tich céac dia diém xay ra tai nan mé cé nd khi metan (va td vong)

tu
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khi phat trién cac via than phia trén cac “kénh” (ddt gay) chlda khi c6 &p sudt khi
cao trong d6 (>50 kgf/cm2 ). Mot giéng dudc khoan

& “kénh-1" khi phia bdc & cd 4 ting d& xac nhan sy hién dién cta dong
hydrocarbon ty nhién (va khéng phdi
“than”) c6 ap suat khi tuong Ung cao hon dang ké (P4 160 kgf/cm2 ) ap sudt khi
trong via than (thudng 1la 5-10 kgf/cm2 ). C&i d6. diU liéu tU viéc xac dinh tU xa cac
thong sd cla cac “kénh” khi (bo thu), d6 sau va dp suit khi trong d6 d& dugc xac
nhan. Do dé, néu ban khoan cac giéng kht' khi tryc tiép trong cac “tru” hodc “kénh”
thdm khi

thang ding, thi didu nay

sé& lam gidm manh tong ap suét clOa khi tiép can md, c6 nghia la

tinh hinh dudi cac via than khdp mé sé dugc cdi thién.

M 150000

CRZIATAA (8 hacter b ) T CRIE L o b ) (e B i) T = = et ]

Hinh 3. Ranh gidi cla cac di thudng khi dudc x&c dinh trén 1lanh thd phan bd khai thac
cdc mé than Polysaevskaya, Zarechnaya, Oktyabrskaya va Sibirskaya
(S=99 km 2).

Sé c6 1gi hon khi s dung khi tU giéng cé dong vao coéng nghiép va ap sudt 160
kg/cm2 cho nhu cdu k§ thudt cta thanh phd thay vi khd khi
né trong hé diéu hanh. Mt blc anh tudng ty d& dugc tiét 16 tai mot sé cd sd & Nga
md (Hinh 3, Hinh 4). Khuyén nghi d& dugc dua ra cho viéc khoan khd khi
giéng trong cac “bd thu gom” chlia khi v&i ap sudt khi cao, c6 thé lam giam dang ké mdi nguy hiém vé khi
trén toan bd md.

Céng viéc tudng ty dugc thyc hién tai 5 md than & Nga

da xac nhan mét tinh hudng tuong tu bdi sy hién dién cua mot sb “kénh” tin hiéu dén
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Hinh 4. Bién dang dd sau tiét dién khi sé 1G trong md (md
"Zarechnaya", Nga).

Ap sudt khi cao dudi cac via than dudc ghi nhan &
dé sau 500 m.Viéc tich tu khi véi &p sudt cao (>50 kg/cm2 ) gay nguy hiém 16n
trong qua trinh khai thac mé, bdi vi Khi cadc via than dugc md ra gdn nhiing ndi
tich tu nhu vay, sé& cé sy gidi phéng tlc thdi mét lugng 1én hdn hgp khi vao
mdi trudng khong khi-oxy clia dudng, ndi thudng xuyén cé hdn hgp khi metan véi
néng do metan.
dudi mic cho phép ( 3 4%). Do khi bi oxy hda 1lién tuc
hén hgp c6 ndng dd metan nhu vay trong khong khi trdi dat, hdn hgp nay
c6 mot mic d6 sdn sang “kich thich” nh&t dinh dé béc chay. TRONG
thdi diém mot lugng 1d8n hdn hgp khi c6 ham lugng metan cao dudc bdm vao, su tu
béc chdy tuc thdi cda khi hydrocarbon x3dy ra va
vu nd thé tich cda chung ngay cd & ndng do CH4 trong qua trinh lam viéc tréi dat nhé hon
5%. Hé théng cadnh bdo tu ddéng tham chi khéng cé thdi gian dé phan lng véi su
gia tang néng do6 khi métan trong hdn hgp. Két qua

mé hinh héa toan hoc cta cdc qud trinh tu chay va nd cing khing dinh kha
nang xay ra cac vu nd thé tich veéi
dong khi dot ngot vdi khdi lugng 16n tran vao noi 1lam viéc. Trong trudng hop
nay, mat séng xung kich cé thé hinh thanh thém véi téc do
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>1000 m/gidy, day 1a yéu té khdi dau bd sung cho vy nd thé tich.

Vu nd. Cin 1luu y rang sy lan truyédn ngon llla va dét chay nhanh hén hdp hydrocarbon dugc
xac dinh bdi cac phan Ung hdéa hoc duy tri gradient ndng dd, cling nhu cac quad trinh van chuyén

phan ti khién cac gradient nay di chuyén vao trong.

khéng gian.

Ngudc lai v8i cac quad trinh nay, sy lan truyén cla vu nd dugc gay ra bdi
song ap sudt, dudc thuc ddy bdi cac phan dng héa hoc va sy gidi phéng nhiét di
kém. Tinh chdt dic trung cda sy kich nd 1&  1000v m/s, téc dd truyén séng nd
hon téc d6 truyén cla ngon lifa chdy cla hdn hgp hydrocarbon c6 do 16n 16n

(thudng 13 ©,5 m/s). Van téc truyédn séng kich nd v

mét d0 B va
ap luc p.cla khi chdy dugc tinh theo 1y thuyét Chapman-Jouguet [4]. Ho

phu thudc vao ap sudt pu va mat doé cla khi khdng chdy, vao nhiét dung riéng

phan Ung q va trén gid tri y, dugc xac dinh bing ti sé nhiét dung tai

thé tich va ap sudt khéng déi (  CC Wyﬂmnh).

Phuong trinh kich nd Chapman-Jouguet cd ban:

2 v ; 1 ' von
q)1(2v 4/ ; —_— — —_ )1(2ct.

Can nhén manh rdng vin dé& chuyén tu trang thai ddt chay nhanh (khd c3) sang kich né 1a
14t quan trong déi véi nhidu Ung dung thuc té, ddc biét né rat quan trong dbéi vdi cac md than.

M6 hinh todn hoc giup phén tich cédc quad trinh nhu vay. Hinh 5 thé hién sy chuyén tiép

nd trong mbéi trudng hydro-oxy. Su xi hoi tang téc va bién thanh vu nd. Can luu y ridng, theo
quy ludt, séng kich nd
khéng phai la mat phéng, sy hinh thanh ciu tric té bao cda mdt trudc phat nd dudc quan

sat bang thuc nghiém.

0,0 5
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Hinh.5. Bién dang van tdc trong quad trinh hinh thanh séng nd trong
hén hgp hydro-oxy H2-02 8 ap sudt ban dau p = 2 kgf/cm2 [17].

pé két 1luan, ching téi luu y rang dé mo t3 dong hoc cac qud trinh chay
cla ngay ca mét loai nhién liéu don gidn nhu hydro (tdng phan dng 2H2 + 02
2H20), can c6 mét cd ché bao gdm khodng 40 phan Ung co ban. P& md td dong hoc
cla cac qud trinh chdy, dac biét la cac qua trinh
khd nang ty bdc chay cla nhién liéu hydrocarbon don giadn nh&t - metan (CH4),
téng sb phan Ung c6 tinh dén phan Ung bé mat trong héa hoc
Co ché nay bao gdm hang ngan phan Ung co ban. Tat cd nhiing vin dé& nay, cu thé
13 dong hoc héa hoc, cd ché phan Ung, don gidn héa cd ché phan lng, v.v., trudc
day da dudc xem xét trong cac cdng trinh cla cac tac gid [2-7].

Két luan

1. Dudi céac via than & cac ving cé vét nit gia ting cé cac khu vic tich tu khi
hydrocarbon “ngay lap tuc
dudc md ra" tai thdi diém loai bd cac via than va cé sy gidi phéng khi ngay
1ap tuc véi &p sudt va nhiét dd cao trong
san xudt véi ham lugng oxy va cac sadn pham khong ddi trong khéng khi
qué trinh oxy héa khi métan mdc du ham lugng thdp hon tiéu chudn cho phép (2
3%) va xay ra vu nd thé tich. 2.

Do sy xam nhap cta khi hydrocarbon cé phan sé nang & &p sudt va nhiét dd cao,
da sé& phun ra tlc thdi va hén hgp tu bdc chay & ndng dd khi thap hon nhiéu

5% tiép theo 13 vu né thé tich va phat ndé. Néu né xay ra

cung cédp khi vdi khdi lugng nhd (do dp sudt khi thap hon trong

Horizon), sau dé mdt vu nd thé tich khong x3dy ra, nhung cé thé X3y ra ngd
doc thg mdé bang khi.

3. Sy hién dién cla cac khu vyc tich tu khi hydrocarbon cé ap sudt va nhiét do
cao dudi cac via than tao diéu kién cho khi xam nhap tuc thdi vao cdng
trinh va gdy ra cac vu nd thé tich tiép theo.
khi va kich nd.

4. Sy phat thai khi, nd thé tich va phat nd nguy hiém nh&t (tlc thdi) c6 thé
xdy ra trong quad trinh phat trién cac via than 8 d6 sau than nhiét td 500
m trd 1lén.

Uu dai

1. Can thyc hién cac bién phap bd sung dé dam bao
an toan lao déng & cac md than nhiét, dac biét 1la
khi phat triédn ching ¢ d6 sau 16n (>500 m).
2. Thiét bi cua té hgp Poisk cé thé dugc su dung thanh cong cho
phat hién cac khu vuc tich tu khi cé ap sudt va nhiét do cao dudi cac via

than va trong cac dit gdy dia chdt, dam bdo



Machine Translated by Google

chon diém khoan giéng dé khi khi hiéu qua

3. Cac bién phap hiéu qud nh&t dé ngan chan sy xam nhap tdc thdi cua khi dudi
ap sudt cao c6 thé 1a phat hién kip thdi khi trong céac dut gay clGa md va sy

kht khi cGa ching qua cdc giéng khoan, ciing nhu phat hién khi gdn cdc mé mé
tién gui. Gan cac md than nhiét 1ludn c6 cac mdé khi ndm trén dién tich 16n

do sau dudc két ndi bdi cac dut gay vdi cac md than. Trudc khi phat trién
cac via than & dd sau gdn 500 m can phai

md cac mé khi dét gan cac md than dé& gidm

ap sudt trong ching va do d6 cai thién mdi nguy hiém vé& khi trong mé.
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