Machine Translated by Google

uDC 550.837.3
KINH NGHIEM DU BAO NGHIEN CUU DIA CHAT HYDROCARBONS

NHONG DIEU KHAC BIET KHI SU DUNG KIEM TRA CONG HUGNG TU XA

THIET BI CUA TO HQP BIA LV “POISK”

© N.I. Kovalev, G.A. Belyavsky, 2015

Vién Ning lugng hat nhan va Céng nghiép thudc Co quan Gido duc Pai hoc Ngan sich Nha nudc Lién bang, Pai hoc Bang Bic.

Ti khéa: thiét bi didu khién tif xa, cong hudng tif hat nhan, thi nghiém coéng hudng, nguyén tl tham chidu,
quang phd nguyén tui.

Kinh nghiém sd dung thiét bi cta td hgp thdm do long dat sau dudc xem xét.

Lands “Search” tim kiém, khoanh viing tif xa bang phuong phap tryc tiép khu vyc
trd lugng hydrocarbon & d6 sau 1én tdi 6000 m. SO dung thiét bi cla td hgp
Phuong phap “tra clu” nhan dang, khoanh vung va sd bd

danh gia 18 rang vé sy phi hdp cho phat trién céng nghiép cta cac mé da xac dinh
hydrocarbon bing cach do dd sau cla hydrocarbon bidng thiét bi tif xa

cac hd chia, d6 xdp clia da trong d6. Cong viéc thyc t& xac nhan kha nang

Ung dung tim kiém tu xa dudc phat tridn dé xac dinh céac loai hydrocarbon va

Pac diém da chda trudc khi khoan. Diéu nay mang lai sy lua chon hiéu qua

diém khoan giéng tham do hiéu qud & do sau 1én tdi 6 km.

TU khoa: thiét bi td hgp thd nghiém c6ng hudng tU xa, cdng hudng tu hat nhéan, phé thong tin
va nang lugng, nguyén tl tham chiéu, nguyén tu
quang phé

Giéi thiéu. Hiéu qua thap clia cac phuong phap dia vat 1y trong viéc tim kiém hydrocarbon va

chi phi cao cho cbéng viéc khoan tham do, ddc biét la & d6 sau khoan 14n, doi hoi
cadi thién cac phuong phap hoat dong tham do dia chdt ti xa. HOi nhap
c4c phudng phap dia vat 1y, phi truyén théng va dia chit khi quyén khac nhau cho phép
ting kha ning xac dinh ranh gidi cla cac dudng vién cla tién gdii 4n (1én t&i 40-60%), gilp cai thién
hiéu qud khoan [1]. Tuy nhién, viéc c6é dugc cac phuong phap tim kiém tUf xa cho nhiing théng tin quan trong nhat
dsc dilm dia chdt cla da chda (loai va dé xdp), trd lugng hydrocarbon hilu ich
tdm nhin va cac khu vuc di thudng hiéu qua van 1a mét nhiém vy ddy thach thdc, gay khé khdn cho viéc
quyét dinh khoan giéng [2, 6]. Hién dang trong qua trinh thd nghiém thi diém
mot sé phuong phap tham do dia chdt tif xa & Nga, Ukraine, Canada va cac nudc khac. Khong
mdt trong nhiing phuong phap tham do dia chat nay, ciing nhu cac phudng phap vién tham hién co
Cam bién trai d&t td khéng gian khéng thé xac dinh dugc do xép cta da chda, hiu ich
dung tich hd chdia va dién tich hiéu qua cta di thudng hydrocarbon (HC).

Cac chuyén gia tif Phong thi nghiém nghién cdu khoa hoc YAKHI SevSU da d& xudt mot phudng phap dé dat dugc nhitng dac diém nay bang cach st dung
thiét bi kidm tra cong hudng cda td hgp dia vat 1y “Poisk”, sU dung
Dif 1iéu vidn tham va két qud do tU thiét bi di dong hién trudng ti xa (trong lugng lén tdi 80 kg).

Phuong phap sd dung td hop dia anh ba chiéu ti xa "Poisk" cho
viéc phat hién va phan dinh can hydrocarbon dugc md tad chi tiét trong cac bai viét

[5,6,7]. C6 sd cha phuong phap xac dinh sau tif xa cac ving dau va loai da
cac b chda b3o hoa ddu st dung thiét bi hién trudng cua td hgp Poisk ndm
Gng dung may phat bdc xa vi séng tdn sb gigohertz dé kich thich céng hudng
nguyén td cda cac chit trong da thdm diu va nguyén td cla kim loai cé trong
nhidu loai dau [1, 6, 9, 10]. Nhan
dang (nhan dang) tif xa cac loai d& thim diu va dau & dudi bé mat
Trai dat dén do6 sau 6000 m vGi sy trd gilp cua td hgp dugc chi dinh dugc thuc hién bing cach sd dung
Hién tugng cbng hudng cta cac chit khi bi bic xa tdn sé vé tuyén dién 1én nguyén ti cla cac nguyén td



Machine Translated by Google

(Quang phd NMR) 1a mot phdn cta mdt loai ddu cu thé hodc nhilu loai da khac nhau. D& gufi bic xa cong
hudng tan sé vé tuyén dén dé sau 16n, ching dugc s dung
mdy phat buc xa vi séng tin sb gigohertz véi trudng dién tlU quay trong
kénh nang lugng cla buc xa Tan sb dugc diéu ché theo tan sb hoat déng cla may phat vi séng
Phd coéng hudng clia cac nguyén td cda cac nguyén td hoa hoc tham chidu (Ni, V, C, P, S, v.v.) va
phd théng tin va nang ludng (phd tich hdp) cta cac mdu diu va da chda cé dd xdp khac nhau [1, 6, 10].
Phd cong hudng (phd NMR) cta nguyén tu
kim loai cé trong thanh phan cla cac chidt dugc xac dinh va dudc chon lam dbi ching
cac phan t dugc ghi lai trén cac cai d3t NMR trong dadi tdn ti 60 dén 250 MHz. Cdng hudng cdng hudng
dugc ghi lai tryc tiép ti cdc miu miu cla cac loai diu khéac nhau.
Phd nang lugng théng tin cta cac chit (phd tich phan) s dung
cac khdi tan sb cao cua thiét bi kiém tra cong hudng cé6 trong td hgp Poisk [1, 6, 7, 11, 12]. Théng
tin va quang

phé nang lugng clia cac chat dugc xac dinh dugc chuyén sang hoat dong
chdt mang tif tinh ("ma tran lam viéc") va quang phé nguyén td cla kim loai - dé "kiém tra" ma tran va
dugc s dung dé& kich thich cong hudng cac chit nay trong long Trai dat (dén d6 sau 6 km) bang
tiép xtc v@i cac tin hiéu dugc didu ché tif mdy phat vi séng [1, 2, 3, 11, 12]. Mt tap hop cac kim loai
“tham chiéu” tao nén nhiéu loai dau khac nhau d& dugc nghién clu trudc day bdi ngudi Nga va
Cac nha khoa hoc Ukraine [9, 10]. Dé thiét 14ap cac phan tir tham chiéu trong diu, ching t6i da sd dung
phuong phap kich hoat neutron dé xac dinh ndéng d6 kim loai va phi kim loai trong dé. Thanh phdn nguyén
té cla cac miu va bién d6 cha cac dac tinh phd tich phan cla ching
(phé do théong tin) d& dugc ghi lai trong ngan hang dif liéu cda td hgp van phong phém
“Tim kiém” va dugc su dung lam dac diém nhan dang cda hydrocarbon va dd chda c6 dé xép khac nhau, xudt
hién & d6 sdu 1lén t4i 6000 m [8, 13].

P8 cdu hinh thiét bi va xac nhan viéc phat hién, nhan dang tiu xa
cac loai diu ("nhe", "day", "kin") va dad chia trudc khi bt dau
cdbng viéc hién trudng trong didu kién phong thi nghiém, thU nghiém cac thiét bi cé dinh va di dong
thiét bi cta td hgp Poisk dé ding ky chon loc cac mdu dau va mdu da
(hd chita diu) tU cac khodng cach khdc nhau (25m va 5@m). Pdng thdi, bing cach didu chinh
Ngudng dé nhay cla thiét bi do dat dudc nhan dang chon loc
mdi phdn td tham chiéu hodc loai mdu diu va da ndm gan nhau
(d8 xac nhan sy vdng mit cda anh hudng 13n nhau) [6].

Ly do tién hanh nghién ciu:
Trong nhidu nam, cac cudc thd nghiém thiét bi cla td hgp da dudc thuc hién trén cac dia diém ndi tiéng.

cac mé dau va khi d¢ét & Crimea (mé khi ngung tu Tatyaninskoye, 2006) [3] va tai sau giéng dau d3 biét
cla mé Vladislavskoye (Crimea, 2007) [4]. Cac nghién cUu thyc nghiém da khéng dinh tinh hiéu qud cao
cla cong viéc tim kiém trén
khoanh dinh va do d6 sau via chda hydrocarbon.

Nam 2009, viéc kiém tra phuong phap tim kiém ddu khi td xa trén 13nh thd da dugc thuc hién
Hoa Ky (Utah) vdi su tham gia cda trong tai bang déc 1lap & Utah. Nam dia diém da dugc xac dinh, mdi
dia diém co dién tich 25 km2 (5x5 km). Nhiing khu vyc nay da dugc kiém tra chi tiét trong subt 5 nam.
phudng phap tham do truyén théng (dia chln, dién, tif tinh, v.v.) va
T4t ca déu dugc danh gia co trién vong phat trién. Tuy nhién, theo két qud khoan, 2
md dau & hai khu vuc va md khi phi thuong mai & moét khu vyc. Tai mdt dia diém khac (s 1), viéc khoan
lic d6 dugc thyc hién & dd sau 2,5 km. két qua
kidm tra chinh xac 10 dia diém bing thiét bi cta td hdp tif xa "Poisk"
trung véi két qua khoan, k& ca khu vyc sé 1 (sau khi khoan xong) [5].

N3m 2008, cong viéc hoan thanh tdt dep theo “Chuong trinh 6” cta B Nhién 1iéu va Nang ludng
Ukraine: "Nghién clu tu xa vé sy tich tu khi tu nhién va khi ngung tu &
ranh gidi cGa md quing urani Novokonstantinovskoye" (m& "Khi"). Két qua 1a
cdng trinh d& xac dinh dudc sy tich tu 16n khi va khi ngung tu dudi
Vung qudng uranium Novokonstantinovskaya, ranh gidi cu thé va khéi lugng gan ding da dudc xac dinh
sy tich tu khi & d6 sau 2350-2450 m va khi ngung tu & dd sau 2450-2550 m. Ngudi ta d& xadc dinh ring
dong khi va khi ngung tu dén cac than quing urani xay ra
doc theo mdt dUt gdy secant sdu. Sau dé cdng viéc dudc thuc hién dé xac nhan sy tich ldy
hydrocarbon sd dung phudng phap tham do truyén théng (thang 7 ndm 2009) va khoan. DU 1iéu xac nhan sy
hién dién cua tradm tich hydrocarbon & cac vung dudi kinh tuyén cd cudng do manh
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nghién da ndm bén dudi cac than quang urani, didu nay khéng dinh mic d6 cao
hiéu qud cta viéc phat hién cac di thudng hydrocarbon trong cac ciu truc dia chit khac nhau.

Pdi tudng nghién clu, muc tiéu nghién clu va phudng phap nghién clu. DU bio-dia chat
Nghién cliu dugc thyc hién theo yéu cdu cla cac cbéng ty thuong mai va cong ty dau tu tai
Crimea (kiém tra giéng tai mé ngung tu khi Tatyana ndi tiéng), ngay
Ukraine (nghién ctu v& tich tu khi dét tai mé than Zasyadko), & Nga
(cdng viéc tuong ty tai 6 mé than cla Cong ty quan ly Zarechnaya), & My (nghién clu cac di thudng
khi da phién trong chiéc. Texas va md diu & bang nay. Utah), & Indonesia (khéi dau khi
"Brantas" & 5 khu vyc (S = 3.500 km2 ), trong d6 cé 3 khu vyc da 1lén ké), & Uc (khdi Cooper REL-105
(Cooper), v@i dién tich hon 1.100 km2 ), & Crimea (d& dat hang bdi " Chernomorneftegaz", Lién bang Nga) trén
Trudng Povorotnoye, 2014. G giai doan
ddu, cong viéc dudc thuc hién bang cach sd dung céng cy vidn tham bdng cach gidi ma
anh vé tinh sd dung c6ng nghé ddc quyén [1, 10, 11, 12].
Pdng thdi, xac dinh dudc cac loai di thudng hydrocarbon (dau, khi, dau khi), ranh gidi cha cac dudng

vién di thudng, d6 sau xuit hién gan ding.
cac b chda hydrocarbon & ving di thudng.

Trong thdi gian di thuc dia ( giai doan II) cé 1ép dat thiét bi di dong trén phudng tién
(hoac tau néi) cac phép do da dudgc thuc hién dé xac dinh cac dac diém sau day cla sy cb x3y ra
hydrocarbon & cac vung di

thudng: - dudng vién cla cac ving di thudng cé hiéu luc, d6 sau (1én tdi 6000 m) cla hydrocarbon
hd chda tai céc diém do trén mit cit dia chdt sau;

- Dung tich hiiu ich cia bé chiia, cac loai da chia hydrocarbon va udc tinh cta ching
d6 xép (tU 5% dén 20%); -

dudng vién cua biy hydrocarbon (khéng qua 2 dudng bat thudng); -

ap sudt khi & trang thai di

thudng; Dua trén céc sbé 1lieu nay, cac diém khoan giéng dudc lua chon va duy doan
lugng trd lugng trong cac di thudng hydrocarbon.

Dua trén cac tai liéu bdo cdo, Khach hang kidm tra két qud cong viéc bing cach so sanh véi két quad c6 sin
dif 1iéu dia ch&n (néu c6) hoac tién hanh nghién ciu bd sung
st dung cac phudng phap tham do dia chdt truyén théng gin cac dilm dugc chon dé khoan. Sau d6
cong viéc khoan da dudc thyc hién dé phat hién nhiing didm bat thudng va danh giad cubi cing v& két qud cong viéc.

Muc tiéu chinh cla cbéng viéc la:

1) Xac dinh loai da& chiia hydrocarbon va d& xép cua chung trong hydrocarbon da xac dinh
sy bt thudng;

2) Lya chon diém khoan giéng trong bay hydrocarbon, dam bao
dam bdo san xudt cong nghiép cua giéng.

3) Xac dinh dién tich hiéu dung cta di thudng hydrocarbon nam trong
cdu truc dia chat véi do xép yéu cdu cta dad chda (>7%).

Phudng phap lam viéc: 1. Giaj

doan I. Xac dinh di thudng hydrocarbon bing céng cu vién tham bing gidi ma
anh khéng gian s dung thiét bi cd dinh sd dung cong nghé héa hoc buc xa (hinh dung
ranh gidi cla cac dudng vién di thudng) . Su 1lua chon
nhiing di thudng hda hen dé kiém tra chi tiét. 2. Giai

doan II. Cong _viéc thuc dia:

a) lam rd ranh gidi cla cac dudng vién di thudng va xac dinh cac khu vuc hiéu
quad; b) do d6 sau, do day cla bé chia hydrocarbon tai cac diém ndm trén
mit cit dia chdt; c) xac dinh dd chia va xac
dinh d6 x6p cla ching; e) xac dinh ranh gidi clGa b3y hydrocarbon; f)
tinh todn trld lugng hydrocarbon du
bdo; g) lua chon diém khoan giéng.
3. Xac nhan két qud bang phuong
phap tham do dia chit truyén théng 1an can
cac diém da chon dé khoan giéng, sau d6 khoan giéng tham do va

danh gia két qua.
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Viéc gidi thich cac blc anh khdéng gian dugc thuc hién bang cach si dung cong nghé héa
hoc blUc xa [1, 5, 6, 7, 13] béng cach hinh dung céc ranh gidi (dudng vién) cla cac khu vuc cé
di thudng hydrocarbon. Nhiing ranh gidi nay dd dudc lam rd tai hién trudng bang cach s dung
thiét bi di dong va may thu GPS, sau dé vé& 1én ban dd khu vyc tim kiém. Cac
phuong phap phan dinh tuong tuy nhu cac phudng phap diéu khién tU xa hang khong vl tru hién coé
Tuy nhién, do am d4t (ERS), kha nang xac dinh dugc cac loai da chuda va
di thudng hydrocarbon st dung thiét bi hién trudng cua td hgp Poisk tang manh
(1én tdéi 95-97%) [5, 6, 11,
12, 13]. Trong didu kién hién trudng, tin hiéu dugc didu ché s dung &ng-ten c6 tinh dinh hudng cao tu
khdi tan sd cao cla may phat vi séng thong qua kénh ning lugng hodc kénh “ion hoéa”
dugc hudng vao mét goc nhat dinh sau trong Trai dat aé céng hudng tU xa
sy xdo trdn clda cac nguyén td cla phén t tham chiéu hoac toan bd chét cé thé xac dinh dugc ndm trén
dd sau 1én tdi 6000m [1, 5, 6, 7, 11]. Trong trudng hgp nay, mot didm yéu
ddc trung trudng dién tu tan s cao cua tung loai dau, da. Méi trudng dién tU ddc trung dugc ghi lai
tudn ty bang moét thiét bi nhay
mdt thiét bi thu dugc didu chinh theo tan sé c6ng hudng ctda mdt nguyén tu tham chiéu cu thé
phin ti hodc quang phd téng thé cia moét chat (dau, da chda), cung cdp cho ching
nhan dang c6 chon loc & cac dd sadu khac nhau [1]. DO sdu hd chua
dugc do bang cac phép tinh hinh hoc s dung tiép tuyén cua géc nghiéng ang-ten va gia tri do dugc
chan, tdc 1a khoang cach ti may phat dén dinh cla diém di thudng (Hinh-1, Hinh-2).
Két qua cla cong viéc. Trong moi trudng hgp, vi dac diém nhan biét giéng
diu, thanh phdn dinh lugng cta kim loai tham chiéu trong ching d& dugc chdp nhan va vé d6 tin cay
dé xac dinh sy bdt thudng cla diu “kin” hodc “phi thuong mai”, 4 thong sé bd sung da dugc s dung: a)
khéng cé nép khi trong bé chiia dau; b) gd

d4 chda ddu; c) giad tri do6 xdp cua da; d) thibu dong luc chuyén dong
ch&t 16ng hinh thanh dén di thudng diu. Sy bat thudng cta khi phi cbéng nghiép dugc xac dinh béng
loai da cta cac bé chda bdo hoa khi va do xbp thdp cda ching, cling nhu ap sudt thip
khi va céng sudt dang k& cta bo thu hiéu qud. D& xac dinh
cac loai da trong cac via chdia diu, phudng phap dugc nghién clu thudng xuyén nhit 13
cac loai da xudt hién véi kha nang tham dau va khi tang 1én - ran san hd rao can, tép doan, sa thach hat
thd va hat min, da véi bi ndt né, d4 bdot két, trdm tich séi
va cac loai da két tinh dang madnh. Ty 1& kim loai va dac tinh
(tham khao) cac thanh phan trong mdi loai da khac nhau dang k&, didu nay dam bao tinh chon loc cda ching
nhan dang [1, 5, 6].
Khi xac dinh cac thanh tao c6 dau di dong, do day nép khi dao dong tU 15 m
1én dén 5 m (&p sudt khi trong d6 1a tif 20,0 dén 40,0 MPa). Didu nay da dudc ghi lai mot cach dang tin cdy tai cac diém
phép do gan cac giéng ndi tiéng & Méng cb, Bloch X South Torhom, Hoa Ky
(Utah, Orem), ciing nhu tai dia dilm khai thac diu clGa Ukraine (Crimea), & Indonesia (khdi Brantas, tai 3
giéng) va & Uc (L6 Cooper, giéng Piri-1) [3, 4, 6, 7] . Ap sudt khi trong
cac di thudng khi va trong ndp khi cda bé chia dau dugc xac dinh bang phudng phéap
sii dung thiét bi kiém tra coéng hudng va phd nhan dang miu
khi dugc ghi lai trén ma tran “thd nghiém” & ap sudt khi khac nhau trong cac miu (bo thd nghiém
dao dong tif 5,0 MPa dén 60,0 MPa v&i ddi ap sudt 2,5 MPa).
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Hinh.1. Phuong phdp khoanh ving khu

vyc va

xac dinh d6 sau cac tdng biéu hién dau bing
thiét bi NMR cbng hudng trudng cta td hdp
Poisk: 11t 12 - khodng cach tu mdy phat vi
song dén cac dudng thu xa va gan; a, b - kich

thudc (dién tich) trdm tich; hlt h2
- d6 sau xudt hién cda phan trén va
dudi cta trdm tich; Ph = h2-hl - do
tang tradm tich

phan
day cla

*11, 12 - khodng cach tu may
phat vi séng dén cac dudng thu
xa va gan; *a, b - kich

thudc (dién tich) cla tram
tich;

*hl, h2 - d6 sau xudt hién cla
tdng trén va tang dudi cla tram
tich;

*Ph=h2-h1 - quyén luc
thdi han tién gui;

* 1, 2 - gbc nghiéng (°) cla
chum tia vi séng so v&i ranh

gidi cla tang dudi va tdng trén clia tram tich.

MaxcumansHas amnaumyda
cuzHana

MNepeHOoCHON NPUEeMHHK
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Hinh 2. Sy thay ddi bién dd cla tin hiéu may thu trong qua trinh kich thich céng hudng
ctia mé dau & d6 sau ~ 3760 m. L 1 khodng cach ti vi tri 1p dat may phat dién dén mdy thu tin hiéu.
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Pang ky tif xa bdng thiét bi hién trudng cac loai dd thdm dau chinh
cho phép ban c6 dugc dif 1iéu chinh vé cac gia tri gdn ding cda cac hé sé hiéu qua
dd6 xbp clia da chda can thiét dé danh gia nhanh tri luogng ddu va
x4c nhan dong chay vao dudc dam bao trong giéng dau. Diém d& xudt dudi
giéng khoan dugc lya chon trong b3y hydrocarbon.
DO sdu cla cac chan troi hitu ich va do day cda ching d& dugc xac dinh tu trudc dé
phudng phap dé& phat tridn [1, 6, 7] (Hinh 1). Trong trudng hdp nay, tin hiéu tU anten cé tinh dinh hudéng cao
dang hudng vé Trai dat mot géc 1°. D6 sau dugc tinh toan dya trén tiép tuyén cla goéc va
khodng cach tif mdy phat dién dén ranh gidi da biét cla cac dudng vién di thudng. Bién do tbéi da
tin hiéu nhan dugc da dugc nhan trén khu vuc noi tin hiéu truc tiép cham vao diém bat thudng
(Hinh
2). Béy hydrocarbon dugc xac dinh bdi sy thay ddi manh mé& vé d6 sau xuit hién va
tang dé day hd chiia. S dung phuong phap nay, ching téi d& tinh ra: a) xay dung
hd so do sau vdi budc do 150-200 m; b) ky thuat xay dung khodng cach
cot sau v8i cac thdng sb chi tiét v& tdm nhin hiéu qud & cac géc nghiéng
Ang-ten 2°, cho phép xac dinh cac khu vuyc cu thé trong ving chffa dudng chan trdi bang mdét thiét bi di ddng
(c6 thé phuc hdi) ddu (dya trén bién d6 tin hiéu téi da & mot khoang do sau cu thé).
Vi vay, cé thé xdy dung cac bién dang d6 sau (2D) va dd sau
16i tai cac diém dugc chon dé khoan giéng. Trén céac cdt sau cda khu vuc (Hinh 3), d0 day cua cac téng
hitu ich cé dau di dong (tu d6 co thé thu dugc
dong céng nghiép chay vao giéng), chdng nhé hon déang k& so véi cbng sudt cua cac giéng bio hoa dau
da chda.
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Hinh 3. Cot sau tai diém do (Utah, M§). Téng chidu day cac via dau
H=h1+h2=70m; tdng childu day cCa da b3o hoa dau - 140 m

Mot trong nhiing théng sé quan trong dé danh giad dong chay vao giéng dau 1a doéng luc hoc
sy di chuyén cla chdt 16ng thanh hé tdi bé chia ddu va dudng di chuyén cla ching dén va di ti ving di
thudng. Pong thai di chuyén hydrocarbon dugc xdc dinh bdi bién d6 cia tin hiéu thu, hudng
di chuyén - théng qua mot loat cac phép do (6 1an) tai mot diém. Trong trudng hdp ndy, &ng-ten cla thiét bi
dugc 13p dat & goc 15° va tai mdi 1dn do dugc quay mdt géc 45°. Giad dinh radng bién do cuc dai cla tin
hiéu céng hudng tai diém do bidu thi sy dich chuyén

hydrocarbon vé& phia toan tii, t8i thiéu - dé di chuyén tu toan td,
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triung véi hudng anten cda thiét bi. L6i khi xac dinh huéng di chuyén
hydrocarbon cé thé 1a + 15-20°. Nhifng dif 1iéu nay rdt quan trong trong viéc xac dinh cac ving “mit cd

két” (gay) trong da, ti dé giup ta co thé tim kiém thau kinh dau trong cac da nay.

khu vuc

Vi du v& xac dinh va tinh dén dudng di chuyén cla hydrocarbon khi chon diém khoan

cac giéng & md khi ngung tu Tatyana dudc thé hién trong hinh. 4. R rang la

dong chay vao tdi da trong giéng khi va trong giéng c6 khi ngung tu c6 thé

nhan dugc néu cac giéng ndm trong ranh gidi cGa “dong di cu” tudng Ung

chit 1éng" (trong ranh gidi cta da chia xbp - sa thach hat trung binh) Didu nay

dugc xac nhan bdi dong chay vao giéng khoan [4]. Sau d6 né da dudc xac nhan vdi moi ngusi

cdng viéc da hoan thanh.

R6 rang, khi biét ranh gidi cla da chda xép, ban cé thd chon chinh xac céac didm cho

khoan giéng dé khai thac mé hydrocarbon.

DU liéu dang ky thu dugc cGa tit ca cac tham sé sl dung didu khién tif xa
thiét bi hién trudng cho phép ban tinh toadn (danh gid nhanh) khéi lugng khai thac

trd lugng vdi sai sé 30-40%, dong thdi tang dang k& hiéu sudt khoan (95-9%).
Mot danh gia 16 rang vé sy phu hgp cla khu vuc tién gii dé phat trién céng nghiép dugc thuc hién
bang cach tinh trd lugng dy bao bing cac cong thlc d& biét. DI liéu vé& cac khu vic hydrocarbon
nhiing diém bat thusng dugc 14y tU ban dd cda khu vuc tim kiém. Trong trudng hdp nay, chi tinh dién tich hiéu qua

mét sy bdt thudng ndm & phin ciu tric dia chit noi do xbp cua da chia

1a >7  10%. Didu nay dat dugc tinh toan thuc té hon vé tril lugng hydrocarbon dy doan
trong nhiing didu bat thudng. D6 sau cla cac chan trdi san xudt (1dp dau) dugc xac dinh bdi
phan d6 sau va coét dd sau cla tlng tdng. Cac chinh sda khac

cac hé sb dugc tinh trung binh tly thudc vao loai da chlia dau khi
dugc xac dinh trong cac hd chlia. Néu dif liéu dia chAt (18i) thu dugc tu
khu vic gin khu vyc khdo sdt nhdt, viéc danh giad trd lugng nhanh chéng dugc don gidn héa rat nhiéu

can 1ling, khi dif 1iéu vé d6 bao hoa diu cta cac hd chdfa trd nén dang tin cay hon.
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Hinh 4. Canh dong Tatyaninskoye --- ranh gidi da chdia xbp (>7 10%) giéng céng nghiép

(1-Cr, 3-GK, 8F-GK)
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Phuong phap tim kiém tU xa bdng thiét bi cla td hogp Poisk cé thé
dugc s dung clng vdi cac phuong phap dia vat ly va céac phuong phap khéac dé tham do va xac dinh cac
bé chda b&o hoa dau, vi du, véi cac phuong phép dia dién tim kiém “tryc tiép” [1, 6, 7] hoic dia chén.
Két qud kiém

tra giéng tai mé khi ngung tu Tatyana dugc thé hién trén Hinh 4. Ngudi ta da ching minh ring trong
“bAy” c6 nhilng ving da chla c6 d6 x6p tang 1én (trong
dusi dang 2 “dong” & d6 sau khac nhau). Giéng roi vao nhiing khu vic cé lugng di cu gia téng
khi - cung clp dong khi céng nghiép va phan con lai khong cé tdm quan trong cong nghiép.

Mot sb céng viéc da dudgc thuc hién béng cach sd dung chung hai td hgp - tU xa
thiét bi "Tim kiém" va thiét bi dia dién cua Vién Cac van dé& (ng dung Sinh thadi, Pia vat ly va Pia hoa
hoc (IPPEGG NAS cla Ukraine) (Ukraine - khi, khi ngung tu (md)
Novokonstantinovskaya); mé khi, dau - mé thudc mé than mang tén. A.F. Zasyadko; Méng Cd
— du, khi d6t (khéi X Nam Torhom) [6, 7, Hinh 5].

Céng viéc da thyc hién cho thdy trién vong 16n cho céng tac tim kiém trong thdi ky hdéi nhap
hai phudng phap tim kiém tiU xa dugc phat trién b&i Vién Han 1am Khoa hoc Quéc gia Ukraine, SNUYAEiP va phuong phap tim kiém truyén théng
tim kiém

[8]. Khi kidm tra khu vuc mé cta mé than Zasyadko (Hinh 5), ngudi ta thdy rdng né bi cdt ngang

tif tay sang déng bdi 3 dit giy “kénh” dia chdt vdi mic d6 gia tang.
ap sudt khi trong ching va mdt ti béc xudng nam [8].

Hinh.5. Pudng nét cla cac di thudng dia dién cta ATZ va ranh gidi cla cac “kénh” cho khi tham trén
ban d& dia hinh khu vyc khai thac mé than A.F. Zasyadko [17].

Cac khu vyc tham khi théng ding (“cot gidm &p da” theo chidu doc) dudc bé tri bén ngodi mé
(cach ranh gidi tu 1 1,5 km) va nam trén mdi khu vuc.
3 18i (“kénh”). Sy di chuyén khi dién ra qua tat cd cac “kénh” ti tay sang dong,
cung c&p mot ap sudt khi nhdt dinh trong mdi kénh. Chiéu rong
cla cac “kénh” dao dong tu 40 dén 80 m, mdi “kénh” cé 4
cac téng thém khi tugng trung cho sa thach hat vla bi niUt né
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(d6 xbp >12%), ndm trong mbéi kénh & dd sau ti 410 m dén 1690 m. D6 day cla cac ting chda khi dao
déng ti 20 dén 80 m, ap suit khi du trong cadc tdng (tuy theo d6 sau) dao dong tif 16 kgf/cm2 (dudng
chan trdi trén ti 160 kgf/cm2 (dudng chan trdi dudi). Cac tdng khi ndm dudi cac via than. Ngudn khi
ap sudt cao chinh nim bén ngodi md (cach d6 5 km). Khi tif md di vao md qua 3 dit gdy cdt ngang
md.Ngoai ra, sy phan bd khi & “kénh” dudi cac via than dién ra tU ting dudi (1690 m) véi ap suit
khi cao (230 kgf/cm2 ) 1én tdng trén ( 16 kgf/cm2 ) doc theo mat cat théng diing thdm khi chung cua
“cOt” cé d6 sdu tu 1690 m dén do6 sau 410 m (Hinh 6).
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Hinh 6. Phdn sau ©35-836 cla kénh chda khi trong mé than.

¢ khodng cach 5 km v& phia tay cda md mé, ngudi ta xac dinh dugc mdt mé chda khi 16n
(dudng kinh 4 km) c6 &p sudt khi trong dé 13 350 kgf/cm2, tif d6 cdc “kénh” dong khi dudi cac via
than c6 ngudn gbc. Khi ching téi dén gan khu md, &p sudt khi trong cac bé chda khi giam xudng (giam
xubng con 230 kg/cm2 ). Mot phan tich vé cac dia dilm xay ra tai nan mé do nd khi metan (va td
vong) cho thdy céc vu nd xdy ra trong quad trinh phat trién céac via than phia trén cac “kénh” chua
khi (dut gdy) véi ap sudt khi cao trong do6 (>50 kgf/cm2 ).

M6t giéng dudc khoan & ving khi “kénh-1" phia bic & cd 4 ting da xac nhan sy hién dién cla
dong khi hydrocarbon ty nhién (chd khong phdi “than”) vdéi lugng khi tudng Ung.
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ap sudt khi cao hon dang ké (P4 160 kgf/cm2 ) ap sudt khi trong via than (thudng 1a 5-10 kgf/cm2 ). Cai
d6. dif 1iéu tU viéc xac dinh tu xa cac thbéng sé cta cac “kénh” khi (bd thu), d0 sau va ap sudt khi trong
dé da dugc xac nhan.

Do d6, néu ban khoan cac giéng khi khi tryc tiép trong céc “tru” hodc “kénh” c6 kha nang théam
khi thdng ding, thi didu nay s& lam giam manh ap luc téng thé cda khi tiép can mé, c6 nghia 13 tinh
trang dudi cac via than trén toan mé s& dugc cdi thién.
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Hinh 7. Ranh gidi cla cac di thudng khi dugc xac dinh trong lanh thé phan bd khai thac cua cac mo
than Polysaevskaya, Zarechnaya, Oktyabrskaya va Sibirskaya (S=99 km2 ).

S& thuan 1¢i hon khi st dung khi tU giéng cé dong vao cong nghiép va &p sudt 160 kg/cm2 cho nhu
cdu ky thuat cda thanh phd, thay vi khi khi vao hé didu hanh. Mot buc tranh tudng ty da dugc tiét 16 tai
mét sb md cua Nga (Hinh 7, Hinh 8). Cac khuyén nghi d3 dugc dua ra dbéi véi viéc khoan cac giéng khi khi
trong cac “bé chia” chia khi v&i ap sudt khi cao, didu nay c6 thé 1am gidm dang ké mbdi nguy hiém vé khi
trén toan bd khu vyc md. Cong viéc tuong tu dugc thuyc hién tai 5

md than & Nga da& xac nhan tinh trang tudng tu v8i sy hién dién cuia mdt sé “kénh” cung cép khi
véi ap sudt khi cao > 350 kg/cm2 dudi cac via than tif cac ngudn nim & do sau 16n va

10
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nam ngoai khu mé.
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Hinh.8. Bién dang d6 sau tiét dién khi sb6 1G trong mod
(M6 Zarechnaya, Nga).

Ap sudt khi cao dudi céac via than dugc ghi nhan & d6 sdu 500 m, tich tu khi véi ap sudt cao

(>50 kg/cm2 ) gay nguy hiém 16n khi
thyc hién cac hoat dong khai thac md, bdi vi khi mé via than gin cac mé than nhu vay
c6 sy giai phéng ngay 1lap tlc mét khéi lugng 16n hén hgp khi vao méi trudng khong khi-oxy
troi dat, dan dén mét vu nd thé tich véi suc céng pha 16n.

Céng viéc dudc thuc hién trong qud trinh kiém tra 5 phén cla 16 Brantas (Indonesia) d& xac nhén
r3ng cac di thudng hydrocarbon cé thé khong chiém toan bd dién tich cda khu vyc ddy hda hen.
clu tric dia chdt (dugc xac dinh 16 rang bang dia chan), nhung chi mét phadn cla né, trong
trong dé da chia cé do xb6p cao (>1@ 12%). Didu nay d& dudc xac nhan bdi 16
cac giéng khoan (trdng) khéng thanh céng da dugc Khach hang hoan thién trudc d6 & cac mé hydrocarbon
b3y (theo sb liéu dia chan) va 3 giéng khoan thanh céng (2 giéng dau va 1 giéng khi), dugc ché tao di
thudng bang da via c6 dé rdng 15-25%. Diéu nay cho phép
dya trén két qud do sif dung thiét bi hién trudng cta khu phlc hgp & xa
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“Tim kiém”, thu thap di 1iéu méi vé viéc lua chon diém khoan giéng trén d&t lién va
ké, ddng thdi tinh toan trld lugng diu khi dy doan (Hinh 9).

12
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Hinh.9. Anh vé tinh v&i céac tuyén dudng 6 to dé kidm tra cac di thudng hydrocarbon badng thiét
bi hién trudng
Nghién cliu ddc diém sy xudt hién cda khi da phién &
dién tich (>120 km2 ) & bang Texas (My).

et
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Nghién cdu nay cho thdy sy tich ty khi da phién chi xdy ra doc theo cac ddi xbp (dut gay) va cé
sy di chuyén khi sang da phién tU cic mé khi 16n véi &p sudt khi cao. (Hinh 10). Két qud clGa céng
viéc da dugc xac nhan béng cach khoan mot giéng 8 khu vyc di thudng d& xac dinh, phat hién mdt mé khi

& d sau 3,5 km v6i &p sudt khi 620 kg/cm2 (~65 MPa) tai diém 1.
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Hinh 10. Ranh gidi cac di thudng dau khi dugc xac dinh tai khu vuc da phién sét 16 1, Texas (My)
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Céng trinh dugc thyc hién nam 2013 sU dung thiét bi didu khién td xa “Poisk” tai md Cooper PEL-105
(Uc) dé nghién cdu dia diém va b3y ddu khi (dudc xac dinh bing két qua dia chén) cho phép ching téi
dua ra gia thuyét vé& di thudng va bdy ddu khi d5 dudc xac dinh. khéng hda hen cho sy phat trién céng
nghiép, tlc 1a To. d& chia & 3 tdng (2 tang khi va 1 ting diu) c6 d6 xbp thap (5-7%). Khach hang da
dugc d& xudt tif bd k& hoach khoan giéng Piri-1. Tuy nhién, Khach hang da khoan giéng Piri-1 tai mot
didm dugc chon dya trén két qua dia chén (trong b5y hydrocarbon), ndi cac nha dia chét dy doan tx
lugng dau khi 16n. K&t qua khoan xac nhan d6 xbp clia da chia thip (~7%), khéng cho phép thu dugc khdi
lugng dau khi thuong mai. Giéng bi déng cla, Khach hang chiu thiét hai tai chinh ~ 10 triéu d6 la My
(Hinh 11).

Hinh 11. Sy b4t thudng vé dau khi & khu vyc Pel 105
cho thdy giéng Pirie-1 (Uc).

Cong viéc tudng ty kidm tra tinh hiéu qua cta thiét bi cta td hogp Poisk trong qué trinh nghién
clu dia didm c6 dién tich 160 km2 8 Utah (My, 2013) d& gilp thay dbi quydt dinh cda Khach hang vé
viéc lya chon didm khoan cho 2 giéng trong cac di thudng ddu c6 d6 xdp thdp cua da chda (Hinh 12 ).
Cac diém khoan m6i dugc dé xudt trong cac bdy du, dudc xac nhan bd sung bing cac mit cit dia chén,
ddng thdi trong d6 d6 xdp cua da chia (>15%) dugc do bing thiét bi hién trudng cla td hdp tu xa
“Poisk” (Hinh 13). Cac nghién clu dugc liét ké vé cac di thudng hydrocarbon xac nhan tinh hiéu qua
cao cla cbdng viéc

dy bao dia chdt bing cach sd dung cac céng cu vidn tham va thiét bi hién trudng cla td hdp thu
nghiém coéng hudng tU xa Poisk.

14
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Hinh 12. Ranh gidi ving hiéu qud clGa di thudng dau
véi giéng khoan (Covenant, Utah, USA).
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Hinh 13. M3t cdt dia chit cGa ving di thudng diu phia nam véi céc
Canh déng Giao udc, Utah.
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Két luan.
1. Cbng viéc tim kiém c6é kinh nghiém va thyc té dugc thuc hién bang thiét bi hién trudng
td hop tif xa "Poisk", khang dinh tinh hiéu qud cao dbi véi
nhan dang tU xa, phan dinh va thu dudc dia chdt co ban va
dac dilm dia vat 1y cua hd chda cin thiét d@ danh gia nhanh sy phu hdp cho
phat trién cébng nghiép cac mé hydrocarbon d& dugc xadc dinh hodc lua chon céc diém aé
bé tri cac giéng khoan vdi lugng hydrocarbon dugc dam bdo.
2. Khd ndng xac dinh cac dac didm dia chdt quan trong bang thiét bi hién trudng
Sy xudt hién cda cac tdng hydrocarbon (dd sau, d6 day, &p sudt khi, nhiét d6, hudng di chuyén cla chit
16ng, loai da chda va dd6 xbp cta chung) 1a dang ké
tao diéu kién thuéan 1gi cho viéc ra quyét dinh vé cac nghién cldu chi tiét hon vé cac vén dé da dugc xac dinh
khu vuc s dung cac phudng phap dia vat 1y truyén thdng, cling nhu lya chon cac diém
khoan giéng tham do. 3. Tich hgp
cac phudng phap tim kiém hang khéng, truyén théng va phi truyén théng
hydrocarbon c6 thé lam giam dang ké rdi ro tai chinh cla hoat déng khoan tham do, dac biét la & do sau
16n, tao ra stc hdp din thuong mai
tham do dau khi.
4. Két qud nghién clu tich tu khi dudi via than cho phép xac dinh
c4c bién phap bd sung dé dam bio an toan khi dét cta cac mé khéng bao gdm cac bién phap do thé tich
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