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Acar sozler: uzakdan dolandyrys enjamlary, yadro-magnit-rezonans, rezonans synaglary, salgy atomlary,
atom spektri.

Gun yerasty gozleg toplumynyn enjamlaryny ulanmak tejribesi goz 6ndnde tutulyar.

Sebitlerifi goni usuly bilen uzakdan gozlemek we kesgitlemek tg¢in "Gozleg" yerleri

6000 metre cenli cunilukda uglewodorod yataklary toplumyn enjamlaryny ulanmak

Identifikasiya, kesgitlemek we deslapky usullar

kesgitlenen yataklaryn senagat taydan 6smegine layykdygyny bahalandyrmak

uglewodorodlaryn cunlugyny uzak enjamlar bilen 6lcemek arkaly

suw howdanlary, icindaki gayalaryn gézenekliligi. Amaly is mimkingiligi tassyklayar
uglewodorodlaryn gérnuslerini kesgitlemek Ugin islenip dizilen uzakdan gozlegin ulanylmagy we
burawlamazdan ozal suw howdany gayalarynyn ayratynlyklary. Bu tasirli saylawy tpjun edyar

6 km cunlukda éndurijilik gézleg guyularyny burawlamak tcin nokatlar.

Acar sozler: uzakdaky rezonans synag toplumynyn enjamlary, yadro magnit-rezonansy,
maglumat we energiya spektri, salgy atomlary, atom
spektr

Giris Uglewodorodlary gozlemek t¢in geofiziki usullaryn pes netijeliligi we

buraw gozleq islerinin yokary bahasy, esasanam uly buraw cunluklarynda talap edilyar
geologiki gozlegin amaly uzak usullaryny gowulandyrmak. Integrasiya
durli geofiziki, adaty dal we aerokosmogeologiki usullar mimkingilik beryar
gowulasyan gizlin yataklaryn konturynyn ¢aklerini kesgitlemek ahtimallygyny yokarlandyryar (40-60% -e ¢enli)
buraw netijeliligi [1]. Seyle-de bolsa, ifi méhumi U¢in uzakdan go6zleg usullaryny almak
suw howdany gayalarynyn geologiki ayratynlyklary (goérnusi we gézenekliligi), peydaly uglewodorod kuwwaty
gbzyetimler we anomaliyalaryn tasirli ugurlary kyn mesele bolup galyar
guyulary burawlamak kararyna gelyar [2, 6]. Hazirki wagtda synag synagyndan gegyar
Russiyada, Ukrainada, Kanadada we beyleki yurtlarda geologiki g6zlegifi birnage uzak usullary. Ikisem
bu geologiki gézleg usullaryndan biri, seyle hem bar bolan uzakdan duymak usullary
Spaceerden kosmos duygusy, suw howdany gayalarynyn gézenekliligini kesgitlap bilmez
suw howdany kuwwaty we uglewodorod (HC) anomaliyalarynyn tasirli yerleri.

YAKHI SevSU YImy Go6zleg Laboratoriyasynyn hiinarmenleri bu ayratynlyklary ulanmak usulyny teklip etdiler
ulanyan “Poisk” geofiziki toplumynyn rezonans synag enjamlary
Uzakdan duygur maglumatlar we ykjam uzakdaky meydan enjamlaryndan (agramy 80 kg ¢enli) élceg

netijeleri. Uzakdaky geoholografiki toplumy "Poisk" ulanmagyn usulyyeti
uglewodorod yataklaryny ylize ¢cykarmak we kesgitlemek makalalarda jikme-jik beyan edilyar
[5,6,71.

Nebit meydanlaryny we gaya gérnuslerini uzakdan kesgitlemek usulynyn esasy
Poisk toplumynyn meydan enjamlaryny ulanyp, nebit bilen doyyan suw howdanlary yatyr
rezonansly tolgunma tgin gigohertz yygylygynyn mikrotolkun radiasiya generatorlaryny ulanmak
nebit geciriji gayalardaky maddalaryr atomlary we icindaki metallaryn atomlary
durli gérnusliyag [1, 6, 9, 10].

Undererasty nebit we nebit geciriji gayalary uzakdan kesgitlemek (tanamak)
Gorkezilen toplumyn kémegi bilen 6000 m ¢uriluga ¢enli Earther ulanylyar
elementlerifi atomlarynda radio yygylygy séhlelenmesine sezewar bolanda maddalaryn rezonans hadysalary
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(NMR spektroskopiya) belli bir yagyn ya-da durli gérnusli gayalaryn bir bolegi. Radio yygylygy rezonans
radiasiyasyny uly cuniluklara ibermek Ggin ulanylyar
icindaki elektromagnit meydany bilen gigohert yygylygynyn mikrotolkun radiasiyasynyn generatorlary
radiasiya energiya kanaly. Quygylyk yygylyklary mikrotolkun generatorynyn isleyis yygylygyna modulirlendi
Himiki elementlerif atomlarynyn rezonans spektri (Ni, V, C, P, S we s.m.) we
nebit nusgalarynyn we dirli gézeneklerifh suw howdany gayalarynyn maglumat we energiya spektri
(integral spektr) [1, 6, 10]. Atomlaryn rezonans spektri (NMR spektri)
kesgitlenen maddalaryn dizimine giryan we salgylanma hékmtinde saylanan metallar
elementler NMR gurnamalarynda yygylygy 60-dan 250 MGs aralygynda yazylyar. Rezonans rezonanslary
dirli nebit derejelerinin nusgalaryndan gontden-goni yazylyar.
ulanyan maddalaryn maglumat-energiya spektri (integral spektr)
Poisk toplumyna giryan rezonans synag enjamlarynyn yokary yygylykly bloklary [1, 6, 7, 11, 12].
Kesgitlenen

maddalaryn maglumat we energiya spektri ise gegirilyar
magnit goterijiler ("isleyan matrisalar") we metallaryf atom spektri - matrisalary "barlamak" we
Bu maddalary Eartherin icegelerinde (6 km curiluga cenli) rezonansly tolgunmak Ugin ulanylyar
mikrotolkun generatoryndan modulirlenen signallara tasir etmek [1, 2, 3, 11, 12]. Nebitifi durli derejelerini
emele getiryan “salgylanma” metallar toplumy ozal ruslar tarapyndan éwrenilipdi we
Ukrain alymlary [9, 10]. Nebitde salgylanma elementlerini déretmek tgin ulanyardyk
metallaryn we metal dallerifi konsentrasiyasyny kesgitlemek Gcin neytron isjefilesdirme usuly. Nusgalaryn
elementar dizimi we integral spektral ayratynlyklarynyn amplitudalary
(maglumat dlceg spektri) stasionar toplumyn maglumat bankynda hasaba alyndy
“Gozleg” we 6000 m curilukda bolup gegyan durli gozenekli uglewodorodlary we suw howdany
gayalaryny tanamak ayratynlygy hékmunde ulanyldy [8, 13].

Enjamlary sazlamak we uzakdan kesgitlemegi, sahsyyeti tassyklamak Ggin
yagyn gornusleri ("yenil", "galyn", "mohirlenen") we suw howdany gayalary baslamazdan ozal
laboratoriya sertlerinde meydan isi, stasionar we go¢me synaglar
nebit nusgalaryny we gaya nusgalaryny saylap hasaba almak Gcin Poisk toplumynyn enjamlary
(nebit howdanlary) dirli aralykdan (25m we 50m). Sol bir wagtyn 6ztinde, kadalasdyrmak arkaly
Olceg enjamlarynyn duygurlyk cakleri saylama kesgitlema yetyar
her bir salgylanma elementi ya-da biri-birine yakyn yerde yerlesyan nebit we gaya nusgalary
(6zara tasirin yoklugyny tassyklamak ugin) [6].

GoOzleglerini sebapleri:

Birnace yyl bari toplumyn enjamlarynyn synaglary belli adamlarda gegirildi
Krymdaky nebit we gaz yataklary (Tatyaninskoye gaz kondensat yatagy, 2006) [3] we WIladislawskoy
yatagynyn alty sany belli nebit guyusynda (Krym, 2007) [4]. Synag go6zlegleri gozleg islerinif yokary
netijeliligini tassyklady
uglewodorod suw howdanynyn ¢urilugyny kesgitlemek we dlgemek.

2009-njy yylda sebitde nebit we gaz g6zlemek Ugin uzak usulda g6zleg gecirildi
ABS (ahuta) Ututa statynda garassyz stat emininifi gatnasmagynda. Her birinin meydany 25 km2 (5x5
km) bolan bas sany yer kesgitlenildi. Bu ugurlar bas yylyn dowamynda jikme-jik gdzden gegirildi.
adaty gozleg usullary (seysmiki, elektrik, magnit we s.m.) we
Hemmesine 6sus u¢in geljegi uly hékmunde baha berilyar. Seyle-de bolsa, buraw islerinifi netijelerine géra 2
iki ugurdaky nebit yataklary we birinde tajircilik dal gaz yatagy. Basga bir yerde (No.1) buraw sol déwurde
2,5 km ¢unlukda gecirildi. Netijeler
Uzakdaky "Poisk" toplumynyn enjamlaryny ulanyp, 10 sahypany gézden gecirmek
buraw islerinifi netijelerine gabat geldi, sol sanda 1-nji meydancada (buraw isleri tamamlanandan son) [5].

2008-nji yylda yangyc we energetika ministrliginini “6-njy maksatnamasyna” layyklykda isler Gstinlikli tamamlandy
Ukraina: "Tebigy gaz we gaz kondensatynyn toplanmagyny uzakdan éwrenmek
Nowokonstantinowskoye uran magdany yatagy "(" Gaz "kody) aracakleri.
is astynda gaz we gaz kondensatynyn kop yygnanandygyny kesgitledi
Nowokonstantinowskaya uran magdany zonasy, kesgitli aracakler we takmynan mukdary kesgitlenildi
2350-2450 m cunilukda gazyn we 2450-2550 m cunlukda gaz kondensatynyn toplanmagy. Uran magdany
jisimlerine gaz we gaz kondensatynyn akymynyn ylze ¢cykyandygy kesgitlenildi.
cunnur gizlinlikde. Sor bolsa yygnanmalary tassyklamak Ggin isler gegirildi
adaty gozleg usullaryny (2009-njy yylyn iyuly) we buraw usullaryny ulanyp uglewodorodlar. Maglumatlar
guycli suwasty zolaklarynda uglewodorod yataklarynyn bardygyny tassyklady
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beyikligini tassyklayan uran magdany jisimlerinif asagynda yerlesyan gayalary dowmek
durli geologiki gurluslarda uglewodorod anomaliyalaryny yize ¢ykarmagyn netijeliligi.

Okuwyn obyektleri, gozleg maksatlary we is usullary. Caklama-geologiki
Gozleg tajircilik kompaniyalarynyn we maya goyum kompaniyalarynyn hayysy boyunca gegirildi
Krym (meshur Tatyana gaz kondensat yatagyndaky guyulary barlamak)
Ukraina (Zasyadko komur kaninifi magdan kaninde gaz yygnamagyny 6wrenmek), Russiyada
(suna menzes is Zarehnaya dolandyrys kompaniyasynyn 6 komur kaninde), ABS-da (anomaliyalary éwrenmek
kompyuterlerde slanes gazy. Tehas we statdaky nebit yatagy. Ahuta), Indoneziyada (nebit we gaz bloky)
"Brantas" 5 sebitde (S = 3500 km2 ), solardan 3-si tekjede), Awstraliyada (1100 km2-den gowrak meydany
bolan Cooper blok REL-105 (Cooper), Krymda (sargyt edildi) "Cernomorneftegaz", Russiya Federasiyasy) tarapyndan
“Povorotnoye” meydangasy, 2014. Biriniji
etapda is uzakdan duydurmak gurallaryny kesgitlemek arkaly amala asyryldy
emeli hemra suratlaryny ulanmak arkaly emeli hemra
suratlary [1, 10, 11, 12]. Sol bir wagtyn 6zinde uglewodorod anomaliyasynyn gornusleri (nebit, gaz, nebit
we gaz), anomaliya konturlarynyn aracakleri, yize cykmagyn takmynan curilugy kesgitlenildi;
anomaliyalarda uglewodorod suw howdanlary.
Meydan islerinifi dowamynda (II tapgyr) ulaglara oturdylan ykjam enjamlar bilen
(ya-da yuzyan senet) yuze ¢ykmagyn asakdaky ayratynlyklaryny kesgitlemek t¢in dlcegler gegirildi
anomaliyalarda uglewodorodlar:
- anomaliyalaryn tasirli yerlerinifi konturlary, cuflugy (6000 metre ¢enli) uglewodorodlar
cun geologiki bélimlerdaki 6lceg nokatlarynda suw howdanlary;
- peydaly suw howdany kuwwaty, uglewodorod suw howdany gayalarynyn gérnusleri we takmynan
gbzenek (5% -den 20% -e
¢enli); - uglewodorod duzaklarynyn konturlary (anomaliya tgin 2-den
kép bolmaly dal); -
anomaliyalarda gaz basysy; Bu maglumatlara esaslanyp, buraw guyulary t¢in nokatlar saylandy we ¢aklanyldy
uglewodorod anomaliyalarynda atiyaclyklaryn mukdary.
Hasabat materiallaryna esaslanyp, Musderi isifi netijelerini bar bolanlar bilen defiesdirip barlady
seysmiki maglumatlar (bar bolsa) ya-da gosmaca gozlegler gecirdi
burawlamak Ugin saylanan nokatlaryf yanynda adaty geologiki g6zleg usullaryny ulanmak. Sofi bolsa
buraw isleri anomaliyalary yize ¢ykarmak we is netijelerine gutarnykly baha bermek tgin gegirildi.
Eserin esasy maksatlary:
1) Uglewodorod rezerwuar gayalarynyn gérnusini we kesgitlenen uglewodorodlarda gézenekliligini kesgitlemek
anomaliyalar;
2) Uglewodorod duzaklarynda guyulary burawlamak Ugin nokatlary saylamak
guyularyn senagat 6numciligini kepillendiryar.
3) yerlesyan uglewodorod anomaliyasynyn tasirli yerini kesgitlemek
suw howdany gayalarynyn zerur gézenekli geologiki gurlusy (> 7%).

Is usulyyeti: 1. Tapgyr 1.

Dekodlamak arkaly uzakdan duygur gurallaryny ulanyp uglewodorod anomaliyalaryny kesgitlemek
radiasiya-himiki tehnologiyalary ulanyp, stasionar enjamlary ulanyan kosmos suratlary
(anomaliya konturlarynyn caklerini wizuallasdyrmak). Saylamak
jikme-jik g6zden gegirmek Ugin geljegi uly anomaliyalary. 2.

II Tapgyr. Meydan isi: a) anomaliya
konturlarynyn c¢aklerini anyklamak we tasirli yerleri kesgitlemek; b) uglewodorod suw
howdanlarynyn cunlugyny we galynlygyny geologiki bélimlerde yerlesyan
nokatlarda 6l¢cemek; ¢) suw howdany gayalaryny

kesgitlemek we olaryn gozenekliligini kesgitlemek; e) uglewodorod
duzaklarynyn caklerini kesgitlemek; f)
uglewodorod atiyaclyklaryny caklamak;
g) buraw guyulary t¢in nokatlary saylamak.
3. Golayda adaty geologiki gézleg usullaryny ulanyp, netijeleri tassyklamak
guyulary burawlamak, sofira gézleg guyusyny burawlamak t¢in saylanan nokatlar we
netijelerine baha bermek.
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Kosmos suratlaryny dusundirmek, radiasiya-himiki tehnologiyalary [1, 5, 6, 7, 13] bilen
sebitlerin ¢aklerini (konturlaryny) g6z énune getirmek arkaly gegirildi.
uglewodorod anomaliyalary. Bu aracakler ulanylanda aydynilasdyryldy
ykjam enjamlar we GPS kabul edijileri, sofra g6zleg meydanynyn kartasynda yerlesdirildi. The
kesgitlemek usuly bar bolan howa ginisligini uzakdan dolandyrmak usullaryna menzeyar
yerin sesi (ERS), suw howdany gayalarynyn gornuslerini kesgitlemek ahtimallygy we
Poisk toplumynyn meydan enjamlaryny ulanyp uglewodorod anomaliyalary birden yokarlanyar
(95-97% -e genli) [5, 6, 11, 12,
13]. Meydan sertlerinde, yokary ugurly antennany ulanyp modulirlenen signal
energiya ya-da “ionlasdyrma” kanaly arkaly mikrotolkun generatorynyn yokary yygylykly bloky
uzakdaky rezonans tgcin Eartherin ¢unlugyna belli bir bur¢da génukdirilyar
salgylanma elementinifi atomlarynyn bozulmagy ya-da yatan ahli kesgitleyji madda
cunlugy 6000 metre ¢enli [1, 5, 6, 7, 11]. Bu yagdayda gowsak
nebitifl we gayanyn her gérntsine mahsus yokary yygylykly elektromagnit meydan. Her bir hasiyetli
elektromagnit meydan yzygiderli duygur tarapyndan yazylyar
belli bir salgy atomynyn rezonans yygylygyna sazlanan kabul ediji enjam
Upjun edyan bir maddanyn elementi ya-da ayrylmaz spektri (nebit, suw howdany gayasy)
durli qunluklarda saylama kesgitleme [1]. Suw howdanynyn curilugy
Antennanyn egilme burgunyn tangensini ulanyp geometrik hasaplamalar bilen 6lgelyar
ayak, yagny generatordan anomaliyalaryn ujuna ¢enli aralyk (1-nji surat, 2-nji surat).
Isinl netijeleri Caseshli yagdaylarda, gérnusleri tanamak ayratynlyklary h6kmunde
nebit, icindaki metallaryn mukdar dizimi we ygtybarlylygy tcin kabul edildi
“mohirlenen” nebiti ya-da “tajircilik dal” anomaliyany kesgitlemek licin 4 gosmacga parametr ulanyldy: a)
nebit goteryan suw howdanynda gaz gapagynyn yoklugy; b) gornisi
nebit howdany gayalary; ¢) gaya gézenegin bahasy; d) hereket dinamikasynyn bolmazlygy
yag anomaliyasyna emele gelyan suwuklyklar. Senagat dal gaz anomaliyasy bilen kesgitlenildi
gaz bilen doyyan suw howdanlarynyn gayalarynyn goérnusi we pes gozenekliligi, seyle hem pes basysy
gaz we tasirli kollektorynt méhim kuwwaty. I kdp éwrenilyan
nebit goteryan suw howdanlarynda gayalaryn gornuslerini kesgitlemek tgin
nebitii we gazyn gecirijiliginin yokarlanmagy bilen ylize ¢ykyan gayalar - baryer rif, konglomeratlar,
gOdek we ince daneli cage daslary, dowulen hek daslary, ¢ig daslar, daslar
we kristal gayalar. Metallaryn goterimi we ayratyn
(salgylanma) her gayadaky elementler ep-esli Gytgeyar, bu bolsa olaryn saylanmagyny Upjin edyar
sahsyyetnama [1, 5, 6].
Jubi yagy bilen formasiyalar kesgitlenende, gaz gapagynyn galyrilygy 15 m aralygyndady
5 metre ¢enli (icindaki gaz basysy 20.0-den 40.0 MPa ¢enli). Nokatlarda ygtybarly yazga alyndy
Mongoliyada, Bloch X South Torhom, ABS-da belli guyularyn yanynda 6lgegler
(Ahuta, Orem), seyle hem Ukrainanyn (Krym) nebit yerinde, Indoneziyada (Brantas bloky, 3 guyy) we
Awstraliyada (Kuper Blok, Piri-1 guyusy) [3, 4, 6, 7] . Gaz anomaliyalarynda
we nebit howdanlarynyn gaz gaplarynda gaz basysy ulanmak arkaly kesgitlenildi
rezonans synag enjamlaryny we nusga nusgalaryny tanamak spektrini ulanmak
nusgalarda durli gaz basyslarynda “synag” matrisalarynda yazylan gaz (synag toplumy)
5.0 MPa-dan 60.0 MPa cenli, basys diapazony 2,5 MPa).
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1-nji surat. Poisk toplumynyn meydan
rezonansy NMR enjamlaryny ulanyp, bir
. 7 meydany kesgitlemek we nebit gorkezislerinin
l, gozyetimlerinif cunlugyny kesgitlemek usuly:
A Z ‘1, [1t 12 - mikrotolkun generatoryndan uzak we
L kabul ediji cyzyklara ¢enli aralyk; a,
" b - goyumlaryn 6lcegleri (meydany); h1t
I A h2 - yataklaryn yokarky we asaky boleklerinin
- yuze ¢ykma cuiilugy; Ph = h2-h1 - goyum
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2-nji surat. 60 3760 m cunlukda nebit meydancasynyn rezonansly tolgunmasy wagtynda
kabul edijinifi signalynyn amplitudasynyn Gytgemegi, generatoryf gurulyan yerinden signal kabul
edijisine cenli aralykdyr.
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Nebit geciryan gayalaryn esasy gornuslerinifi meydan enjamlary bilen uzakdan hasaba alynmagy
tasirli koeffisiyentlerii takmynan bahalary barada esasy maglumatlary almaga muamkingilik beryar
nebit gorlaryna ¢alt baha bermek lgin zerur bolan suw howdany gayalarynyn gézenekliligi
nebit guyularyna kepillendirilen akymlary tassyklamak. Asakdaky maslahat berilyan nokatlar
buraw guyulary uglewodorod duzaklarynda saylandy.

Peydaly gozyetimlerif cunlugy we galyrilygy 6nden kesgitlenyardi
islenip diizilen usul [1, 6, 7] (1-nji surat). Bu yagdayda yokary ugurly antennadan signal
1 ° bur¢da Earthere tarap baryardy. Cunilugy burcun tangensine esaslanyp hasaplandy we
generatordan anomaliya konturlarynyn belli aracaklerine cenli aralyk. Ifi yokary amplituda
signalyri anomaliya géniiden-goni degen yerinde kabul edildi
(2-nji

surat). Uglewodorod duzaklary yize ¢ykmagyn curlugynyn duypgoter Gytgemegi bilen kesgitlenildi we
suw howdanynyn galynlygynyn yokarlanmagy. Bu usuly ulanyp, isledik: a) gurlusyk
150-200 m olgegli qunluk profilleri; b) uzak aralyk gurlugyk usullary
yapgyt burclarynda tasirli gézyetimlerin jikme-jik parametrleri bolan ¢uni situnler
2 ° antenna, gorizont suw howdanyndaky hereketli yerleri kesgitlemage mumkingilik berdi
(dikeldip bolyan) yag (belli bir quiluk aralygynda ifi yokary signal amplitudalaryna esaslanyar).

Seylelik bilen, ¢uniluk profillerini (2D) we cunlugy gurup bolyar
guyulary burawlamak Ggin saylanan nokatlardaky yadrolar. Sahypanyfi cufi sittnlerinde (3-nji surat) ykjam yag bilen
peydaly gbzyetimlerifi galyrilygy (ondan alyp bolyar)
guyulara senagat akymlary), olar nebit bilen doyyan kuwwatyndan ep-esli az
suw howdany gayalary.

Ma3oBas wanka e
HedTb C il 2020 hlsuw
" bin howdanynyn gaya g6 i>10%
HHaM ynyn gaya g6zenegi o
s FOPU30HT
ABMYKEHUnA
2640
3aneyaTaHHas 2060 suw
He(bTb howdanynyn gaya gézenegi <5%
~ 2680
Hed“b E n e 2700 h2 suw howdany
BbICOKOW ONE3HbIN gayalarynyi gdzenekliligi> 7%
OAVHaMUKOWN FOPHSONT | pag
ABUMKeHunnA
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3-nji surat. Olceg nokadyndaky cuf siitiin (ahuta, ABS). Nebit howdanlarynyn
umumy galyfilygy H = h1 + h2 = 70m; yag bilen doyyan gayalaryn
umumy galynlygy - 140 m

Nebit guyularyna gelyan akymlary bahalandyrmagyn méhim parametrlerinden biri dinamika
emele gelyan suwuklyklaryf nebit howdanyna gdé¢megi we olary anomaliya we ondan gé¢gmeginin yoly. Uglewodorod
gocuminin dinamikasy kabul ediji signalyri amplitudasy, ugry bilen kesgitlenildi
g6¢ - bir nokatda birnace 6lceg 6lgegleri arkaly (6 gezek). Bu yagdayda enjamyn antennasy
15 ° burcda guruldy we her dlgegde 45 ° burca aylandy. Olceg nokadyndaky rezonans signalyn ift yokary amplitudasy
gocmegi gorkezyar diylip caklanyldy

uglewodorodlar operatora tarap, minimal - operatordan gégmek Ugin,
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enjam antennasynyn ugruna gabat gelyar. Migrasiya ugruny kesgitlemekde yalfyslyk
uglewodorodlar + 15-20 ° bolup biler. Bu maglumatlar gayalardaky “¢c6zilmedik” (ddwuk) zolaklary kesgitlemekde
maohumdir, bu bolsa nebit linzalaryny gézlemage mumkingilik beryar
zolaklary

Burawlamak Ugin nokatlar saylanylanda uglewodorod go¢ yollaryny kesgitlemegin we gz éritiinde tutmagyn mysaly
Tatyana gaz kondensat yatagyndaky guyular suratda gorkezilyar. 4. Elbetde
gaz guyularyna we gaz kondensaty bolan guyulara i yokary akym bolup biler
guyular degisli “migrasiya akymlarynyn” caginde bolsa, alyr;
suwuklyklar "(g6zenekli suw howdany gayalarynyn ¢aginde - orta daneli ¢age dasy) Bu
burawlanan guyularyn akymlary bilen tassyklanyar [4]. Sorira hemmeler Ugin tassyklandy
tamamlandy

Gozenekli suw howdany gayalarynyn ¢aklerini bilip, nokatlary dogry saylap bilersifiz
uglewodorod yatagyny tapmak Ugin buraw guyulary.

8 Uzakdan ulanyp, ahli parametrleri hasaba almagyn maglumatlary
meydan enjamlary ¢ykarylan gdwrimleri hasaplamaga (ekspress baha berméage) mumkingilik beryar
yalfiyslygy 30-40%, seyle hem buraw netijeliligini ep-esli yokarlandyryar (95-9%).
Depozit meydancasynyn senagat 6susi Ugin layyklygyna ac-acan baha berilyar

belli formulalary ulanyp, caklama atiyaclyklaryny hasaplamak arkaly. Uglewodorod meydanlary barada maglumatlar
anomaliyalar gézleg meydanynyn kartasyndan alyndy. Bu yagdayda dife tasirli sebit g6z 6fitiinde tutulyar
suw howdanynyn goézenekliligi bolan geologiki gurlusyn sol béleginde yerlesyan anomaliya
>7 +10%. Bu ¢ak edilyan uglewodorod atiyaclyklaryny has real hasaplamaga yetyar
anomaliyalarda. Oniimcilik gézyetimlerinifi (yag gatlaklary) cufilugy bilen kesgitlenyar
cunlugyn bolumleri we her g6zyetimin curiluk sutlnleri. Beyleki dizedisler
koeffisiyentleri nebitin we gazyn gayalarynyn haysy gornuslerine baglylykda ortaca hasaplanyar
suw howdanlarynda kesgitlenildi. Eger geologiki maglumatlar (yadro) alnan bolsa
GOzlenyan yere in yakyn yerler, atiyaclyklara calt baha bermek ansatlasdyrylyar
yataklary, suw howdanlarynyn nebit bilen doymagy baradaky maglumatlar has ygtybarly bolyar.

—
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-~ gbzenekli suw howdany gayalarynyn aracakleri (>
7 + 10%) senagat guyulary (1-Cr, 3-GK, 8F-GK)

4-nji surat. Tatyaninskoy meydangasy
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Poisk toplumynyn enjamlaryny ulanyp uzakdan gézlemek usuly bolup biler
geofiziki we beyleki gdzleg we nebit bilen doyyan suw howdanlaryny kesgitlemek usullary bilen bilelikde
ulanylyar, mysal tgin “goni” gozleglerini geoelektrik usullary [1, 6, 7] ya-da seysmiki. Tatyana gaz kondensat
yatagynda guyy

barlamagyn netijeleri 4-nji suratda gorkezilyar. “Duzakda” suw howdany gayalarynyn gozeneklerinin
kopelyan zolaklary barlygy subut edildi
durli cunluklarda 2 “akym” gérnisinde). Migrasiyanyn kdpelyan yerlerine disyan guyular
gaz - senagat gaz akymlaryny Upjiin edyar, galanlary senagat taydan méhim dal.

Uzakdan iki toplumyn bilelikde ulanylmagy bilen birnace isler gegirildi
enjamlar "Goézleg" we Ekologiya, geofizika we geohimiya amaly meseleler institutynyn (Ukrainanyn IPPEGG
NAS) geoelektrik enjamlary (Ukraina - gaz, gaz kondensaty (magdan)
Nowokonstantinowskaya); gaz, nebit - kdmur kaninin ady. A.F. Zasyadko; Mongoliya
- nebit, gaz (X Gunorta Torhom bloky) [6, 7, 5-nji surat].

Performederine yetirilen isler integrasiya dowriinde gozleg islerinifi uly geljegini gorkezdi
SNUYAEIP we adaty Ukrainanyn Milli Ylymlar akademiyasy tarapyndan islenip dizilen iki uzakdan gézleg usuly
g0Ozlemek

[8]. Zasyadko komur kaninin magdan kanini gézden gecirenimizde (5-nji surat), ginbatardan

gundogara 3 geologiki “kanal” yalfiyslygy bilen gecendigi anyklandy.
icindaki gaz basysy we biri demirgazykdan giinorta [8].

5-nji surat. ATZ-nyn geoelektrik anomaliyalarynyn konturlary we gaz gegciriji “kanallaryn” aragakleri
A.F. Zasyadko komur kaninin dag paylayys boéliminin topografiki kartasy [17].

Dik gaz geciriji yerler (“dik dekompressiyanyn sutunleri” dikligine) magdan kaninifi dasynda
(serhedinden 1 + 1,5 km 61) we hersinde yerlesyardi.
3yalnyslyk (“kanallar”). Gaz gégumi gunbatardan gindogara cenli ahli “kanallaryf” Gsti bilen amala asyryldy
her kanalda belli bir gaz basysyny tpjun etdi. “Kanallaryn” ini 40-

dan 80 metre ¢enli bolup, her “kanalyf” 4-si bardy
doéwiulen orta daneli cdge dasyny gorkezyan gaz gegirijilik gorizontlary
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(gbzenek> 12%), her kanalda 410 m-den 1690 metre ¢enli cunlukda yerlesyar. Gaz goéteriji gdzyetimlerin
galynlygy 20-den 80 metre ¢enli, gbzyetimlerde artykmag gaz basysy (cunluga baglylykda) tytgeyardi.
16 kgf / cm2 (yokarky gorizont 160 kgf / sm2 (asaky gorizont) Mundan basga-da, magdan kaninden
gecyan 3 nasazlyk arkaly magdan kanleri. Mundan basga-da, kdmur cukurlarynyn asagyndaky “kanalda”
gazyn paylanysy asaky gorizontdan (1690 m) yokary gaz basysy (230 kgf / cm2) bilen yokarky gorizontda
bolup gecdi ( 16 kgf / cm2 ) “sttlinin” umumy gaz gecirijilikli dik bélegi boyunca 1690 m curlukdan 410
m ¢uniluga ¢enli (6-njy surat).
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6-njy surat. Kémur kaninifi magdan kanindaki gaz goteriji kanalyr 035-036 cunlugy.

Magdan kaninifi ginbataryndan 5 km uzaklykda, 350 kgf / sm2 gaz basysy bilen uly gaz
gOteriji yatak (diametri 4 km) kesgitlenildi, sol yerden gaz akymynyn "kanallary" kémur tikiglerinif
asagynda dorapdir. Magdan kanine yakynlasanymyzda, gaz géteryan suw howdanlarynda gaz basysy
azaldy (230 kg / sm2-e ¢enli ). Metan partlamalary (we 6lenler) bilen mina helékgiliginin bolan yerlerinin
seljermesi, partlamalaryn yokary gaz basysy bolan (> 50 kgf / cm2) gaz goteriji “kanallardan”
(kemciliklerden) kémiir tikislerinifn 6smegi wagtynda ylze ¢ykandygyny gérkezdi .

4 gorizontda demirgazyk gaz “kanal-1" -de burawlanan guyy, degisli uglewodorod (we “kdmur”
dal) gazynyn akymynyn bardygyny tassyklady.
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komur tikislerinde gaz basysy ep-esli yokary (P4 160 kgf / cm2) (kopleng 5-10 kgf / cm2 ). Bu. Gaz
“kanallarynyn” (kollektorlaryf) parametrlerini uzakdan kesgitlemek, olaryn cunlugy we gaz basysy
baradaky maglumatlar tassyklandy.

Netijede, zayalanyan guyulary goni gaz geciriji “sttunlerde” ya-da “kanallarda” burawlasaryz, bu
magdan kanine gelyan gazyn umumy basysyny diypgoéter azaldar, bu bolsa magdan kanindaki kémuir

cukurlaryndaky yagdayyn gowulasjakdygyny ariladyar.
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7-nji surat. Polisayewskaya, Zaregnaya, Oktyabrskaya we Sibirskaya kdmur kanlerinin (S = 99 km2)
gazylyp alynyan yerlerinde kesgitlenen gaz anomaliyalarynyn cakleri .

Sunun yaly guyudan gazy senagat akymy we 160 kg / sm2 basysly saherif tehniki zerurlyklary
Ucin OS-a dwurmegin yerine ulanmak peydalydyr. Suna menzes surat birnace rus magdanlarynda yuze
cykaryldy (7-nji surat, 8-nji surat). Gaz ¢ykaryjy “suw howdanlarynda” yokary gaz basysy bilen zayalanyan
guyulary burawlamak tgin teklipler berildi, bu bolsa ahli magdan kaninde gaz howpuny ep-esli azaldyp
biler. Russiyadaky 5 kdmur kaninde gecirilen surfia mefizes isler,

yokary cunlukda yerlesyan ¢cesmelerden kdmur cukurlarynyn asagynda yokary gaz basysy> 350
kg / cm2 bolan birnace "kanal" bar bolan yagdayynda suna menzes yagdayy tassyklady we

10
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magdan kanlerinin dasynda yerlesyar.

rta daneli cage dasy

egiriji “satan”
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8-nji surat. Magdan kanindaki 1G gaz béliminin cunlugy
(Zaregnaya kan, Russiya).

Kémdurin asagyndaky yokary gaz basysy 00500 m cunlukda hasaba alyndy. Pressureokary basysly
(> 50 kg / cm2) gazyn toplanmagy uly howp déredyar.
dag-magdan islerini alyp baryar, sebabi sunun yaly yygnanmalaryf yanynda komuir tikisleri agylanda
howa-kislorod gursawyna kép mukdarda gaz garyndysy derrew ¢ykyar
uly weyran ediji gty bilen géwrimli partlamaga sebap bolyan drift.

Brantas blokunyn (Indoneziya) 5 béliminifi gézden gecirilisinde gecirilen isler uglewodorod

anomaliyalarynyni geljegi uly meydany tutup bilmejekdigini tassyklady.
geologiki gurlusy (seysmiki taydan gowy kesgitlenyar), yone onun difie bir bolegi
suw howdany gayalarynda yokary gézenek bar (> 10 + 12%). Muny 16 adam tassyklady
Musderi tarapyndan uglewodorod yataklarynda 6 tamamlanan sowsuz (bos) buraw guyulary
15-25% go6zenekli suw howdany gayalary bilen anomaliyalarda yasalan duzaklar (seysmiki maglumatlara
g6ra) we 3 sany ustlunlikli buraw guyusy (2 nebit we bir gaz). Bu rugsat berdi
uzakdaky toplumyn meydan enjamlaryny ulanyp 6lceg netijelerine esaslanyar

on bir
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“Go6zlan”, guyulary burawlamak tcin nokatlary saylamak barada téaze maglumatlary alyn we
tekjesi, seyle hem cak edilyan nebit we gaz gorlaryny hasaplan (9-njy surat).

12
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9-njy surat. Meydan enjamlaryny ulanyp uglewodorod anomaliyalaryny barlamak tg¢in awtoulag
ugurlary bilen emeli hemra suraty

Slanes gazynyn ylze ¢ykmagynyn ayratynlyklaryny dwrenmegif Ustlinde islan
meydany (> 120 km2 ) Tehas statynda (ABS).

Bu gobzleg, slanes gazynyn yygnanmagynyn difie gozenekli (yalfiys) zolaklarda bolup gegyandigini we
yokary gaz basysy bilen uly gaz yataklaryndan slaneslere gaz gé¢meginini bardygyny goérkezdi. (10-njy
surat) Isin netijeleri, 1-nji nokatda 620 kg / cm2 (~ 65 MPa) gaz basysy bilen 3,5 km cunlukda gaz yatagyny
tapan kesgitlenen anomaliyada guyyny burawlamak bilen tassyklandy .
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10-njy surat. Tehas (ABS) 1-nji blokuri slanets béliminde kesgitlenen nebit we gaz anomaliyalarynyn
cakleri
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2013-nji yylda bu yeri éwrenmek UG¢in Cooper PEL-105 saytynda (Awstraliya) uzakdaky “Poisk”
enjamlaryny ulanmak bilen yerine yetirilen isler we nebit-gaz duzagy (seysmiki netijeler bilen
kesgitlenyar) kesgitlenen nebit-gaz anomaliyasyny we duzagyny teklip etmage mumkingilik berdi.
senagat 0sUsi Ugin barlysyksyz, yagny. 3 gorizontda (2 gaz we bir yag) suw howdany gayalary pes
g6zeneklidir (5-7%). Misdera Piri-1 guyusynyn meyillesdirilen buraw isinden yiz dwlrmegi teklip edildi.
Seyle-de bolsa, Musderi seysmiki netijelere (uglewodorod duzagynda) saylanan nokatda Piri-1 guyusyny
burawlady, bu yerde geologlar nebit we gaz gorlarynyn kép mukdaryny caklayardylar. Buraw isleri,
nebitin we gazyn tajircilik mukdaryny almaga mimkingilik bermeyan suw howdany gayalarynyn pes
go6zenegini (~ 7%) tassyklady. Guyy yapyldy, Musderi 10 million ABS dollary még¢berinde maliye
yitgilerini ¢cekdi (11-nji surat).

———

11-nji surat. Pirie-1 guyusyny (Awstraliya) gorkezyan
Pel 105 sebitindaki nebit we gaz anomaliyasy.

Ututa (ABS, 2013) meydany 160 km2 bolan bir yeri dwrenmekde Poisk toplumynyf enjamlarynyn
netijeliligini barlamak yaly sufia menizes is, 2 guyy tcin buraw nokatlaryny saylamak baradaky
Musderinin kararyny Uytgetmage mumkingilik berdi. suw howdany gayalarynyi pes gézenekli nebit
anomaliyalarynda (12-nji surat). Seysmiki profiller bilen gosmaca tassyklanan we suw howdany
gayalarynyn gozenekliligi (> 15%) uzakdaky “Poisk” toplumynyi meydan enjamlary bilen élcenen nebit
duzaklarynda taze buraw nokatlary maslahat berilyar ( 13-nji surat). Uglewodorod anomaliyalarynyn
sanawda gecirilen

gOzlegleri, Poisk uzakdan rezonans synag toplumynyn uzakdan duygur gurallaryny we meydan
enjamlaryny ulanyp, geologiki caklama islerinif yokary netijeliligini tassyklayar.

14
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12-nji surat. Nebit anomaliyalarynyf tasirli yerlerinin cakleri
burawlanan guyular bilen (Bilelesik, ahuta, ABS).
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13-nji surat. Buraw nokatlary bilen giinorta nebit anomaliyasynyr geologiki bélumi
Bilelesik meydany, Ututa.
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Netijeler.

1. Meydan enjamlaryny ulanmak arkaly gegirilen tejribeli we amaly gozleg isleri
uzakdaky "Poisk" toplumy, onun yokary netijeliligini tassyklan
uzakdan kesgitlemek, kesgitlemek we esasy geologiki we
layyklygyny calt bahalandyrmak tg¢in zerur suw howdanlarynyn geofiziki ayratynlyklary
kesgitlenen uglewodorod yataklaryny senagat taydan 6sdirmek ya-da nokatlary saylamak
uglewodorodlaryn kepillendirilen akymy bilen buraw guyularyny yerlesdirmek.
2. Meydan enjamlary bilen méhim geologiki ayratynlyklary kesgitlemek ukyby
uglewodorod gdzyetimlerinin yize cykmagy (cunlugy, galynlygy, gaz basysy, temperaturasy, suwuklygyn
goécmeginin ugry, suw howdany gayalarynyn goérnisi we gozenekliligi) méhimdir
kesgitlenen has jikme-jik gozlegler barada karar kabul etmegi yenillesdiryar
adaty geofiziki usullary ulanyan yerler, seyle hem nokatlary saylamak Ugin
buraw gézleg guyulary. 3. Howa
ginisligini, adaty we adaty dal goézleg usullaryny birlesdirmek
uglewodorodlar gézleg buraw islerinifi maliye téwekgelgiligini ep-esli derejede azaldyp biler, esasanam tajirgilik
6zune cekijiligini déredyan uly cunluklarda
nebit we gaz goézleg.
4. Kémur qukurlarynyf asagyndaky gaz yygnamagyny dwrenmegifi netijeleri bize kesgitlemage mimkingilik beryar
gOwrimini hasaba almayan magdanlaryr gaz howpsuzlygyny Upjin etmek UGgin gosmaca ¢areler
partlamalar.
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