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KOMUR MADENLERINDE HACIMSEL PATLAMALARIN OLUSUMU VE HIDROKARBON
GAZLARIN PATLAMA MEKANIZMASI UZERINE

Kendiliginden tutusma, hacimsel patlama ve
kémur madenlerinde hidrokarbon gazi karisimlarinin patlamasi. ortaya koyar
Hidrokarbon gazi birikimlerinin yuksek oldugu alanlarin tespit edilmesi icin yontem
basing (>100 kg/cm 2) altta yatan kémur damarlari. Seni...
hacimsel patlamalarin nedenleri hakkinda su. Onleyici tedbirler énerildi
Kémur madenlerinde hacimsel patlamalarin 6nlenmesi.

Anahtar kelimeler: kbmur damarlari, hidrokarbon-hidrojen gaz karisimlarinin kendiliginden
tutusma surecleri, hacimsel patlamalar, patlama

Giriis. Metan tehlikeli madenlerdeki guvenlik sorunu
cok alakali. Her yil kdmur isletmelerinde gaz patlamalarindan
madenciler 6ltyor, kdmur madenciligi faaliyetleri uzun stire durduruluyor ve ciddi maddi
hasarlar meydana geliyor.

Termal kémurlerin buyuk derinliklerde ¢ikarilmasiyla baglantili olarak, hacimsel gaz
patlamalari vakalari daha sik hale geldi ve bu da ¢ok sayida madencinin 6limuyle sonuglandi.
madencilik ekipmanlarinin imhasi (Ukrayna, Rusya). Isletmeler, madenlerin kapsamli bir sekilde
gazdan arindirilmasi i¢in ciddi 6nlemler almasina ragmen, madenlerin gazdan arindiriimasi
konusunda daha gelismis sistemler kullanilyor.
patlamalar, hacimsel patlamalar durmuyor. Kbmur madenlerindeki kazalarin analizi
AGN'nin ilgili bir Gyesinin rehberliginde yurutulen Ukrayna madenleri
Ukrayna, Jeolojik Bilimler Doktoru E. Rudneva [1] ana nedenlerin (46 kazanin analizinden)
asagidakileri gosterdigini

g6stermektedir: 1. Isyerlerine ani giris nedeniyle can kayblyla sonuclanan patlamalar
buytk miktarlarda metan ve agir hidrokarbonlar (40 kaza) veya 6lim
yaralanmalardan ve gaz bogulmasindan kaynaklanan

insanlar (6 kaza). Bu ancak mevcut alanlarin aninda acgilmasi nedeniyle gerceklesebilir.
damarlarin gelisimi sirasinda kémur damarlari altinda ytiksek gaz basinci (kdmur damarlari
gelismeden énce delinir, i¢clerinde gaz hacimleri vardir)
yiksek basing altinda olamaz). Ustelik bu patlamalar
bir kivilcimla basladi ve gaz karisimi kendiliginden tutustu ve
ardindan hacimsel patlamalar ve patlama.

2. Cok karmasik ve cesitli tektoniklerin varhgi - birincil
madenin tum alani boyunca (klasik) ve ikincil (yercekimi)
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YUksek basing ve sicakliktaki gazin bayuk derinliklerden (>1,5+3,0 km) akabilecegi
bir hat. 3. Hidrokarbon gazlari karigsima
buyuk derinliklerden girdiginde
metan ve daha agir hidrokarbonlar iceren, karisimin aninda tutusmasina ve
patlamasina yol acabilen
hava Uretim bolgesi (%5'ten ¢ok daha dusik metan konsantrasyonlarinda).
Bilimsel arastirmanin amac ve hedefleri. Calismanin ana hedefleri
sunlardir:
Uzaktan jeofizik ekipmanin etkinliginin kontrol edilmesi
altinda bulunan gaz birikimlerini tespit etmek icin kompleks
kémur yataklarinda ve jeolojik faylarda, asagidakilerle karakterize edilir:
yuksek basin¢ degerlerinde (> 10 KGs/cm2 ) ve 3000 m'ye kadar derinliklerde
bulunur.
Buyuk derinliklerden veya maden sahalarinin (maden) sinirlari disinda bulunan
kaynaklardan gelen gaz go¢ yollarinin belirlenmesi
adini A.F. Zasyadko - Ukrayna, 2008; Erunakovskaya madeni - VIII, - JSC
OUK "Yuzhkuzbasugol", (2009); madenler - Zarechnaya, Oktyabrskaya,
Sibirskaya, Polysaevskaya (2011, Rusya).
Kémur damarlarinin altinda ve 6tesinde bulunan yuksek basing ve sicaklik
degerlerine sahip gaz kaynaklarinin aranmasi ve tanimlanmasi
mayin tarlalarinin siniri;
Jeolojik faylarda ve hidrokarbon gazi birikim alanlarinda gaz basinci ve sicaklik
degerlerinin yani sira kdmur damarlarinin altinda bulunan gaz ufuklarinin
kalinhiginin uzaktan saha ekipmani “Arama” kullanilarak élgctlmesi.

Enerji Greten madenlerde hacimsel gaz patlamalarinin nedenlerinin
belirlenmesi ve bu patlamalarin 6nlenmesine yonelik éneriler
Buyuk derinliklerde degerli kdmurler.

Arastirma Yontemleri. Calismada asagidaki arastirma yontemleri kullaniimistir.
1. Atanan

gorevleri hizli bir sekilde gergeklestirmek icin, uzaktan jeofiziksel toprak alti
algilama kompleksi "Poisk"in (SNUYAEIP tarafindan gelistirilen) uzaktan
kozmojeolojik kesif yontemleri ve saha rezonans test ekipmani kullanildi. EKipman,
5 kilometreye kadar derinliklerdeki gaz birikim kaynaklarini uzaktan tespit
etmenize, bunlari tanimlamaniza ve gaz gé¢unin yénunu, gaz ufuklarinin sayisini,
her ufuktaki gaz basincini belirlemenize ve ayrica gaz kaya turlerini tanimlamaniza
olanak tanir. -gecirgen rezervuarlar.

Poisk ekipmaninin bu amaclarla kullanilmasinin temeli, bir uranyum
madeninin cevher kutlelerinin altinda bulunan, i¢lerinde ytksek gaz basinci
bulunan gaz anormalliklerinin tespit edilmesine yonelik basarili ¢calismayd..
(Novokonstantinovskaya madeni, Ukrayna), olusum 6zelliklerinin incelenmesi
seyl kayalarindaki (Teksas, ABD) ve uzaklardaki gaz anomalileri
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endustriyel petrol ve gaz sahalarinin kesfi (Avustralya, Endonezya, ABD, Rusya,
Ukrayna, Mogolistan). Calisma, SNUYAEiP
uzmanlari ve isin saglanmasinda yer alan ticari yapilarla birlikte gerceklestirildi.

Ukrayna Yakit ve Enerji Bakanligi bas enstittsu (UkrNIPIpromtekhnologii ve
Ukrayna Ulusal Bilimler Akademisi (NASU) Arastirma Merkezi IGN. Bu ¢alismalarin

basarisi, Ukrayna Ulusal Bilimler Akademisi insaat Miihendisligi Enstitiisi'niin su sonucla kanitlanmistir:
uzak karmasik ekipmanlarin kullanilmasinin fizibilitesi
Maden arama ve jeolojik ¢alisma yapmak icin “arama”[9]. 2. Gaz

birikimlerini tanimlamak, gaz ufuklarinin derinliklerini, basinclarini ve iclerindeki
gaz sicakliklarini dogru bir sekilde belirlemek icin kuyularin kesif amacli sondajinin
kullanilmasi. Bu ¢alismalar gerceklestirildi
Madenlerin madencilik ve jeolojik yapilari uzmanlari veya Musterilerin arastirma
yapma surecine dahil oldugu uzman sirketler
sondaj 3.

Gaz anormalliklerinin arastiriimasi veya mevcut jeolojik malzemelerin analizi
icin elektriksel arastirma ve diger geleneksel jeofizik ydontemler
onay i¢in mayinlar (SRC IGN NASU, Kiev tarafindan gerceklestirilir) (veya
Gaz anormalliklerinin uzaktan tespiti sonuclarinin karsilastiriimasi
kesif sondajina basland.. 4. Gaz

karisimlarinin kendiliginden tutugmasi, hacimsel patlamalari ve patlamasi
sureclerinin matematiksel modellenmesi ve bu karisimlarin gercek gaz kosullarina
yakin kosullar altinda cesitli hidrokarbon gazlariyla kendiliginden tutusmasi igin sinir
kosullarinin olusturulmasina yonelik hesaplamalar
Kémur madenlerindeki kosullar. Teknik Bilimler Doktoru, SNUYAEIP Profesora V.A.
Pukhliy'nin rehberliginde gergeklestirildi [2-7].

Bu calisma doneminde bir kbmur madeninin maden sahasi incelenmistir.
Kompleksin saha rezonans test ekipmaniyla Zasyadko'nun (Ukrayna) adini almistir
Ticari kurulug MGSP (Donetsk) ve Bilimsel Arastirma Merkezi IGN NASU ile birlikte
SNUYAEIP (Sevastopol) uzmanlari tarafindan “arama” yapildi ve ayrica OJSC OCC
“Yuzhkuz-bassugol” (Kemerovo bdlgesi, Rusya) 5 kdmur madeninde arastirma calismasi
gerceklestirdi ) - yalnizca SNUYAEIP uzmanlari tarafindan
[10].

Gaz anormalliklerinin uzaktan tanimlanmasi (taninmasi)

“Poisk” kompleksinin ekipmanini kullanarak dunyanin bagirsaklarinda (5 km derinlige
kadar), radyo frekansi radyasyonunun elementlerin atomlari (NMR spektroskopisi)
Uzerindeki etkisi altindaki maddelerin rezonans fenomeni kullanilarak gerceklestirildi.
spesifik tipte hidrokarbonlar (petrol, gaz) ve petrol ve gaz kayalari, nazal toplayicilar
[8]. Radyo frekansi rezonans

radyasyonunu buyuk derinliklere géndermek icin, donen elektromanyetik alana
sahip mikrodalga radyasyon jeneratérleri kullanildi. Rezervuar kayalarin (Ni, V, C, P, Si,
S, vb.) referans kimyasal elementlerinin atomlarinin frekans rezonans spektrumlari ve
bilgi-enerji spektrumlari, mikrodalga jeneratéranun ¢alisma frekansina gére module
edildi.
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petrol, metan ve daha yuksek hidrokarbon gazlarindan (etan, propan, butan) tg¢ 6rnek.

Tanimlanan maddelerin bilesiminde yer alan ve referans element olarak secilen
metal atomlarinin rezonans spektrumlari (NMR spektrumlari), 60 MHz ve 250 MHz [11, 13]
frekansinda NMR kurulumlarina kaydedilerek maddelerin bilgi enerji spektrumlari
cikariimistir. tarihinde kaydedildi
Hassas genis frekansli atomik absorpsiyon spektrofotometresi (maddelerin bir gaz
yakicida atomizasyonu). Gazlari tanimlamaya ydénelik bilgi ve

enerji spektrumlari ve
kayalar [14] “calisan” manyetik tasiyicilara (“calisma matrisleri”) ve metallerin atomik
spektrumlari “test matrislerine” aktarildi ve bu maddelerin dinyanin bagirsaklarinda
(derinliklere) rezonans uyarilmasi icin kullanildi.

3 kilometre). Maddelerin rezonans uyarilmasi maruz kalma yoluyla gerceklestirildi
Uzerlerinde rezonantin frekansiyla modtle edilen mikrodalga jeneratérlerinin sinyalleri
(atomik) NMR spektrumlari veya bilgi-enerji frekansina gore

istenilen maddenin spektrumlari.

Rezervuar kayalarin elementel bilesimini incelemek icin sunlari kullandik:
Iclerindeki metallerin ve metal olmayanlarin konsantrasyonunu belirlemek icin nétron
aktivasyon yéntemi. Ornek numunelerin temel bilesimi ve bunlarin integral spektral
Ozelliklerinin genlikleri (bilgi-6lcim)
spektrumlari) Poisk sabit kompleksinin veri bankasina girildi ve saha calismasinin sonuclari
islenirken hidrokarbonlarin ve rezervuar kayalarin (5000 m'ye kadar derinliklerde bulunan)
tanima isaretleri olarak kullanildi [15]. Ekipmani kurmak ve hidrokarbon turlerinin uzaktan
tespitini (tanimlamasini)

dogrulamak icin, saha calismasina baslamadan 6nce, numunelerin (numunelerin)
secici kaydi icin Poisk kompleksinin sabit ve tasinabilir ekipmaninin laboratuvar
kosullarinda testler gerceklestirildi. farkli mesafelerden (25 m ve 50 m) gaz ve rezervuar
kaya turleri drnekleri.

Saha kosullarinda, dar yonlu bir anten kullanilarak mikrodalga jeneratérinun

yuksek frekans Unitesinden module edilmis bir sinyal génderilir.
uzaktan rezonans i¢in Dunya'nin derinliklerinde belirli bir agida
Bir referans elementinin veya tanimlanabilir maddenin tamaminin atomlarindaki
bozulmalar. Bu durumda hidrokarbon alaninin alani Gzerinde bir
belirli bir tirun yiksek frekansh elektromanyetik alan ¢zelligi
hidrokarbonlar ve kayalar. Bu elektromanyetik alan, rezonans frekansina ayarlanmis
hassas bir alici cihaz tarafindan kaydedilir.
bir referans elementinin belirli bir atomu veya bir maddenin integral spektrumu
(kaya turd, hidrokarbon gazi). Bu, cesitli derinliklerde bulunan belirli bir maddenin uzaktan
secici olarak tanimlanmasini sagladi. Radyasyon-kimyasal teknolojileri [16] kullanarak
uydu

fotograflarinin kodunun ¢6zulmesinin sonuglarina dayanarak, bu fotografta
hidrokarbon anomalisi olan alanlarin konturlarinin sinirlari belirlenir. Veri
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Mobil ekipman ve GPS alicilari kullanilarak sahada sinirlar netlestirilir, ardindan arama alaninin
haritasi Uzerinde cizilir.

tanimlama yontemi pratik olarak mevcut havacilik uzaktan algilama yéntemlerine benzer,
ancak Poisk kompleksi ekipmanini kullanarak hidrokarbon tarlerinin (hidrokarbon gazlari)
pratik olarak tanimlanmasi olasiligi keskin bir sekilde artar (daha guavenilir)

%95).
Rezonans test alani ekipmani derinligi hesaplamaniza olanak tanir
gaz ufuklarinin olusumu, kalinlklari ve i¢lerindeki gaz basinci.
Galismanin sonuglari. Bir kémur madeninin maden sahasini incelerken
Adini Zasyadko'dan almistir (Sek. 1), batidan doguya dogru gecildigi tespit edilmistir.
iclerinde gaz basincinin arttigi 3 jeolojik “kanal” fayi ve
kuzeyden guineye dogru [17].

Sekil 1. ATZ'nin jeoelektrik anomalilerinin konturlari ve gaz gecirgen sinirlari
Kédmur madeninin madencilik tahsis alaninin topografik haritasindaki "kanallar"
Adini A.F. Zasyadko'dan almistir [17].

Dikey gaz gecirgen bélumler (sttunlar) maden sahasinin disina (sinirindan 1-1,5 km
once) yerlestirildi ve 3 fayin (“kanallar”) her birine yerlestirildi. G6¢ tim “kanallar” Gzerinden
gergeklesti
batidan doguya dogru gaz, her birinde belirli bir gaz basinci sagladi
ev kanal.
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"Kanallarin" genisligi 40 ila 80 m arasinda degisiyordu, her "kanal", kiriklari temsil

eden 4 gaz ge¢irgen ufka sahipti.

Her kanalda 410 m'den 1690 m'ye kadar derinliklerde olusan orta taneli kumtasi Gaz

tastyan ufuklarin kalinhigi 20 ila 80 m arasinda degismekte,
(derinliklere bagli olarak)

ufuklardaki asiri gaz basinci

16 kgf/cm2'den itibaren (Ust ufuk 160 kgf/cm2'den (alt ufuk). Gaz
ufuklar kdmur damarlarinin altinda bulunuyordu. Ana gaz kaynagi
yuksek basin¢h maden sahasinin disina yerlestirildi (5 km uzaklikta)

0). Ondan cikan gaz, maden sahasini gecen 3 fay yoluyla maden sahasina girdi. Ayrica
komuar damarlarinin altindaki “kanal”daki gazin dagilimi alt ufuktan (1690 m) yiksek gaz

basinciyla meydana gelmistir.

(230 kgf/cm2 ) genel gaz gecirgenligi boyunca ust ufka (16 kgf/cm2) kadar

T T . o "
1690 m derinlikten 410 m derinlige kadar dikey kesit “satun” (Sek. 2).
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incir. 2. Bir kémiir madeni maden sahasindaki gaz tasiyan kanalin derinlik bélimii

035-036.

Maden sahasinin

5 km batisinda, buyuk bir
Gaz basinci 350 kgf/cm2 olan gaz iceren birikinti (capi

4 km)

I

Kémur damarlarinin altindaki gaz akisi “kanallarinin” kaynaklandigi yer. Maden sahasina
yaklastikca gaz iceren rezervuarlardaki gaz basinci azaldi (230 kg/cm2'ye dusaruldu ).
Metan patlamalarinin (ve é6lumlerin) oldugu maden kazalarinin oldugu alanlarin analizi,
patlamalarin meydana geldigini gosterdi

itibaren
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iclerinde yuksek gaz basinci bulunan (>50 kgf/cm2) gaz tasiyan “kanallarin” (faylarin)
Uzerinde kdémur damarlari gelistirilirken . Kuzey

gazi “kanal-1"de 4 ufkun tamaminda agilan bir kuyu, dogal hidrokarbon
akisinin varligini dogruladi (ve
Kémur damarlarindaki (genellikle 5-10 kgf/cm2) 6nemli lctde daha yuksek (P4 160
kgf/cm2 ) gaz basincina karsilik gelen gaz basinclarina sahip “kémdar”) gazi . O. gaz
“kanallarinin” (kollektérlerin) parametrelerinin, derinliklerinin ve iclerindeki gaz
basincinin uzaktan belirlenmesinden elde edilen veriler dogrulandi. Sonug olarak,
gaz giderme

kuyularini dogrudan dikey gaz gecirgen "sutunlar" veya "kanallar" icinde
acarsaniz, o zaman bu
maden sahasina yaklasan gazin toplam basincini keskin bir sekilde azaltacak, bu da su anlama geliyor:
maden sahasi genelinde kdmur damarlarinin altindaki durum iyilesecektir.

by - e 1o = iav oo 1) A 1 cor C R e 2 o £ [sezs e o) o pac e} i a5
- . "

EmoIan

CRZTITEA (8 hacter b ) A R [t o 4 ETE (8 Ja o b = = et ]

Sek. 3. Madencilik tahsislerinin topraklarinda belirlenen gaz anormalliklerinin sinirlar
Polysaevskaya Zarechnaya, Oktyabrskaya ve Sibirskaya komur madenleri
(5=99 km )

Endustriyel girisli ve 160 kg/cm2 basin¢h bdyle bir kuyudan ¢ikan gazi gazdan
arindirmak yerine sehrin teknik ihtiyaglari icin kullanmak avantajhdir.
isletim sisteminde. Benzer bir tablo bircok Rus sitesinde de ortaya cikti.
mayinlar (Sekil 3, Sekil 4). Gaz giderme sondaiji icin 6neriler verildi
yuksek gaz basincina sahip gaz taslyan “toplayicilarda” kuyular bulunur ve bu, tim maden sahasi
boyunca gaz tehlikesini 6nemli él¢tide azaltabilir.

Benzer calisma Rusya'daki 5 komur madeninde de yapildi
gelen bircok "kanalin" varhgiyla benzer bir durumu dogruladi
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Buyuk derinliklerde ve 6tesinde bulunan kaynaklardan kdmur damarlarinin altina > 350

kg/cm2 yUksek gaz basincina sahip gaz enjeksiyonu
maden tarlalari.

e ' > ~Kirik orta taneli kumtasi
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Sekil 4. Maden sahasindaki 1G numarali gaz bélumunun derinlik profili (maden
"Zarecnaya", Rusya).

Kémur damarlarinin altinda yuksek gaz basinclari kaydedildi
derinlikler 500 m Yuksek basin¢li (>50 kg/cm2 ) gaz birikimleri madencilik faaliyetleri
sirasinda buyuk tehlike olusturur, cinkd Bu tar birikimlerin yakininda kémur damarlari
acildiginda, metan konsantrasyonuna sahip bir metan-gaz karisiminin surekli olarak
bulundugu karayolunun hava-oksijen ortamina buyuk miktarlarda gaz karisimi aninda
salinir.
izin verilen normun altinda ( 3+4%). Gazin surekli oksidasyonu nedeniyle
suruklenen havada boyle bir metan konsantrasyonuna sahip karisimlar, bu karisim
tutusmaya belirli bir derecede “uyarma” hazirligina sahiptir. ICINDE
YUksek metan icerigine sahip blyuk miktarlarda gaz karisimi enjekte edildigi anda,
hidrokarbon gazlari aninda kendiliginden tutusur ve
calisma kaymasindaki CH4 konsantrasyonlarinda bile hacimsel patlamalari daha azdir
%5. Otomatik uyari sisteminin, karisimdaki metan konsantrasyonundaki artisa yanit
verecek zamani bile yok. Kendiliginden tutusma ve

patlama sureclerinin matematiksel modellemesinin sonuglari ayni zamanda
hacimsel patlamalarin olasiligini da dogrulamaktadir.
calisma suruklenmesine buyuk hacimlerde ani gaz akisi. Bu durumda ek olarak bir sok
dalgasi cephesi olusabilir.
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>1000 m/sn, bu da hacimsel bir patlama icin ilave bir baslatici faktérdur.

Patlama. Alev yayiliminin ve hidrokarbon karisimlarinin hizli yanmasinin, konsantrasyon
gradyanlarini koruyan kimyasal reaksiyonlarin yani sira bu gradyanlarin birbirine dogru hareket etmesine
neden olan molekuler tasima suregleri tarafindan belirlendigine dikkat edilmelidir.

uzay. Bu

sureclerin aksine, patlamanin yayilmasina, kimyasal reaksiyonlar ve buna
eslik eden isi salinimiyla beslenen bir basing dalgasi neden olur. Patlamanin
karakteristik 6zelligi  1000v m/s'dir; patlama dalgasinin yayilma hizi, hidrokarbon
yanma alevinin yayilma hizindan (genellikle 0,5 m/s) daha buyuk karisiminin

mertebesindedir. Patlama dalgasi yayilma hizi v

-, YOgunluk B ve
basing Yanmis gazlarin p'si Chapman-Jouguet teorisine gore hesaplanir [4]. Onlar
pu basincina ve yanmamis gazlarin yogunluguna, 6zgul isiya baghdir

reaksiyon q ve isI kapasitelerinin orani ile belirlenen y degeri tizerinde
sabit hacim ve basing( CC ./ )-

Temel Chapman-Jouguet patlama denklemleri:

2 , 1 .
vy — )1 (2?3-

Hizh yanmadan (alev alma) patlamaya gecis konusunun birgok pratik uygulama igin, ézellikle de

komur madenleri icin cok 6énemli oldugu vurgulanmalidir. Matematiksel modelleme bu tir strecleri analiz

etmeyi mumkun kilar. Sekil 5 gegisi gostermektedir

hidrojen-oksijen ortaminda patlamaya. Alevlenme hizlanarak patlamaya dénusur. Patlama dalgalarinin
kural olarak duzlemsel

olmadigi, patlama cephesinin hiicresel yapisinin olusumunun deneysel olarak gézlemlendigi
belirtilmelidir.
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Sekil 5. Patlama dalgasinin olusumu sirasindaki hiz profilleri
p = 2 kgf/cm2 baslangi¢ basincinda hidrojen-oksijen karisimi H2-02 [17].

Sonug olarak, hidrojen gibi basit bir yakitin bile (toplam reaksiyon 2H2 + 02
2H20) yanma sureclerinin kinetik aciklamasi icin yaklasik 40 temel reaksiyon iceren bir
mekanizmanin gerekli oldugunu not ediyoruz. Yanma sureclerinin, 6zellikle sireglerin
kinetik bir aciklamasi i¢in
En basit hidrokarbon yakitin - metanin (CH4) kendiliginden tutusmasi, kimyasaldaki yuzey
reaksiyonlarini dikkate alan toplam reaksiyon sayisi
Mekanizma birkag bin temel reaksiyonu icerir. Kimyasal kinetik, reaksiyon mekanizmalari,
reaksiyon mekanizmalarinin basitlestiriimesi vb. gibi tim bu konular daha 6nce yazarlarin
calismalarinda dikkate alinmisti [2-7].

Sonuglar

1. Kirllmanin arttigi bélgelerdeki komur damarlarinin altinda, hidrokarbon gazlarinin
biriktigi alanlar vardir;

Kémur damarlarinin ¢ikarilmasi sirasinda "acilir" ve yuksek basing ve sicaklikta
aninda gaz aciga ¢ikar.

oksijen icerigi ve havadaki sabit Grunler ile tretim

icerigi izin verilen normun (% 2-3) altinda olmasina ragmen hacimsel bir patlamanin
meydana geldigi metanin oksidasyonu.

2. Yuksek basing ve sicaklikta agir fraksiyonlu hidrokarbon gazlarinin akisi nedeniyle,
kayanin aninda firlamasi meydana gelir ve karisim, cok daha dusuk bir gaz
konsantrasyonunda kendiliginden tutusur.

%5'ini hacimsel patlama ve patlama takip eder. Eger olursa

kiguk hacimlerde gaz temini (daha disuk gaz basinci nedeniyle)

ufuk), o zaman hacimsel bir patlama meydana gelmez, ancak madencilerin gazla
zehirlenmesi mumkunddar.

3. Kbmur damarlari altinda yuksek basing ve sicaklikta hidrokarbon gazlarinin biriktigi
alanlarin varhgi, sonraki hacimsel patlamalarla gazin isyerlerine aninda girmesi icin
kosullar yaratir
gaz ve patlama.

4. En tehlikeli (anlik) gaz emisyonlari, hacimsel patlamalar ve patlamalar, komar
damarlarinin 500 m veya daha fazla termal kémur derinliklerinde gelismesi sirasinda
meydana gelebilir.

Teklifler

1. Saglanabilmesi icin ek dnlemler alinmahdir.
6zellikle termal komuar madenlerinde is guvenligi
bunlari buyuk derinliklerde (>500 m) gelistirirken.

2. Poisk kompleksinin ekipmani asagidaki amaclar icin basariyla kullanilabilir:
Kémur damar altlarinda ve jeolojik faylarda yliksek basing ve sicaklia sahip gaz
birikim alanlarinin tespiti,
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Etkili gaz giderme icin kuyu agma noktalarini segmek
arka.

3. Yuksek basing altinda gazin anlik girisini dnlemek icin en etkili 5nlem, maden
sahalarinin faylarindaki gazin zamaninda tespit edilmesi ve acilan kuyulardan
gazdan arindirilmasinin yani sira maden sahalarinin yakininda gazin tespiti olabilir.

Mevduat. Termal kdmurli maden sahalarinin yakininda her zaman bayuk
miktarlarda gaz yataklari bulunur.

faylarla kémur yataklariyla baglantili derinlikler. 500 m'ye yakin derinliklerde kémur
damarlarini gelistirmeden 6nce,

azaltmak icin kdmur madenlerinin yakininda agik gaz yataklar

iclerindeki basinci artirir ve boylece madenlerdeki gaz tehlikesini artirir.
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