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การสาํรวจไฮโดรคารบ์อน แรธ่าต ุและทรพัยากรนาํ
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เครอืงเรโซแนนซแ์มเ่หลก็นิวเคลียร ์(NMR) สาํหรบั
การสาํรวจระยะไกล (RS) ดว้ย
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การแนะนาํ
• POISK Group เสนอโซลชูนัทีคุ้มค่าทังเวลาและตน้ทนุเพอืปรบัปรงุวธิกีารและ

วธิกีารสาํรวจปโตรเลียม

• มกีารใหค้วามรูเ้บอืงตน้เกียวกับความเปนไปไดท้างเศรษฐกิจของพนืที; ขอ้เสนอแนะเกียวกับพนืทีทีดีทีสดุสาํหรบัแผน่ดินไหว
แบบกาํหนดเปาหมาย (หากเปนเชน่นัน) การระบแุละ การตรวจสอบทางธรณีวทิยาของจดุทีดีทีสดุสาํหรบัการประเมนินันมา
จาก การศกึษา ของ RS-NMR

• ดว้ยความเชยีวชาญอันชาญฉลาดในการสาํรวจระยะไกลบวกกับงานภาคสนามทีสนับสนนุซงึไดม้า จากทฤษฎีนิวเคลียรแ์มกเนติ
กเรโซแนนซ ์(NMR) ทาํใหส้ามารถระบ ุวเิคราะห ์และพสิจูน์ความผดิปกติทีเกียวขอ้งในเชงิพาณิชยไ์ด้

• การประยกุต์ใชส้ามสาขาวชิาแบบบูรณาการของความเฉียบแหลมในการสาํรวจระยะไกลทีไดร้บัการจดสทิธบิตัร งานภาคสนาม 
NMR ทีไดร้บัการพสิจูน์ทางวทิยาศาสตร ์และการรบัรองความถกูตอ้ง G&G ขนัสงูสดุของการคน้พบ ทาํใหเ้กิดชดุเครอืงมอื
ทีแขง็แกรง่และเปนนวตักรรมใหมท่ีจะก่อกวนพอๆ กับมปีระสทิธภิาพ
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ไดด้าํเนินโครงการมากกวา่ 350 โครงการดว้ย เทคโนโลย ีNMR-RS

Wave Geo-services เปนบรษิัทบรหิารจดัการโครงการทีใหบ้รกิาร
รบัขอ้มูลแผน่ดินไหวทางบก/ทางทะเล การประมวลผล และการ
ตีความ ในอินเดียและเอเชยีตะวนัออกเฉียงใต้

POISK Group เปนตัวแทนของ Sevastopol State University 
ซงึเปนสมาคมของสถาบนั 11 แหง่ และหอ้งปฏิบตัิการมากกวา่ 12 
แหง่

ทีม: ทีมผูน้าํทีจดัตังขนึในสาขาของตน

ดร. Andrey Sergeev 
นักธรณีวทิยา
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ภาพรวมของเทคโนโลยี
• เทคโนโลยทีีเปนนวตักรรมใหมใ่นการคน้หาระยะไกลสาํหรบัแรธ่าตทุีซอ่นอยูน่ันใชว้ธิ ีการสาํรวจโลกระยะไกลแบบดังเดิมและเปน

กรรมสทิธ ิและอปุกรณ์ NMR พเิศษของกลุ่ม POISK

• คณุลักษณะสาํคัญของ NMR คือความถีเรโซแนนซข์องสสารชนิดใดชนิดหนงึจะเปนสดัสว่นโดยตรงกับความแรงของสนามแม่
เหลก็ทีใช ้มนัถกูนาํไปใชป้ระโยชน์ ในเทคนิคการถ่ายภาพ ถา้ตัวอยา่งถกูวางในสนามแมเ่หลก็ ความถีเรโซแนนซข์องนิวเคลียส
ของตัวอยา่งจะขนึอยู ่กับ ตาํแหน่งทีอยูใ่นสนามแมเ่หลก็

• Geoholographic ระยะไกลถกูสรา้งขนึจากชดุเครอืงมอื (อปุกรณเ์ครอืงเขยีนและอปุกรณ์ภาคสนาม) สาํหรบัการคน้หาระยะ
ไกลและแปลงรูปรา่งของทรพัยากรแรท่ีซอ่นอยู ่(นาํมนั ก๊าซ ก๊าซคอนเดนเสท และตะกอนแร)่ และการสะสมของนาํดืม และ
ความรอ้นใตพ้ภิพ ตลอดจนระยะไกล การกาํหนด ลักษณะทางธรณีวทิยาทีสาํคัญของวสัดรุองนอนใหล้กึ 6,000 ม.

• สนามแมเ่หลก็ความถีวทิยทุะลผุา่นทังหนิอ่อนและหนิแขง็ ทาํใหส้ามารถแมปความผดิปกติทีมคีวามละเอียดสงูขนึ และสามารถ
ใชก้ับเรอื เครอืงบนิ เฮลิคอปเตอร ์หรอืรถบรรทกุเพอืการสาํรวจได ้อยา่งง่ายดาย
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เครอืงปฏิกรณ์นิวเคลียร ์

มนัทาํงานอยา่งไร
ขนัตอนที 1

การสาํรวจภาคสนาม

การบนัทกึสเปกตรมัความถีขององค์
ประกอบอา้งอิงทีมอียูใ่น ตัวอยา่ง

วเิคราะหต์ัวอยา่งนาํมนั/ก๊าซจาก
สนามใกลเ้คียง (ประเภทการเล่น
เดียวกัน)

ขนัตอนที 3

การสาํรวจระยะไกล + ขอ้มูล
กาํลังประมวลผล

การทดสอบตัวอยา่งในหอ้งปฏิบตัิการโดย
ใชอ้ปุกรณ์ POISK พเิศษ

การสาํรวจภาคสนามโดยใชอ้ปุกรณ์ NMR 
พเิศษของกลุ่ม POISK

ขนัตอนที 2

การตรวจสอบความผดิปกติทีระบเุพมิเติมโดย

ใชอ้ปุกรณ์ภาคสนาม

การสรา้งสว่นทางธรณีวทิยาทีมคีวามลกึของ
การสะสมไฮโดรคารบ์อน

ระบขุอบเขตของการสะสม
ไฮโดรคารบ์อนโดยการประมวลผล
ภาพถ่ายดาวเทียมดิจทิัลและแอนะ
ลอ็กทีถ่ายในชว่งความถีต่างๆ ของสเปกตรมั
อัลตราไวโอเลตและอินฟราเรดทีมองเหน็
ได้

การสาํรวจดาวเทียมในพนืทีที
สนใจและการถ่ายภาพภาพถ่ายอะนาลอ็ก

จดัทาํโครงรา่งความผดิปกติที
เกียวขอ้งกับการสะสมปโตรเลียมบน

แผนทีของพนืทีสาํรวจ

การสุม่ตัวอยา่ง + ฐานขอ้มูล

การประมวลผลภาพดว้ยนาโนเจล
อันชาญฉลาดและการเพมิ
ประสทิธภิาพในขนาดทีเลก็
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ขนัตอนที 1 - การสุม่ตัวอยา่ง + ฐานขอ้มูล
1.รวบรวมและวเิคราะหต์ัวอยา่งนาํมนัจากแหล่งใกลเ้คียง (เล่นเดียวกัน)

2.ระบอุงค์ประกอบอา้งอิงในกลุ่มตัวอยา่ง

4.บนัทกึฐานขอ้มูลขององค์ประกอบอา้งอิงสาํหรบัการศกึษาไฮโดรคารบ์อนเพมิเติม

3. บนัทกึสเปกตรมัความถีขององค์ประกอบอา้งอิง

องค์ประกอบบางอยา่ง (เชน่ V, Ni, Cu, Fe, Mn, Mo, Cr ฯลฯ) มคีวามโดดเด่นใน องค์ประกอบของนาํมนั ซงึเปน
เครอืงหมายหลัก (“องค์ประกอบอา้งอิง”) ในการ จาํแนกนาํมนั แต่ละองค์ประกอบมคีวามถีการสนัของนิวเคลียส (โดย
ธรรมชาติ) ของตัวเอง

Machine Translated by Google



สเปกตรมัของนาํมนั

สเปกตรมัของถ่านหนิ

ขนัตอนที 1 - การสุม่ตัวอยา่ง + ฐานขอ้มูล
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• การมอียูข่องโลหะแรรเ์อิรธ์ โดยเฉพาะอยา่งยงิทังสเตนและไทเทเนียม (ในปรมิาณจลุภาค) จะถกูกาํหนดในตัวอยา่งนาํมนั 

ตามอัตราสว่น สามารถกาํหนดแหล่งกาํเนิดของนาํมนัไดน้ันคือใคร ๆ กส็ามารถทราบไดเ้ชน่นาํมนัมาจาก ประเทศใด 

แนวทางเดียวกันนีถกูนาํมาใชใ้นการสาํรวจ NMR กล่าวคือ สเปกตรมั NMR ขององค์ประกอบเหล่านีสามารถรบัรูไ้ดเ้มอื

เราคน้หาการสะสมของนาํมนั

• สเปกตรมัแมเ่หลก็ไฟฟาทีเปนสว่นประกอบ (สเปกตรมัขอ้มูลและการวดั) จะ ถกูบนัทกึจากตัวอยา่งนาํมนัโดยอะตอมโลหะที

น่าตืนเตน้ เมอืตัวอยา่งนาํมนัถกู นาํเขา้ไปใน "เตาหลอมอะตอม" (อณุหภมู ิ= 2500 °C) โดยใชอ้ปุกรณ์สเปกตรมัพเิศษ

ซงึเปนสว่นหนงึของโรงงาน "Poisk" ซบัซอ้น.

ดังนันเราจงึบนัทกึเมทรกิซก์ารวนิิจฉัยการคน้หาการทาํงานทีเรยีกวา่

• ในตัวอยา่งนาํมนั จะมกีารวเิคราะหอ์งค์ประกอบของโลหะอืนๆ ซงึมเีนือหาแตกต่างอยา่งมากจากสเปกตรมั NMR ทีเหลือ 

นอกจากนียงัสามารถ ใชเ้ปนปจจยัในการวนิิจฉัยเพมิเติมของนาํมนัในภมูภิาคใดภมูภิาคหนงึได ้กล่าวคือ สงิเหล่านีเรยีก

วา่เมทรกิซก์ารคน้หา "ทดสอบ"

ขนัตอนที 1 - การสุม่ตัวอยา่ง + ฐานขอ้มูล

กระบวนการวเิคราะหต์ัวอยา่ง
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ขนัตอนที II - การประมวลผล RS + ขอ้มูล

1.ดาํเนินการสาํรวจดว้ยดาวเทียมและถ่ายภาพพนืทีทีน่าสนใจ (AOI)

2. ประมวลผลวสัดภุาพดว้ยนาโนเจลอันชาญฉลาดและสารละลายเพอืขยายและเนน้ความผดิปกติของสเปกตรมัทีเกียวขอ้ง
กับการสะสมปโตรเลียม

4. จดัทาํขอบเขตเบอืงตน้ของการสะสมไฮโดรคารบ์อนบนแผนที AOI

3. เพมิการประมวลผลภาพในเครอืงปฏิกรณ์นิวเคลียรข์นาดเลก็
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การสาํรวจภาพถ่ายของพนืทีคน้หา

การโอนขอบเขตของพนืทีแสงจากภาพถ่ายไปยงัแผนทีของพนืทีคน้หา

การประมวลผลภาพขอ้มูลอะนาลอ็กจาก
ดาวเทียมดว้ยโซลชูนันาโนเจล

การเปดรบัแสงของภาพใน

ผลงาน
• ขอบเขตของพนืทีผดิปกติทีระบ;ุ

• รูปทรงพนืทีของไฮโดรคารบ์อน แหล่งแร ่และ กระจกุนาํใตด้ิน

การตีความ ภาพถ่าย แอนะลอ็ก ของอวกาศ การจาํแนกและการกาํหนด
ขอบเขตของพนืทีทีมคีวามผดิปกติ

2

5

1

ขนัตอนที II - การประมวลผล RS + ขอ้มูล

4 3

เครอืงปฏิกรณ์ IR-100
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• บนภาพถ่ายดาวเทียมแบบอะนาลอ็ก จะมกีารบนัทกึสนามแมเ่หลก็ไฟฟาลักษณะเฉพาะ (สเปกตรมั) ทีมอียูเ่หนือ "เงินฝาก" แต่ละประเภท 

(นาํมนั นาํ แร ่ฯลฯ) สนามแมเ่หลก็ไฟฟาทีมลีักษณะเฉพาะ (ความถีเฉพาะ) ถกูสรา้งขนึเหนือสงิสะสม (ความผดิปกติ) เชน่ บนพนืผวิ

พนืดินเนืองจาก กระบวนการทางเคม ีความรอ้น และไฟฟาเคมตี่างๆ ในหนิทีมกีารอพยพของนาํมนั ก๊าซ (โลหะอืนๆ ในแร)่ จาก ระดับ

ความลกึมากเปนเวลานาน สูพ่นืผวิดิน

• เทคโนโลย ีPoisk ชว่ยให ้"มองเหน็" บนภาพถ่ายดาวเทียมแบบอะนาลอ็กถงึสนามแมเ่หลก็ไฟฟาทีเปนลักษณะเฉพาะในรูปแบบของ "โซน
ความสวา่งสงู" หลังจากการประมวลผลแบบพเิศษของกระดาษภาพถ่ายโดยใชส้ารเคม ี(นาโนเจล) ฟอสเฟอร ์สารกระตุ้นอาการแพ ้

(ชนัของ สารผสม) ซงึเปน ทีเลือกไวส้าํหรบัเงินฝากแต่ละประเภท (นาํมนั ก๊าซ แร ่นาํเกลือ นาํจดื ฯลฯ)

• ความแมน่ยาํในการระบแุละจาํแนกความผดิปกติของแรธ่าตตุ่างๆ โดย การประมวลผลภาพแอนะลอ็ก (เทคโนโลยทีีจดสทิธบิตัรของ 

Poisk) นันสงูกวา่วธิกีารและวธิกีารสาํรวจทางธรณีวทิยาแบบเดิมๆ อยา่งมาก

• การประมวลผลภาพถ่ายดาวเทียมดิจทิัลในสเปกตรมัทีมองเหน็ไดจ้ะใหเ้ฉพาะสญัญาณ (ภาพ) ทีมองเหน็ได ้"หลัก" ของความผดิปกติ

ต่างๆ หรอืพนืทีของการกระเจงิของแรข่องโลหะต่างๆ (ทองแดง ทอง โมลิบดีนัม ฯลฯ)

ขนัตอนที II – RS + การประมวลผลขอ้มูล 
สงิทีเราบนัทกึและประมวลผลในภาพถ่ายอะนาลอ็ก?
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1. ความถีเรโซแนนซข์อง อะตอมของโมเลกลุอา้งอิงถกู กาํหนด/มอดู
เลตบนความถีพาหะโดยเครอืงกาํเนิดความถีสงู

2. สนามแมเ่หลก็ไฟฟาความถีสงูซงึเปนคณุลักษณะเฉพาะขององค์
ประกอบของตัวอยา่งอา้งอิง ถกูเหนียวนาํใหอ้ยูเ่หนือ การสะสม
ของนาํมนัโดย ความถี ทีสะทอ้นกลับ

ขอบเขตของการสะสมปโตรเลียมที

แมน่ยาํจะถกูพลอ็ตในพนืที ทีสนใจ

3. สนามแมเ่หลก็ไฟฟาทีมคีณุลักษณะเฉพาะแต่ละสนามจะถกูบนัทกึ
ตามลาํดับโดยอปุกรณร์บัทีมคีวามละเอียดอ่อนซงึปรบัใหบ้นัทกึ 
ความถีเรโซแนนซข์อง อะตอมของตัวอยา่งอา้งอิง เพอืใหม้นัใจ
วา่สามารถระบกุารสะสมปโตรเลียมไดอ้ยา่งน่าเชอืถือ

ขนัตอนที 3 – การสาํรวจภาคสนาม + ทฤษฎี
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การตรวจสอบพนืทีผดิปกติดว้ยอปุกรณภ์าคสนาม การเลือกจดุขดุเจาะ และการคาํนวณปรมิาณสาํรอง

การกาํหนดความลกึของขอบฟาที จดุวดัดว้ยอปุกรณ์ภาค
สนาม

สรา้งชนิความลกึตามจดุวดั

การสรา้งโปรไฟล์ปรมิาตร

ของตัวสะสมเงินฝากและตัวแร่

การปรบัปรงุพนืทีและขอบเขตของไซต์

1

3

2

ขนัตอนที 3 – การสาํรวจภาคสนาม + ทฤษฎี

4

5 การสรา้งเสาลกึ
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ทีมกีารสะสมปโตรเลียม

รายงานฉบบัสดุทา้ย อาจจดัใหม้กีารพสิจูน์ทางธรณีวทิยา (ไมบ่งัคับ) รวมถงึ: a - การวเิคราะหก์ารตังค่าทางธรณีวทิยา, b- 
การประเมนิทรพัยากร

1. แผนทีทีมกีารแบง่เขตอยา่งชดัเจน

4. การประมาณปรมิาณ

1. แผนทีทีมกีารระบคุวามผดิปกติทีเกียวขอ้ง

3. ขอ้แนะนาํสถานทีเจาะและเจาะแกน

3. ความหนาของแหล่งกักเกบ็ทีมศีักยภาพ

2. ภาพตัดขวางทีมคีวามลกึทีแมน่ยาํยงิขนึ

2. ภาพตัดขวางทีมคีวามลกึของการเกิดขนึ

การเกิดขนึ

ความผดิปกติ

หลังจากขนัตอนที 3

หลังจากขนัตอนที 1 และ 2

ความแมน่ยาํประมาณ 90%

การสง่มอบ

ความแมน่ยาํ - 60% ถงึ 80%
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การสง่มอบ
ตัวอยา่งที 1: ขนัตอนที 1
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การสง่มอบ
ตัวอยา่งที 1: ขนัตอนที 2
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การสง่มอบ
ตัวอยา่งที 1: ขนัตอนที 2
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การสง่มอบ
ตัวอยา่งที 1: ขนัตอนที 2
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การสง่มอบ
ตัวอยา่งที 1: ขนัตอนที 2

Machine Translated by Google



การสง่มอบ
ตัวอยา่งที 1: ขนัตอนที 2
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การสง่มอบ
ตัวอยา่งที 1: ขนัตอนที 2
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การสง่มอบ
ตัวอยา่งที 1: ขนัตอนที 2
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ตัวอยา่งที 2: ขนัตอนที 2
แผนทีภมูปิระเทศทีมคีวามผดิปกติทีเกียวขอ้งกับการสะสมปโตรเลียม

การสง่มอบ
Machine Translated by Google



ตัวอยา่งที 2: ขนัตอนที 2
แผนทีโครงสรา้งทีมคีวามผดิปกติทีเกียวขอ้งกับการสะสมปโตรเลียม

เอน็จ-ี3

เอน็จเีค-1

เอน็จ-ี4

เอน็จ-ี2

เอน็จ-ี7

เอน็จ-ี5

เอน็จ-ี1

เอน็จ-ี6

การสง่มอบ

15

11

14

05

08

12

13

04

09

10

07

16

06
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ตัวอยา่งที 2: ขนัตอนที 2
การประเมนิทรพัยากร (ไมบ่งัคับ) ใหท้ราบคณุสมบตัิของแหล่งกักเกบ็นาํมนัจาก แหล่งนาํมนัใกลเ้คียงในเกมเดียวกัน

หนา้ 10

โหมด

P50

นา

P90

11.3%

โหมด: แนวโนม้การสาํรวจ

ป1

P99

นา

การสง่มอบ

การตังค่าปจจบุนั...

ความสมัพนัธร์ะหวา่งพนืที-การจา่ยเงิน= 0

เอาท์พตุ= 0,00/1,00

ปดตัวเลือกกับดักทีซบัซอ้น

หมายถงึ

ในผลิตภัณฑ์นี คาํวา่ 'ทนุสาํรอง' หมายถงึทรพัยากรทีคาดหวงัหรอื

ปรมิาณ (พนืที X การจา่ยสทุธ ิX อัตราผลตอบแทน HC)

การเรยีงลาํดับเปอรเ์ซน็ไทล์: HC Equiv เท่านัน

การสญูเสยีพนืผวิก๊าซดิบ: ไมม่ี

วธิกีารประมาณค่า:

การจาํลองทรพัยากร: 5,000 รอบ

(P99->P1)

สนาม. มนัไมส่อดคลอ้งกับคาํจาํกัดความของ 'ปรมิาณสาํรองทีพสิจูน์แลว้' ทีกาํหนดโดยสหรฐัอเมรกิา

การจาํลองระดับกลาง: 5,000 รอบ

ทรพัยากรทีสามารถกู้คืนไดข้นัสดุทา้ยทีจะถกูผลิตขนึหากโอกาสนีกลายเปน

อินพตุ= 0,00/1,00

การตัดทอน:

สาํนักงานคณะกรรมการกาํกับหลักทรพัยแ์ละตลาดหลักทรพัย์

ของเหลว

MMTE

ปด)

0,00

นา0,00

เหนือเศรษฐกิจ

โอกาสของ

MMMT MMCM MMMT MMMT MMCM MMCM

0,00

13,00

0,00

นา

(ตัวเลือกปดอยู)่

ขายแก๊ส

MMTE

142,53

10,33

Pg- โอกาสของ

0,00

นา

นา

ความสาํเรจ็

ทังหมด

0,00

2,06

0,00

26,25

0,00

พซี-ี โอกาสของ

ปด)

0,00

13,00

0,00

ธรณีวทิยา

นา

ตน้ฉบบัในสถานที

นาํมนั

0,00

0,00

0,00

นา

4,20

(>=MEFS)

เกณฑ์ (ตัวเลือก

โซลน์

39,15

2,06

0,00

นา

Pe- โอกาสของ

เงือนไข

ปรมิาณสาํรองทีคาดวา่จะไดร้บัคืนทียงัไมไ่ดค้น้พบ

แก๊ส

12,45

ทางการคา้

0,00

54,45

ธรณีวทิยาโดยรวม

(ตัวเลือกปดอยู)่

291,68

0,00

26,25

นา

สาํเรจ็ (>=Ab

ทางเศรษฐกิจ

ไมใ่ช-่

0,00

0,00

นา

7,21

ความสาํเรจ็ >>

0,00

นา

ทางการคา้

MMTE

57,77

4,20

0,00

นา

0,00 นา

สาํรองขนัตาํ)

ขา้งบน

นาํมนั

24,76

0,00

0,00

10,33

นา

เกณฑ์ (ตัวเลือก

54,45

72,15

7,21

นา

0,00

ความสาํเรจ็

รศ

0,00

เจาะล่วงหนา้

0,00

0,00

0,00

(>=เอม็เอฟเอส)
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คณุสมบตัิหลักและคณุประโยชน์
1. เทคโนโลยทีีคุ้มค่าและประหยดัเวลาสงูสาํหรบัการระบพุนืทีโฟกัสของไฮโดรคารบ์อนและแรธ่าตอุืนๆ

4. พนืทีเกบ็ขอ้มูลแผน่ดินไหว 3 มติิสามารถสรปุไดโ้ดยไมต่อ้งลงทนุเวลาและ เงินในการสาํรวจแผน่ดินไหว 2 มติิและการสาํรวจธรณี
ฟสกิสอ์ืนๆ

5.

8.

3. ความน่าเชอืถือของผลลัพธท์ีไดร้บัตาม NMR และขอ้มูลการสาํรวจระยะไกลหลังจากระยะที 1 (ขนัตอนที 1 และ 2) อยูท่ี 60%-80% 
และหลังจากการทาํงานภาคสนามในขนัตอนที 3 คือประมาณ 90%

ความละเอียดแนวตังของความผดิปกติหลังจากขนัตอนที 2 คือ 100 ม. และหลังจากขนัตอนที 3 คือ 30-50 ม.

2. เทคโนโลยนีีมเีอกลักษณเ์ฉพาะในการประมวลผลขอ้มูลภาพแบบอะนาลอ็ก

6. เทคโนโลยนีีมปีระโยชน์มากใน ภมูปิระเทศทีหา่งไกลและมภีมูปิระเทศทีทา้ทาย เชน่ มณีปรุะ มโิซรมั นากาแลนด์ รฐั J&K ของอินเดีย

7. การตรวจจบัไฮโดรคารบ์อนและนาํความรอ้นใตพ้ภิพทีความลกึสงูสดุ 5,000 ม. แรท่ีสงูถงึ 1,500 ม. นาํดืมใตด้ินทีระดับความลกึ 
1,000 ม.

9. ระยะเวลารวมในการดาํเนินการสาํรวจ NMR-RS บนพนืทีสาํรวจ 1,000 ตร.กม. คือประมาณ 2 เดือนสาํหรบัขนัตอนที 1 และ 2 และ 
5-6 เดือนสาํหรบัขนัตอนที 1,2 และ 3

หากมแีผน่ดินไหวเกิดขนึแลว้ในพนืทีใดๆ เทคโนโลย ีNMR-RS นีจะชว่ยระบแุละตรวจสอบสถานทีขดุเจาะ ยงัชว่ยในการประเมนิ
ปรมิาณสาํรองทีเปนไปไดข้องไฮโดรคารบ์อน แร ่และนาํใตด้ินก่อนการขดุเจาะ
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• สงักะส ีตะกัว 
• โมลิบดีนัม • 
ทองแดง • 
แรโ่พลีเมทัลลิก • 
เพชร ฯลฯ

• นาํมนั ก๊าซ และ

• ยูเรเนียม

ก๊าซคอนเดนเสท

• ถ่านหนิ

โครงการ

ประมาณ 300 โครงการทัวโลก (รสัเซยี มองโกเลีย โคลอมเบยี 
ยูเครน สหรฐัอเมรกิา อินโดนีเซยี ออสเตรเลีย คองโก ฯลฯ)
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กรณศีกึษา I
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คาํรบัรอง
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กรณศีกึษา II
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คาํรบัรอง
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กรณีศกึษา III
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คาํรบัรอง
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กรณีศกึษาที 4
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หากมแีผน่ดินไหวเกิดขนึแลว้ในพนืทีใดๆ เทคโนโลย ีNMR-RS นีจะชว่ยระบแุละตรวจสอบสถานทีขดุเจาะ ยงัชว่ยในการประเมนิ
ปรมิาณสาํรองทีเปนไปไดข้องไฮโดรคารบ์อน แร ่และนาํใตด้ินก่อนการขดุเจาะ

5.

1. เทคโนโลยทีีคุ้มค่าและประหยดัเวลาสงูสาํหรบัการระบพุนืทีโฟกัสของไฮโดรคารบ์อนและแรธ่าตอุืนๆ

8.

6. เทคโนโลยนีีมปีระโยชน์มากในภมูปิระเทศทีหา่งไกลและมภีมูปิระเทศทีทา้ทาย เชน่ มณีปรุะ มโิซรมั นากาแลนด์ รฐั J&K ของอินเดีย

2. เทคโนโลยนีีมเีอกลักษณ์เฉพาะตัว ไมม่กีารประมวลผลภาพแบบอะนาลอ็กในโลก

9. ระยะเวลารวมในการดาํเนินการสาํรวจ NMR-RS บนพนืทีสาํรวจ 1,000 ตร.กม. คือประมาณ 2 เดือนสาํหรบัขนัตอนที 1 และ 2 และ 
5-6 เดือนสาํหรบัขนัตอนที 1,2 และ 3

7. การตรวจจบัไฮโดรคารบ์อนและนาํความรอ้นใตพ้ภิพทีความลกึสงูสดุ 5,000 ม. แรท่ีสงูถงึ 1,500 ม. นาํดืมใตด้ินทีระดับความลกึ 
1,000 ม.

3. ความน่าเชอืถือของผลลัพธท์ีไดร้บัตาม NMR และขอ้มูลการสาํรวจระยะไกลหลังจากขนัตอนที 1 และ 2 คือ 60%-80% และหลังจาก
การทาํงานภาคสนามในขนัตอนที 3 คือประมาณ 90%

ความละเอียดแนวตังของความผดิปกติหลังจากขนัตอนที 2 คือ 100 ม. และหลังจากขนัตอนที 3 คือ 30-50 ม.

4. พนืทีเกบ็ขอ้มูลแผน่ดินไหว 3 มติิสามารถสรปุไดโ้ดยไมต่อ้งลงทนุเวลาและ เงินในการสาํรวจแผน่ดินไหว 2 มติิและการสาํรวจธรณี
ฟสกิสอ์ืนๆ

ประเดน็การพจิารณา
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