
2)  Fase  de  operación:  volver  a  explorar  un  antiguo  yacimiento  petrolífero  para  rehacer  la  red  de  
producción  en  lugar  de  desarrollar  un  nuevo  yacimiento  petrolífero  con  un  “Eroi”  inaceptable.

1)  Fase  de  exploración  –  Antes  de  la  adquisición  de  nuevos  bloques  mediante  un  estudio  presísmico
Tipo  RSS-NMR  que  evita  la  compra  de  licencias  o  bloques  cuestionables  o  la  tasa  de  retorno  de  la  
inversión  será  baja

Las  petroleras  pueden  ahorrar  cantidades  astronómicas  de  dinero  (Opex  
y  Capex)  en  exploración  y  producción  gracias  al  RSS-NMR
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TIENE-

B-

¡Nadie  en  el  país  del  vendedor  en  el  terreno,  estamos  en  total  discreción!

VS-

etapa  4  del  proceso  de  adquisición  de  bloques  claros,  ver  diagrama  incluido  en  este  documento).  Si  nos  situamos  en  el  contexto  de  una  subasta  de  
nuevos  bloques  o  licencias  por  parte  de  un  Estado  o  de  una  empresa  nacional,  ¡es  honesto,  por  supuesto!  Se  trata  de  bloques  o  licencias  vendidas  para  
ser  exploradas.  Recomendamos  consultar  las  posibilidades  de  desarrollo  antes  de  tomar  la  decisión  de  participar  en  la  subasta  para  una  posible  compra.  
Esto  le  permite  tener  una  primera  idea  del  coste  del  proyecto  (Capex  y  Opex  en  estimación)  antes  de  participar  en  la  subasta.  ¡Especialmente  si  te  piden  
un  soborno  como  bonificación!

D-  Estas  operaciones  las  desarrollamos  siempre  de  forma  muy  discreta  sin  parar  la  producción,  este  trabajo  de  reexploración  se  puede  realizar  como  
con  OBN  pero  RSS-NMR  es  más  económico  y  rápido  (180  días  máximo).  Hacemos  todo  desde  nuestra  base.

RSS-NMR  es  la  única  técnica  que  permite  la  exploración  anónima  mucho  antes  de  la  subasta  (justo  después  de  la  subasta).

común  con  él.

Finalmente,  y  ciertamente  el  factor  que  más  costos  mata  en  Opex  y  capex,  es  la  reexploración  de  campos  antiguos  antes  de  perder  el  tiempo  
en  un  nuevo  proyecto,  RSS-NMR  le  permite  modificar  su  sistema  de  producción,  sin  autorización,  permiso  o  EIA,  porque  está  en  tu  bloque  con  todos  los  
permisos  desde  el  principio.

RSS-NMR  también  permite  evaluar  los  yacimientos  de  petróleo  de  un  competidor  con  vistas  a  comprarlo  o  formar  una  empresa  conjunta.

Introducción  al  modo  de  funcionamiento  RSS-NMR  “Discreto”
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Capex ,  abreviatura  del  término  inglés  Capital  Expenditure,  CAPEX  designa  los  gastos  de  inversión  de  una  empresa  
capitalizados  en  el  balance.  Generalmente,  la  adquisición  de  activos  tangibles  (como  máquinas  y  equipos,  bloques  
de  licencia)  o  activos  intangibles  (como  software).

América  del  Norte  registró  las  mayores  ganancias  en  CAPEX,  impulsadas  por  las  operaciones  de  las  grandes  empresas  integradas  a  nivel  
mundial,  así  como  por  las  compañías  petroleras  nacionales  y  las  nuevas  inversiones  durante  el  período  previsto.

inversiones  en  petróleo  y  gas  en  los  próximos  años.

,

Por  otro  lado,  se  espera  que  la  volatilidad  de  los  precios  del  petróleo  crudo  y  el  gas  natural,  junto  con  el  lento  crecimiento  económico  a  nivel  
mundial,  limiten  los  gastos  de  capital  en  petróleo  y  gas  durante  el  período  previsto.  Sin  embargo,  varias  exploraciones  costa  afuera,  
profundas  y  ultraprofundas  en  el  Mar  del  Norte,  el  Golfo  de  México  y  países  en  desarrollo  como  Senegal  y  Mauritania  ofrecen  amplias  oportunidades  
para  aumentar  los  gastos  de  capital.

Actualmente,  el  mercado  ha  alcanzado  niveles  prepandémicos.  A  mediano  plazo,  se  espera  que  el  aumento  de  la  inversión  en  actividades  de  
petróleo  y  gas  costa  afuera  debido  a  la  creciente  demanda  de  energía,  el  agotamiento  de  las  reservas  terrestres  y  los  esfuerzos  de  los  
gobiernos  de  todos  los  países  para  explorar  sus  recursos  marinos  impulsen  el  crecimiento  del  mercado  de

Se  espera  que  el  gasto  de  capital  en  el  sector  del  petróleo  y  el  gas  aumente  de  797.580  millones  de  dólares  en  2023  a  983.040  millones  de  
dólares  en  2028,  a  una  tasa  compuesta  anual  del  4,27%  durante  el  período  previsto  (2023-2028).  El  mercado  se  vio  afectado  por  COVID-19  en  2020.

Fuente:  https://www.mordorintelligence.com/fr/industry-reports/global-oil-and-gas-capex-industry

Análisis  del  mercado  de  petróleo  y  gas  CAPEX

DEFINICIÓN
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“EROI”  (Retorno  de  la  inversión  energética)

Claramente,  una  renovación  de  campos  maduros  será  un  OPEX  cuando  un  proyecto  Greenfield  será  un  CAPEX  pero  un  OPEX  sísmico.

Se  resume  en  una  ecuación  lineal  simple  que  ignora  las  variaciones  económicas  y  temporales:

•

No  confundir  con  OPEX  (para  "gastos  operativos"),  los  gastos  operativos  de  la  empresa.  En  el  caso  de  una  impresora,  por  ejemplo,  su  costo  así  
como  su  posible  instalación  deben  aparecer  en  el  CAPEX,  cuando  los  gastos  de  papel  y  tinta  deben  incluirse  en  los  gastos  de  operación  u  
OPEX.  Un  bloque  comprado  es  un  CAPEX  cuando  una  sísmica  es  un  OPEX.

Podemos  hablar  de  otro  valor  vinculado  a  la  decisión  de  continuar  en  un  bloque  Greenfield  adquirido  mediante  subasta.  Aquí  está  la  tasa  de  
retorno  de  energía  "Eroi":

1.N 35.N
Se  invierte  1  barril  para  producir  100  barriles  en  1900  
Se  invierte  1  barril  para  producir  35  barriles  en  1980  
Se  invierte  1  barril  para  producir  20  barriles  en  2010

•
•

Obtenemos  un  resultado  sin  tener  que  tener  en  cuenta  la  interferencia  de  la  economía.  Para  la  industria  petrolera  tomamos  el  barril  de  petróleo  
(159  litros)  como  valor  constante  de  N.  Mediremos  la  evolución  de  los  costes  (Capex  y  Opex)  de  la  industria.

1.N 100.N

1.N 20.N

Se  utiliza  una  Unidad  de  Referencia  de  Producto  N  para  producir  X  (múltiplo  o  no)  de  N  1.N  (x)N
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Nuevos  bloques  puestos  a  la  venta  por  un  país  (NUEVO  PROYECTO)

VS-

La  idea  básica  es  que  su  departamento  de  exploración  haya  recopilado  estudios  geológicos  y  geofísicos  y  las  probabilidades  de  encontrar  o  no  
un  yacimiento  explotable.  Con  RSS-NMR,  muy  rápidamente  y  mucho  antes  del  proceso  de  subasta,  sabrá  muy  claramente  si:  Tiene  yacimientos  
interesantes  que  justifican  la  participación  

en  la  subasta.  •  No  hay  motivo  para  poner  un  dólar  en  esta  subasta  con  embalses  que  no  
existen  o  que  no  son  fáciles  de  poner  en  funcionamiento.

R-  Gracias  a  nuestros  medios  técnicos,  realizando  una  exploración  RSS-RMN  antes  de  saber  si  finalmente  merece  la  pena.

D-  A  continuación  tienes  el  proceso  de  asignación  de  un  bloque  o  una  licencia  en  las  reglas  JUSTO  después  de  la  etapa  4

El  proceso  es  muy  discreto,  todo  hecho  desde  nuestro  laboratorio  geofísico,  sin  enviar  persona  al  campo,  sin  solicitar  autorización  ni  permiso,  
en  definitiva  en  perfecto  silencio  y  sin  contacto  con  los  vendedores  de  bloques.

participa  y  un  costeo  del  próximo  proyecto  te  permite  tomar  la  decisión  en  la  etapa  4.  (Vamos  allá  sí  o  no)
B-
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Estudio  antes  de  la  adquisición  de  una  empresa  o  la  formación  de  una  empresa  

conjunta  en  un  proyecto  existente  como  Green  Field  o  Brown  Field

Después  de  consultar  en  https://www.rystadenergy.com  y  nuestros  discretos  estudios  tendrás  la  situación  real  de  los  activos  a  adquirir

Compra  de  nuevo,  nada  mejor  que  una  revisión  discreta  pero  completa.
La  idea  básica  es  que  incluso  si  tienes  todos  los  documentos,  curvas  y  pronósticos  de  un  proyecto,  bloque  o  empresa,

•

•

•

Nadie  en  el  terreno,  todo  discreta  y  gentilmente,  una  vez  realizada  esta  verificación  se  inician  las  negociaciones  con  la  empresa  
que  vende  u  ofrece  una  JV.
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Exploración  previa  de  un  bloque  tipográfico  en  blanco:  nunca  explorado

Si  decide  realizar  un  estudio  sísmico  completo  en  un  nuevo  bloque  petrolero,  una  preexploración  utilizando  RSS-NMR  le  permitirá  reducir  los  
costos  de  esta  exploración  sísmica  sistemática  a  través  de  un  estudio  RSS-NMR  y  luego  una  determinación  de  las  zonas  a  explotar.

En  este  ejemplo  (real),  gracias  a  la  preexploración  realizada  mediante  RSS-NMR,  los  costes  sísmicos  serán  de  4,3  millones  de  dólares  en  lugar  de
de  22,8  millones  de  dólares  y  un  ahorro  de  tiempo  de  1  año.
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Reexploración  para  modificación  de  antiguos  yacimientos  petrolíferos
RSS-NMR  también  le  permite  evaluar  campos  petroleros  antiguos,  sus  campos  para  una  renovación  o  los  de  un  competidor  a  la  vista.

recomprarlo  o  formar  una  empresa  conjunta.  En  lugar  de  perder  tiempo  y  dinero  en  un  nuevo  proyecto,  esto  te  permite  modificar  tu  sistema  de  
producción,  sin  autorización,  permisos  ni  EIA,  porque  llevas  un  tiempo  en  tu  bloque  con  todas  las  autorizaciones  y  sobre  todo  sin  parar  la  
producción.

-Puedes  reevaluar  tus  yacimientos  para  modificar  el  sistema  de  producción  (con  el  Fairfield  Nodal  offshore  OBN)  El  ahorro  en  tiempo  y  
dinero  es  considerable  porque  el  análisis  de  anomalías  detectadas  por  2D,  3D,  OBN  u  otros  Nodos  sigue  siendo  largo  y  con  computadoras  
pesadas.  Procesando.
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producción  después  de  los  estudios

El  plan  operativo  de  exploración  para  la  explotación  de  los  resultados  sigue  siendo  el  mismo  (6  a  24  meses)  con  2D,  3D  pero  también  con  
OBN  y  otros  Nodos.

El  único  interés  es  tener  una  nueva  fotografía  de  tus  tanques  sin  detener  la  producción  para  poder  modificar  tu  red  de

RSS-NMR  versus  sísmica  2D,  3D,  OBN  o  de  nodos
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decidir  sobre  una  modificación  de  la  red  de  producción  sin  pasar  por  una  licencia  o  permiso,

ajuste  del  sistema  de  producción  con  un  plan  correctivo  ajustado  a  su  Brown  Field.

-Para  tu  OPEX,  Con  RSS-NMR  no  necesitas  autorizaciones,  permisos  ni  licencias,  porque  todo  se  hace  de  forma  remota  sin  presencia

-¡Puedes  modificar  como  quieras  porque  estás  en  tu  propia  licencia  y  en  tu  propio  bloque  comprado  hace  unos  años!

-  Esta  operación  aún  se  encuentra  en  desarrollo  sin  detener  la  producción.  Puedes  tomar  una  nueva  fotografía  de  tus  propios  campos.

-  Es  particularmente  importante  ver  una  solución  en  la  orientación  estratégica  de  su  E&P  hacia  la  reexploración  para  un

-  Con  RSS-NMR,  es  posible  desarrollar  un  campo  Greenfield  pero  lo  más  importante  es  la  observación  de  los  yacimientos  de  su  campo  en  
producción  (campos  maduros  y  viejos).

-Con  RSS-NMR  se  pueden  iniciar  operaciones  de  perforación  en  una  rehabilitación  de  Green  Field  o  Brown  Field  en  menos  de  6  meses.

humano  en  el  suelo.

-La  sísmica  2D  y  3D  presentó  muchos  defectos  en  la  adquisición  pero  también  en  los  estudios  de  anomalías.
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Evolución  de  la  tecnología  para  exploraciones  
basadas  en  sísmica

Machine Translated by Google



Historia  del  desarrollo  de  tecnologías  de  exploración  y  producción.

1924

1er  punto  al  mar  (offshore)  extensión  al  mar  (>10  metros  de  
profundidad)

1985  sistema  de  gasolina

Propiedades  de  las  rocas  y  los  fluidos  del  subsuelo.

6to  período  1990's  2010's

Inicio  sesión

Perforación  rotativa

https://ep.totalenergies.com/es/expertise/reservoir/ocean-bottom-nodes-obn-wide-offshore-seismic-acquisition-
campaign-improve

Predicción  mejorada

1914

Permite  la  mejor  definición  de  áreas  con  potencial

Computadora  digital

La  gran  noticia  es  que  el  producto  se  ve  directamente  afectado  por  fallas  anormales.

2do  periodo  1930's  1950's

1883

Metodología  "Roca  madre  y  formación  de  HC"  más  completa

Aparición  de  nuevas  tecnologías  de  exploración  muy  localizadas  y  muy  selectivas  que  suponen  la  revolución  
frente  a  la  tecnología  de  antigua  de  sísmica  2D/3D  (modo  sistemático  de  exploración)

7  al  período  2010

1930

1990  a  2010

Exploración  “semicalibrada”

1960

1  ro  período  1850  -  1930

1983  sísmica  3D

(Evaluación  presísmica)

Sísmica  digital  calibrada

Década  de  1930  -  Década  de  1940

Predicciones  sísmicas  y  monitorización  de  fluidos  4D  y  ampliaciones  dinámicas.

Estudios  de  sismografía

Tercer  período  Años  1950  Años  1970

Es  una  tecnología  que  no  se  limita  a  los  hidrocarburos  y  determina  la  zona  de  predicción  de  los  hidrocarburos,  
pero  también  del  agua,  el  metal  o  las  gemas.

5to  periodo  1980's  1990's

Teoría  del  anticlinal

Conceptos  de  evaluación  de  rocas

Explorando  el  tipo  "aleatorio"  de  campos  petroleros

Período  prehistórico  de  exploración.

Exploración  “calibrada”

1950

"Nuevas  técnicas  de  exploración  selectiva  muy  localizadas  
o  para  una  superficie  muy  grande

Punto  sísmico  con  imagen  tipo  1D

diagrafia

Simulación  2D  y  3D  de  bases  y  embalses

exploración  basada  en  índices  de  flora  y  superficie

Generalización  geográfica  de  1D.

Exploración  “exploración  de  producción  
racionalizada  usando  las  mejoras  de  las  

tecnologías  antiguas”

Perforación  direccional

Grieta-continental

Registro  de  niveles  bajos  de  agua  y  fluidos

La  tecnología  ideal  para  determinar  en  grandes  áreas  la  presencia  del  producto  buscado

Exploración  de  producción  optimizada.

1900

Mejora  de  herramientas  sísmicas  y  sísmicas.

OBN  en  altas  condiciones  utilizado  por  Total  Energy  para  explorar  depósitos  antiguos  para  modificar  el  código  
de  producción

Análisis  estratigráfico

Migración  2D  (1970)

1930

Predicción  de  movimientos  y  liberación  de  fluidos.

Precisión  mejorada  de  los  objetos  de  perforación.

Imagen  2D  del  subsuelo  (busqueda  de  anomalías  a  estudiar)

Exploración  RSS-NMR  mediante  imágenes  de  satélite  que  permiten  delimitar  la  presencia  de  hidrocarburos  hasta  una  
profundidad  de  6  km  (onshore/offshore)  en  superficies  muy  grandes  en  un  tiempo  prolongado.

Correlaciones  geológicas  precisas  de  1950

2010  a  2020

4to  periodo  1970's  1980's

Mejora  de  la  conciencia  estructural  (1969)
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Sísmica  refractiva,  sísmica  de  reflexión,  OBN  ahora,  bueno  sísmica,  en  general  es  costosa,  es  un  proceso  engorroso,  a  veces  no  puede  no  
funcionar.  En  un  campo  maduro  sería  necesario  desmantelar  y  detener  la  producción,  es  imposible  y  nadie  lo  ha  hecho  nunca.  Los  inicios  de  
una  solución  eran  evidentes  gracias  a  la  sísmica  marina  con  técnica  OBN,  pero  la  recopilación  de  datos,  los  costes  y  los  medios  implementados  
para  el  análisis  son  caros  y  requieren  mucho  tiempo.
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luego  reelaborar  los  medios  técnicos  en  este  antiguo  campo  que  fue  resaltado  con  una  sísmica  2D  luego  la  OBN  permitió  corregir  la  situación  y  
elevar  los  niveles  de  producción,  finalmente  esto  es  lo  que  pienso  de  este  Operador  que  desarrolla  esta  OBN  debe  pensar  en  hacer  o  Después  de  haber  
hecho  su  análisis  y  aplicado  nuevamente  a  Qatar,  quiere  seguir  la  evolución  de  sus  embalses.  Hay  que  reexplorar  los  antiguos  campos  hechos  en  2D  y  3D

Podemos  tomar  una  foto  del  tanque  en  el  mar  en  aguas  no  demasiado  profundas  sin  detener  la  producción.  Las  decisiones  tienen  que  ser
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smartphone  y  una  Mariposa...  ¡en  la  oficina  o  en  el  salón!  Vaya  a  https://www.butterflynetwork.com/

EL  MUNDO  Y  LA  TECNOLOGÍA  ESTÁN  EVOLUCIONANDO  TAMBIÉN  EN  LA  EXPLORACIÓN  PETRÓLEA

De  hecho  cambiamos  el  tamaño  de  la  herramienta,  
y  los  costos  operativos,  las  inversiones  (ya  no  es  necesaria  una  clínica  de  imágenes  para  el  médico)  pero  sin  cambiar  ni  mejorar  su  utilidad  y  
sobre  todo  su  velocidad  de  diagnóstico  es  la  principal  ventaja  porque  puede  realizarse  en  el  momento,  sin  cita  previa  y  en  el  lugar  en  caso  
de  accidentes  graves  que  requieran  una  intervención  inmediata.  Esto  es  lo  que  ofrecemos  ahora  con  RSS-NMR  para  estudios  sísmicos.

Comencemos  con  un  ejemplo  que  puede  interesarle  a  usted  o  a  un  ser  querido  porque  ahora  podemos  hacer  una  ecografía  del  corazón  con  un

El  reconocimiento  médico  se  realiza  mediante  un  teléfono  móvil  sencillo  y  económico.
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Aún  más  obvio  para  entender  la  evolución  de  la  tecnología  y  su  importancia,  tomemos  como  ejemplo  la  evolución  de
TI  pero  especialmente  la  evolución  del  hardware  como  las  computadoras  portátiles  desde  1984.

Telefonía  y  sísmica
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Finalmente  lo  más  interesante  es  autoevaluarse  para  modificar  la  red  de  producción  y  modificarla  según  nuevas  observaciones.

Con  el  RSS-NMR,  se  pone  fin  al  monopolio  de  los  gobiernos  que  afirman  que  el  uso  del  embargo  energético  como  arma  por  parte  de  
los  europeos  contra  Vladimir  Putin  les  permite  autorizarse  a  chantajear  a  los  bloques  y  a  otorgar  licencias  mediante  subastas,  pero  a  
precios  muy  elevados.  niveles  de  precios.

Muchos  países  en  desarrollo  consideran  que  la  guerra  entre  Ucrania  y  Rusia  es  una  oportunidad  que  no  deben  perderse  para
ganar  dinero  a  costa  de  Occidente.  Como  Rusia  está  bajo  embargo,  los  países  desarrollados  necesitan  nuevos  productores  para  asegurar  
su  consumo  en  PIB,  vendámoslos  a  cualquier  precio,  en  la  zona  de  interés  económico  de  200  millas  de  bloques  para  explorar,  ¡esto  hará  
dinero!

Con  RSS-NMR  puedes  hacer  una  preexploración  del  bloque  subastado  para  definir  tu  interés.  Y  esto  sin  que  los  gobiernos  
lo  sepan  porque  somos  anónimos,  también  puedes  evaluar  los  activos  de  un  “colega”  para  comprarlo  o  crear  un  JV.

CONCLUSIONES

Información  sobre  RSS-NMR  https://shorturl.at/qITU0
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