
ی حل راه  موثرو نوآورانه ها

معدنیمنابع اکتشاف 
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ی موقع به حلی راه  POISKگروه  ی برا ی و ها راه بازساز ها ت، معدنی منابع اکتشاف ابزار و سنگ زغال (فلزا
هد. می ارائه غیره)  ی بهعلاوه مبتکرانه دور از سنجش تخصص با د ها نظریه از برگرفته شده تأیید صحرایی کار

ی مغناطیسی تشدید  ی  ،(NMR)هستها ها ی هنجار ی نا نظر از و شده مشخص شناسایی، مرتبط تجار
ت زمینشناسی  میشوند.اثبا

ی سنجی امکان زمینه در مفید دانش پیش  ت زیر سطح اقتصاد هم کش ت. شده فرا توصیه این، بر علاوه اس
ی منطقه بهترین مورد در  ی لرزه برا ت (در هدفمند نگار ی). صور شناسی زمین سنجی اعتبار و شناسایی پیگیر

ی نقطه بهترین  ارزیابی.عمل برا

ش از یکپارچه رشته سه از استفاده  ت دور راه از سنجش هو ی شده، ثب ها و علمی تایید با  NMRمیدانی کار
ها،  G & Gنهایی تایید  ی یافته ت.کارآمد اندازه همان به که میگیرد کار به را نوآورانه و قدرتمند ابزار اس

معرفی
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ی هسته مغناطیسی تشدید  ی پدیده  (NMR)ا ت ا ی هسته آن در که اس ساکن مغناطیسی میدان یک ها
در الکترومغناطیسی سیگنال تولید با آنها شوند. می آشفته ضعیف نوسانی مغناطیسی میدان توسط 

س  هند.می پاسخ خود هسته مغناطیسی میدان از خاصی فرکان د

ی ویژگی از یکی  ی ها ت این  NMRکلید س که اس با مستقیم طور به خاص ساده ماده یک تشدید فرکان
ت  ب شده اعمال مغناطیسی میدان قدر ت. متناس ت ویژگی این اس ی تکنیک در که اس ی ها تصویربردار

ی گیرد، قرار مغناطیسی میدان یک در نمونه یک اگر گیرد. می قرار استفاده مورد  ها س تشدید فرکان
ی  ها ی محل به نمونه هسته دارد.بستگی میدان در آنها قرارگیر

ی  ها س مغناطیسی میدان ت و نرم سنگ دو هر به رادیویی فرکان ی امکان و میکنند نفوذ سخ نقشهبردار
ی  ها ی هنجار هم را بالاتر وضوح با نا کامیون یا هلیکوپتر هواپیما، قایق، با راحتی به میتوانند و میکنند فرا

ی  شوند.استفاده اکتشاف برا

NMRنظریه 
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ی جمع  .1 ی نمونه تحلیل و تجزیه و آور ی سنگی ها ت حاو شناسایی  .2شده اکتشاف فلزا

ت  .3ها، نمونه در مرجع عناصر  س طیف ثب ی راه  .4مرجع، عناصر فرکان داده پایگاه انداز

ی مرجع عنصر  ش برا بیشترکاو

ی نمونه  –اول مرحله  دادهپایگاه  +بردار
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ش  .2 ها با تصویر مواد پرداز ی و نانوژل ها ی مبتکرانه راهحل ت برا کردن برجسته و تقوی
ی  ها ی هنجار ش بهبود  .3معدنی، ذخایر با مرتبط طیفی نا ی راکتور یک در تصویر پرداز در هستها

ی ترسیم  .4کوچک، مقیاس  ها ی بر سنگ ذخایر اولیه مرز  AOI. .(topo)نقشه رو

ی و بررسی انجام  .1 هواره تصویربردار ی ما ،(AOI)علاقه مورد منطقه از ا

ش  - RS +دوم مرحله  دادهپرداز
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س  ی فرکان ازتشدید ها

س  هافرکان

ی اتم  هستندمرجع مولکول ها

مشخصههر 

معدنسنگ ذخایر قبول قابل شناسایی 

ی در عناصر،  شوندمی القا روغن بالا
آنطنین با انباشتگی 

ی شده تنظیم  ت برا س ثب ی فرکان تشدیدها

ژنراتور
ی میدان  س با الکترومغناطیسی ها بالا،فرکان

مرجعنمونه ویژگی 

ی اتم  الفاز اطمینان حصول مرجع، نمونه ها

حاملبر شده تعدیل تحمیل/ 

ت به الکترومغناطیسی میدان  تمتوالی صور اس
تشده ضبط حساس گیرنده دستگاه یک توسط  اس

س  س با فرکان بالافرکان

ی  ها معدنسنگ دقیق مرز
ی بر ها سپرده  تشده رسم رو اس
علاقهمورد منطقه 

ش  - RS +سوم مرحله  دادهپرداز
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فواید
س توجه قابل افزایش  .1 ت، شان هش  .2موفقی ت کا ت عدم و خطرا به مقرون  .3ها، قطعی

ی زمین سطح در صفر  .4بالا، صرفه  ی اکتشافی، ها ی / و انداز چشم ترسیم برا و ترانشه حفار
ی لرزه با غیره،  ت در هدفمند، ا نیازصور

ی بهعلاوه مبتکرانه دور از سنجش تخصص با  ها شدهاند، مشتق  NMRنظریه از که صحرایی کار
ی  ها ی هنجار ی نا ت زمینشناسی نظر از و شده مشخص شناسایی، مرتبط تجار میشوند. اثبا

ی سنجی امکان زمینه در مفید دانش پیش  ت زیر سطح اقتصاد هم کش ت. شده فرا بر علاوه اس
ی منطقه بهترین مورد در توصیه این،  ی لرزه برا ت (در هدفمند نگار ی) صور ی. یا پیگیر حفار

ش از یکپارچه رشته سه از استفاده  ت دور راه از سنجش هو ی شده، ثب ها با  NMRمیدانی کار
ها،  G&Gنهایی تایید و علمی تایید  ی یافته همان به که میگیرد کار به را نوآورانه و قدرتمند ابزار
ت.کارآمد اندازه  اس
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هاپروژه 

سنگزغال  •

ی • هبر ر

معدنسنگ 

یفلز  • رو

دیگر •

س  • یچند  •م فلز

اورانیوم •

معدنی:مواد 

الماس •

مولیبدن •

مغولستان، (روسیه، جهان سراسر در پروژه  300حدود 
ت اوکراین، کلمبیا،  ی، آمریکا، متحده ایالا استرالیا، اندونز

غیره)و کنگو 
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تحویلقابل و ها نمونه  .Iمرحله 

ش  -از: عبارتند تحویل قابل موارد  نقشه  -(روسیه، جهان سراسر در پروژه  300حدود گزار
ی  ی ها ی دارا هنجار ی مکان و ها نا ی ها ت اوکراین، کلمبیا، مغولستان، هسته پیشنهاد ایالا ی، عمق بخش  -آمریکا، متحده  غیره)و کنگو استرالیا، اندونز

ت زیر در  ی اطلاعا ی پروژه مورد در مختصر ت آمده زیر ها طلا.  .1اس
س.  .3چین طلا.  .2مغولستان  روسیه. نقره طلا.  .4مغولستان م

.5اسپانیا 

DRCالماس.  .7اوکراین اورانیوم.  .6

ت  - ی)شناسی زمین اثبا (اختیار
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مغولستانطلا.  .Iمرحله 

ی  هنجار هاله ها نا پراکندگی.(
Au-0.2  تن)در گرم
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(ادامه)مغولستان طلا.  .Iمرحله 

تندر گرم  Au-0.2پراکندگی. هاله 
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چین.طلا.  .Iمرحله 

هاله روشن" "نقاط  تن)در گرم  Au-0.1پراکندگی. (
تندر گرم  Au-0.2پراکندگی. هاله 
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(ادامه)چین. طلا.  .Iمرحله 

تندر گرم  Au-0.2پراکندگی. هاله 
ی  هنجار ی نا ی نقشه ها شدهبردار
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(ادامه)چین. طلا.  .Iمرحله 

تندر گرم  Au-0.2پراکندگی. هاله 

ی  هنجار ی نقشه نا شدهبردار
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س.  .Iمرحله  مغولستانم

تندر گرم  Au-0.2پراکندگی. هاله 
ی  هنجار ی نا سها م
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س.  .Iمرحله  (ادامه)مغولستان م
هی  ش گوا ت توسط شده صادر پذیر  t g/Au-0.2 Halo. Dispersionشرک

Erdenet  (مغولستان) ت.شده بررسی بلوک  3اینکه بیان با اس

ی  هنجار ی نا ی کانسنگ به مربوط شده شناسایی ها توسط شده نفوذ ها
ی چاه  ی شده حفر ها ت.بعد اس

ی میانگین  س محتوا  ٪0.61 -٪0.63م
- 
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س.  .Iمرحله  پروم

تندر گرم  Au-0.2پراکندگی. هاله 

ی  هنجار ی نا ها
ی نقشه  شدهبردار مقطعسطح 
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هی  ش گوا پراکندگی. هاله بر مبنی (اسپانیا)  Group GCEتوسط شده صادر پذیر
t g/Au-0.2  ی منطقه که ی با (روسیه) مسکو منطقه در ا دور از سنجش فناور شد.بررسی 

ی  هنجار ی نا ت معدنی سنگ به مربوط شده شناسایی ها س که اس آن از پ
شد.استخراج 

ی  ها ت: خطا متر -/+ 30مختصا

روسیهطلا.  .Iمرحله 
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ت   -٪98دق

هی  ش گوا پراکندگی. هاله بر مبنی (اسپانیا)  Group GCEتوسط شده صادر پذیر
t g/Au-0.2  ی منطقه که ی با اسپانیا در ا شد.بررسی دور از سنجش فناور

ی  هنجار ی نا ت هایی کانی به مربوط شده شناسایی ها س که اس استخراج آن از پ
اند.شده 

اسپانیانقره.  .Iمرحله 
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هی گوا

کردشناسایی را اورانیوم 

تندر گرم  Au-0.2پراکندگی. هاله 

شدهاستخراج اورانیوم سنگ 

اینکهبیان با (اوکراین) 

س  شدبررسی آن از پ

ش  VostGOKتوسط شده صادر پذیر

توسطدرصد  90از بیش 
ی مکان  هاکانی ها

ی  هنجار شدحفظ ها نا

اوکرایناورانیوم.  .Iمرحله 
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تندر گرم  Au-0.2پراکندگی. هاله 

ی  هنجار ی نا الماسها

DRCالماس. اول. مرحله 
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ی نمونه  هنجار الماس نا
ی نقشه  شدهبردار

تندر گرم  Au-0.2پراکندگی. هاله 

(ادامه) DRCالماس. اول. مرحله 
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تندر گرم  Au-0.2پراکندگی. هاله 

شدهاستخراج الماس 

(ادامه) DRCالماس. اول. مرحله 
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