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Көм рсутектер,  пайдалы  қазбалар  және  су  ресурстарын  барлау

Қашықтан  зондтау  (RS)  көмег мен
Ядролық  магнитт к  резонанс  (ЯМР).

Байланыс:  +7  978  71-55-212  

Электрондық  пошта:  office@geo-nmr.com

www.geo-nmr.com

POISK  GROUP  LLC  

Хрусталёва  к-с ,  143,  

Севастополь-299055  
Ресей  Федерациясы

101,  Centrum  Plaza,  Гольф  алаңы  жолы,  

Гуруграм-122011  
Үнд стан

Байланыс:  +91  8587035667  

Электрондық  пошта:  sales@wavegeos.com

www.wavegeos.com

WAVE  GEO-SERVICES  PVT.  LTD.
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К р спе

•  ег ст к  алқаптарының  экономикалық  орындылығы  туралы  алдын  ала  б л м  бер лед ;  мақсатты  
сейсмикалық  үш н  ең  жақсы  аудан  бойынша  ұсыныс  (егер  солай  болса);  RS-NMR  зерттеулер н ң  
нәтижес нде  бағалау  акт с   үш н  ең  жақсы  орынды  анықтау  және  геологиялық  валидация  
қамтамасыз  ет лед  .

•  POISK  тобы  жолдарды  қайта  құру  үш н  уақыт  пен  үнемд   шеш мд   ұсынады

•  Ядролық  магнитт к  резонанс  (ЯМР)  теориясынан  алынған,  қашықтықтан  зондтаудың  тамаша  
тәж рибес   және  растайтын  дала  жұмыстары  арқылы  коммерциялық  тұрғыдан  маңызды  
аномалиялар  анықталады,  белг ленед   және  геологиялық  нег зделед .

•  Патенттелген  қашықтықтан  зондтау  қаб лет н ң  үш  б р кт р лген  пән н  қолдану,  
ғылыми  дәлелденген  ЯМР  далалық  жұмыстары  және  қорытындылардың  түпк л кт   G&G  
аутентификациясы,  ти мд   болғанымен,  бұзатын  күшт   және  инновациялық  құралдар  
жиынтығын  пайдаланады.

мұнайды  барлау  құралдары.
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Команда:  өз  саласындағы  көшбасшылардың  құрылған  командасы

Андрей  Сергеев,  
доктор  геолог

NMR-RS  технологиясымен  350-ден  астам  жобаны  
орындады .

Wave  Geo-services  —  Үнд станда  және  Оңтүст к  
Азияда  құрлық/тең з  сейсмикалық  деректер н  
алу,  өңдеу  және  түс нд ру  қызметтер н  
ұсынатын  жобаны  басқарушы  компания .

POISK  Group  –  Севастополь  мемлекетт к  
университет н ң  өк л ,  11  институт  пен  12-
ден  астам  зертханалардың  б рлест г .
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Технологияға  шолу

•  Қашықтықтан  геоголография  жасырын  пайдалы  қазбаларды  (мұнай,  газ,  газ  конденсаты  және  кен  орындары),  
ауыз  су,  геотермалдық,  сондай-ақ  қашықтағы  жинақтауларды  қашықтан  здеу  және  контурлық  учаскелерд   
здеуге  арналған  аспаптық  жиынтықтан  (стационарлық  және  далалық  жабдық)  жасалады.  олардың  6000м  

тереңд ктег   төсен штер н ң  маңызды  геологиялық  сипаттамаларын  анықтау .

•  Жасырын  пайдалы  қазбаларды  қашықтықтан  здеуд ң  инновациялық  технологиясы  Жерд   қашықтықтан  
зондтаудың  дәстүрл   және  менш кт   әд стер не  және  POISK  тобының  арнайы  ЯМР  жабдығына  
нег зделген .

•  Радиожи л к  магнит  өр стер   жұмсақ  және  қатты  тау  жыныстарына  ен п,  жоғары  ажыратымдылықтағы  
ауытқуларды  картаға  түс руге  мүмк нд к  беред   және  барлау  үш н  қайықпен,  ұшақпен,  т кұшақпен  
немесе  жүк  көл г мен  оңай  пайдалануға  болады.

•  ЯМР  нег зг   ерекшел г   белг л   б р  заттың  резонанстық  жи л г   қолданылатын  магнит  
өр с н ң  күш не  тура  пропорционалды.  Ол  бейнелеу  техникасында  қолданылады;  егер  үлг   магнит  
өр с не  орналастырылса,  онда  үлг   ядроларының  резонанстық  жи л ктер   олардың  өр сте  қай  

жерде  орналасқанына  байланысты  болады.
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Ол  қалай  жұмыс  стейд

ҚАДАМ-3

Далалық  зерттеу

Жақын  жердег   мұнай/газ  

үлг лер н  талдау  (б р  ойын  

түр ).

POISK  тобының  арнайы  ЯМР  жабдығы  

арқылы  далалық  түс р с

ҚАДАМ-2

Өңдеу

Қашықтан  зондтау  +  деректер

Қызығушылық  аймағын  

спутникт к  түс ру  және  аналогтық  

фотосуреттерд   бейнелеу

Арнайы  POISK  жабдығын  пайдаланып  

үлг лерд   зертханалық  тексеру

Мұнайдың  жинақталуымен  
байланысты  аномалиялардың  

контурын  түс ру  аймағының  

карталарына  салу.

Көр нет н  ультракүлг н  

және  ИҚ  спектрлер н ң  әртүрл   

жи л к  диапазонында  

түс р лген  цифрлық  және  аналогтық  

спутникт к  суреттерд   өңдеу  
арқылы  көм рсутектерд ң  

жинақталуының  шекараларын  анықтау.

Далалық  жабдықты  қолдану  арқылы  

анықталған  ауытқуларды  қосымша  

тексеру

Көм рсутектерд ң  жинақталуының  

тереңд г   бар  геологиялық  
учаскелерд   құру

1-ҚАДАМ

Үлг де  бар  анықтамалық  

элементтерд ң  жи л к  спектр н  

жазу

Тапқыр  наногельдермен  

кеск ндерд   өңдеу  және  
шағын  өлшемде  жақсарту

Ір ктеу  +  Деректер  базасы

Ядролық  реактор
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I  қадам  –  Ір ктеу  +  Деректер  базасы

4.  Көм рсутектерд   одан  әр   зерттеу  үш н  анықтамалық  элементт ң  деректер  базасын  сақтаңыз

1.  Жақын  кен  орындарынан  мұнай  үлг лер н  жинау  және  талдау  (б рдей  ойын),

3.  Анықтамалық  элементтерд ң  жи л к  спектр н  жазу,

Мұнайдың  құрамында  белг л   б р  элементтер  (мысалы,  V,  Ni,  Cu,  Fe,  Mn,  Mo,  Cr  және  т .  Әрб р  
элементт ң  өз  ядроларының  тербел с  жи л г   болады.

2.  Үлг лердег   с лтеме  элементтер н  анықтау,
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I  қадам  –  Ір ктеу  +  Деректер  базасы

6

2

4

1 5

3
Мұнай  спектр

көм р  спектр
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I  қадам  –  Ір ктеу  +  Деректер  базасы

Үлг н   талдау  процес

•  «Поиск»  қондырғыларының  құрамына  к рет н  арнайы  спектрл к  жабдықты  пайдалана  отырып,  мұнай  

үлг лер н  «атомизациялау  пеш не»  (температура  =  2500  °C)  енг зген  кезде  интегралды  

электромагнитт к  спектрлер  (ақпараттық  және  өлшеу  спектрлер )  мұнай  үлг лер нен  қозғаушы  

металл  атомдары  арқылы  жазылады.  кешен.

•  Мұнай  үлг лер нде  басқа  металдардың  құрамы  талданады,  олардың  құрамы  ЯМР  спектрлер н ң  қалған  

бөл г нен  айтарлықтай  ерекшеленед .  Оларды  белг л   б р  аймақтағы  мұнайдың  қосымша  

диагностикалық  факторлары  рет нде  де  қолдануға  болады ,  яғни  олар  «сынақ»  деп  аталатын  здеу  
матрицалары  болып  табылады.

Осылайша,  б з  жұмыс  здеу  диагностикалық  матрицалар  деп  аталатындарды  жазамыз.

•  Мұнай  үлг с нде  сирек  жер  металдарының,  әс ресе  вольфрам  мен  титанның  (микро  мөлшерде)  болуы  

анықталады.  Олардың  арақатынасы  бойынша  мұнайдың  шығу  тег н  анықтауға  болады,  яғни,  мысалы,  

мұнай  қай  елден  екен н  б луге  болады .  Дәл  осындай  тәс л  ЯМР  түс р л м нде  жүзеге  

асырылады,  яғни  бұл  элементтерд ң  ЯМР  спектрлер   мұнай  жинақтарын  здеген  кезде  танылады.
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II  қадам  –  RS  +  Деректерд   өңдеу

4.  AOI  картасына  көм рсутектерд ң  жинақталуының  алдын  ала  шекараларын  салу.

1.  Қызығушылық  аймағын  (AOI)  спутникт к  зерттеу  және  кеск ндеу.

3.  Шағын  өлшемд   ядролық  реактордағы  кеск нд   өңдеуд   жақсарту,

2.  Мұнай  жинақталуына  байланысты  спектрл к  ауытқуларды  күшейту  және  бөлектеу  
үш н  бейне  материалын  керемет  наногельдермен  және  ер т нд лермен  өңдең з.
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Ғарыштық  аналогтық  фотосуреттерд   интерпретациялау ,  
ауытқулары  бар  аймақтарды  анықтау  және  сызу

IR-100  реакторы

3

5

1

4

II  қадам  –  RS  +  Деректерд   өңдеу

2

Фотосуреттен  здеу  аймағының  картасына  жарық  
аймағының  шекарасын  ауыстыру

Суретт ң  экспозициясы

Жұмыс  нәтижелер

Наногель  ер т нд лер мен  спутникт к  

аналогтық  деректер  кеск ндер н  өңдеу

•  Анықталған  аномальды  аймақтардың  шекаралары;
•  Көм рсутектерд ң,  кен  орындарының  және  жер  асты  суларының  

кластерлер н ң  аумақтық  контурлары.

Іздеу  аймақтарын  фотобарлау
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•  Аналогтық  кеск ндерд   өңдеу  арқылы  әртүрл   пайдалы  қазбалардың  аномалияларын  анықтау  және  

бөлу  дәлд г   (Поиск  патенттелген  технологиясы)  геологиялық  барлаудың  дәстүрл   әд стер   

мен  тәс лдер не  қарағанда  айтарлықтай  жоғары.

•  Аналогтық  спутникт к  суреттерде  «кен  орындарының»  (мұнай,  су,  кен  және  т.б.)  әрб р  түр не  тән  

электромагнитт к  өр стер  (спектрлер)  жазылады.  Сипаттамалық  электромагнитт к  өр стер  

(белг л   б р  жи л ктег )  кен  орнында  (аномалия),  яғни  жер  бет нде  мұнайдың,  газдардың  

(рудалардағы  басқа  металдардың)  үлкен  тереңд ктен  ұзақ  жылжуымен  тау  жыныстарындағы  әртүрл   

химиялық,  жылу  және  электрохимиялық  процестерд ң  әсер нен  пайда  болады.  жер  бет не.

•  Көр нет н  спектрде  сандық  спутникт к  суреттерд   өңдеу  әртүрл   аномалиялардың  немесе  

әртүрл   металдардың  (мыс,  алтын,  молибден  және  т.б.)  минерализациясының  шашырау  аймақтарының  

«бастапқы»  көр нет н  белг лер н  (бейнелер н)  ғана  қамтамасыз  етед .

•  Poisk  технологиясы  химиялық  реагенттер  (наногельдер),  люминофорлар,  сенсибилизаторлар  ( қоспалар  

қабаттары)  көмег мен  фотоқағазды  арнайы  өңдеуден  кей н  аналогтық  спутникт к  суреттерде  

«жарықтығы  жоғары  аймақтар»  түр ндег   сипаттамалық  электромагнитт к  өр стерд   

«визуализациялауға»  мүмк нд к  беред .  кен  орындарының  әрб р  түр не  (мұнай,  газ,  кен,  тұзды  

су,  тұщы  су  және  т.б.)  таңдалады.

II  қадам  –  RS  +  Деректерд   өңдеу  
Аналогтық  фотосуреттерде  не  жазамыз  және  өңдейм з?
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Мұнай  жинақтарының  
нақты  шекаралары  
қызығушылық  аймағына  
салынған .

1.  Анықтамалық  молекула  атомдарының  
резонанстық  жи л ктер   тасымалдаушы  
жи л кке  жоғары  жи л кт   генератор  
арқылы  жүктелед /модуляцияланады.

3.  Әрб р  сипаттамалық  электромагнитт к  өр с  
мұнай  жинақтарының  дұрыс  
сәйкестенд р лу н  қамтамасыз  ете  
отырып,  эталондық  үлг   атомдарының  
резонанстық  жи л ктер н  т ркеу  үш н  
реттелген  сез мтал  қабылдау  құрылғысымен  дәйект   түрде  жазылады .

2.  Эталондық  үлг н ң  элементтер не  тән  
жоғары  жи л кт   электромагнитт к  
өр стер  мұнайдың  жинақталуынан  жоғары  
оның  резонанстық  жи л ктер   арқылы  
индукцияланады.

III  қадам  –  Далалық  зерттеу  +  Теория
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Аномальд   учаскелерд   далалық  техникамен  тексеру,  бұрғылау  
пункт н  таңдау  және  қорларды  есептеу

Терең  бағаналарды  салу

5

2

34

III  қадам  –  Далалық  зерттеу  +  Теория

1

Учаскен ң  аумақтары  мен  шекараларын  нақтылау

Өлшеу  нүктелер   бойынша  құрылыс  тереңд г   кес нд лер

Кен  орны  
коллекторының,  кен  
массив н ң  көлемд к  

профил н  салу

Өлшеу  нүктелер ндег   горизонттардың  
тереңд г н  далалық  жабдықпен  анықтау
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Дәлд к  шамамен  90%  құрайды.

3.  Бұрғылау  және  керндерд   қай  жерде  өңдеу  керект г   туралы  ұсыныстар

3.  Потенциалды  су  қоймаларының  қалыңдығы

2.  Тереңд г   дәл рек  болатын  көлденең  қималар

2.  Пайда  болу  тереңд г   бар  көлденең  қималар

пайда  болуы

аномалиялар

Қорытынды  есеп  геологиялық  нег здемен   (м ндетт   емес)  қамтамасыз  ету   мүмк н,  
оның  ш нде:  a  -  геологиялық  
жағдайды  талдау,  b-  ресурстарды  бағалау

мұнай  жинақтарымен

1.  Нақты  аймақтары  бар  карталар

4.  Көлемд   бағалау

1.  Байланысты  анықталған  ауытқулары  бар  карталар

Дәлд к  -  60%  -  80%

Жетк зу  заттары

1  және  2-қадамнан  кей н

3-қадамнан  кей н
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1-үлг :  1-қадам
Жетк зу  заттары
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Жетк зу  заттары

1-үлг :  2-қадам
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Жетк зу  заттары

1-үлг :  2-қадам
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Жетк зу  заттары

1-үлг :  2-қадам
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Жетк зу  заттары

1-үлг :  2-қадам
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Жетк зу  заттары

2-үлг :  2-қадам
Мұнай  жинақтарымен  байланысты  аномалиялары  бар  топографиялық  карта
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NG-7
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2-үлг :  2-қадам
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Жетк зу  заттары

Мұнай  жинақтарымен  байланысты  ауытқулары  бар  құрылымдық  карта
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11,3%

P99

P1

P10

P50

Н.Ә

Режим

Н.Ә

Режим:  БАРЛАУ  БОЛАШАҒЫ

P90

2-үлг :  2-қадам

К р с  =  0,00/1,00

Күрдел   тұзақ  опциясы  ӨШІРУЛІ

Шығару=  0,00/1,00

Ағымдағы  параметрлер...

Аудан-төлем  корреляциясы=  0

Шик зат  газының  бет н ң  жоғалуы:  ЖОҚ

Бағалау  әд с :

Бұл  өн мдег   «қорлар»  термин   БОЛАШАҚ  РЕСУРСТАРДЫ  немесе

VOLUMETRIC  (Аймақ  X  таза  төлем  X  HC  к р ст л г )

Орташа

Пайыздық  сұрыптау:  тек  HC  Equiv

Бұл  перспектива  а  болған  жағдайда  өнд р лет н  түпк л кт   қалпына  келт р лет н  ресурстар

Аралық  модельдеу:  5000  итерация

Ресурстарды  модельдеу:  5000  итерация

(P99->P1)

өр с.  Ол  АҚШ  берген  «дәлелденген  қорлар»  анықтамасына  сәйкес  келмейд

Қысқартулар:

Қау пс зд к  және  айырбастау  комиссиясы.

0,00

Минималды  резерв)

0,00 Н.Ә0,00

Мұнай

Жоғарыда

24,76

10,33

Н.Ә0,0054,45

Табалдырық  (Опция

0,00

Н.Ә

7,21

72,15 0,00

доц

Жет ст к

0,00

0,00

0,00

Алдын  ала  бұрғылау

Сұйықтықтар

MMMTE

(>=MCFS)

12,45

Газ

Болжалды  ашылмаған  қалпына  келт р лет н  қорлар

0,00

54,45291,68

Коммерциялық

Жалпы  геологиялық

(Опция  ӨШІРУЛІ)

Н.Ә

Сәтт л к  (>=Аб

26,25

0,00

емес

0,00

Экономикалық

7,21

Н.Ә0,00

Коммерциялық

0,00

Н.Ә

0,00

Н.Ә

57,77

MMMTE

4,20

ДК-  Мүмк нд г

0,00

26,25

Сәтт л к  >>

0,00

ӨШІРУЛІ)

Н.Ә

Геологиялық

13,00

0,00

0,00

Түпнұсқа  орнында

Мұнай

4,20

Н.Ә

0,00

0,00

Табалдырық  (Опция

(>=MEFS)

2,06

39,15

Солн
Шарт

0,00

Н.Ә

Мүмк нд г

0,00

ӨШІРУЛІ)

Экономикадан  жоғары

Мүмк нд г

0,00 Н.Ә

0,00

MMMT  MMCM  MMMT  MMMT  MMCM  MMCM

Н.Ә

0,00

13,00

MMMTE

Газ  сату

(Опция  ӨШІРУЛІ)

0,00

Н.Ә

10,33

142,53

Барлығы

Pg-  Мүмк нд г

Н.Ә

Жет ст к

0,00

2,06

Жетк зу  заттары

Қорларды  бағалау  (м ндетт   емес)  қамтамасыз  ет лген  қабаттың  қасиеттер   сол  ойында  жақын  

маңдағы  мұнай  кен  орындарынан  белг л .
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8.

4.  2D  сейсмикалық  және  басқа  геофизикалық  зерттеулерге  уақыт  пен  ақшаны  жұмсамай-ақ  3D  сейсмикалық  
деректерд   жинау  аймағын  аяқтауға  болады .

5.

3.  1-кезеңнен  (1-қадам  және  2-қадам)  кей н  ЯМР  және  қашықтықтан  зондтау  деректер   нег з нде  алынған  
нәтижелерд ң  сен мд л г   60%-80%,  ал  3-қадамдағы  далалық  жұмыстарды  орындағаннан  кей н  
шамамен  90%  құрайды.

2-қадамнан  кей нг   аномалияның  т к  ажыратымдылығы  100м  және  3-қадамнан  кей н  30-50м.

6.  Бұл  Технология  Үнд станның  Манипур,  Мизорам,  Нагаленд,  Дж&К  штаттары  сияқты  шалғайдағы  және  
топографиялық  қиын  рельефтерде  өте  пайдалы .

2.  Бұл  технология  аналогтық  кеск н  деректер н  өңдеумен  ерекше.

9.  1000  шаршы  км  барлау  алаңында  ЯМР-РС  барлау  жұмыстарын  орындаудың  жалпы  уақыты.  1  және  2-қадам  үш н  
шамамен  2  ай  және  1,2  және  3-қадам  үш н  5-6  ай.

7.  5000  м  тереңд кке  дей нг   көм рсутект   және  геотермалдық  суларды,  1500  м-ге  дей нг   рудалық  
денелерд ,  1000  м  тереңд кке  дей нг   жер  асты  ауыз  суларын  анықтау.

Егер  кез  келген  аймақта  сейсмикалық  әрекет  жасалса,  бұл  NMR-RS  технологиясы  бұрғылау  
орындарын  анықтауға  және  тексеруге  көмектесед .  Сондай-ақ  бұрғылауға  дей н  көм рсутектерд ң,  
кендерд ң  және  жер  асты  суларының  ықтимал  қорларын  бағалауға  көмектесед .

1.  Көм рсутектер  мен  басқа  да  пайдалы  қазбалардың  фокусталу  аймағын  анықтауға  арналған  жоғары  үнемд   
және  уақытты  үнемдейт н  технология.

Нег зг   мүмк нд ктер  мен  артықшылықтар
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•  Мырыш,  

қорғасын  •  
Молибден  
•  Мыс  •  
Полиметалл  кен   •  Алмаз  т.б.

•  Мұнай,  газ  және

Бүк л  әлем  бойынша  300-ге  жуық  жоба  (Ресей,  
Моңғолия,  Колумбия,  Украина,  АҚШ,  
Индонезия,  Австралия,  Конго  және  т.б.)

Жобалар

Газ  конденсаты

•  Көм р

•  Уран
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Кейс  зерттеу  I
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Айғақ
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Жағдайлық  зерттеу  II
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Айғақ
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Кейс  зерттеу  III
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Айғақ
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Жағдай  IV
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PIOSK  Group  LLC,  Ресей  
office@geo  -nmr.com  
www.geo  -nmr.com  
+7  978  71  -55  -212

Wave  Geo  -Services  Pvt.  Ltd.,  
Үнд стан  
sales@wavegeos.com  
www.wavegeos.com  +91  8587035667
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6.  Бұл  Технология  Үнд станның  Манипур,  Мизорам,  Нагаленд,  Дж&К  штаттары  сияқты  шалғайдағы  және  
топографиялық  қиын  рельефтерде  өте  пайдалы.

2.  Бұл  технология  б регей.  Дүние  жүз нде  аналогты  кеск н  өңдеу  мүмк нд г   жоқ.

2-қадамнан  кей нг   аномалияның  т к  ажыратымдылығы  100м  және  3-қадамнан  кей н  30-50м.

7.  5000  м  тереңд кке  дей нг   көм рсутект   және  геотермалдық  суларды,  1500  м-ге  дей нг   рудалық  
денелерд ,  1000  м  тереңд кке  дей нг   жер  асты  ауыз  суларын  анықтау.

Егер  кез  келген  аймақта  сейсмикалық  әрекет  жасалса,  бұл  NMR-RS  технологиясы  бұрғылау  орындарын  
анықтауға  және  тексеруге  көмектесед .  Сондай-ақ  бұрғылауға  дей н  көм рсутектерд ң,  кендерд ң  
және  жер  асты  суларының  ықтимал  қорларын  бағалауға  көмектесед .

9.  1000  шаршы  км  барлау  алаңында  ЯМР-РС  барлау  жұмыстарын  орындаудың  жалпы  уақыты.  1  және  2-қадам  үш н  
шамамен  2  ай  және  1,2  және  3-қадам  үш н  5-6  ай.

1.  Көм рсутектер  мен  басқа  да  пайдалы  қазбалардың  фокусталу  аймағын  анықтауға  арналған  жоғары  үнемд   және  
уақытты  үнемдейт н  технология.

8.

4.  2D  сейсмикалық  және  басқа  геофизикалық  зерттеулерге  уақыт  пен  ақшаны  жұмсамай-ақ  3D  сейсмикалық  
деректерд   жинау  аймағын  аяқтауға  болады .

5.

3.  1  және  2-қадамнан  кей н  ЯМР  және  қашықтықтан  зондтау  деректер не  нег зделген  алынған  нәтижелерд ң  
сен мд л г   60%-80%,  ал  3-қадамдағы  далалық  жұмыстарды  орындағаннан  кей н  шамамен  90%  құрайды.

Қарастырылатын  нүктелер
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