
وفعالةمبتكرة حلول 

ةالموارد استكشاف  ي المعدن
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ت ثلاثة تطبيق إن  الميدانية والأعمال اختراع، براءة على الحاصلة بعد عن الاستشعار لفطنة متكاملة تخصصا
ي بالرنين  ة والمصادقة علميًا المبررة النووي المغناطيس ت مجموعة يستخدم للنتائج،  G & Gلـ النهائي قوية أدوا
ي ما بقدر مدمرة تكون ومبتكرة  ة.ه فعال

أفضل بشأن توصية ذلك، على علاوة للمساحة؛ الاقتصادية الجدوى حول المفيدة المسبقة المعرفة توفير يتم 
ي والتحقق التحديد اتباعها)؛ تم (إذا المستهدف للزلزال منطقة  التقييم.لإجراء مكان لأفضل الجيولوج

ي حلاً  POISKمجموعة تقدم  ة الموارد استكشاف ووسائل طرق تصميم لإعادة المناسب الوقت ف ي المعدن
ي البارعة الخبرة خلال ومن ذلك). إلى وما والفحم (المعادن  الأعمال إلى بالإضافة بعد عن الاستشعار مجال ف
ي الرنين نظرية من المستمدة الداعمة الميدانية  ت تحديد يتم  ،(NMR)النووي المغناطيس ت الشاذة الحالا ذا

ة  ها تجارياً الصل جيولوجيًا.وإثباتها وتحديد

مقدمة
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ي الرنين  هرة هو  (NMR)النووي المغناطيس ي الظا ي الموجودة النوى فيها تتعرض الت ي مجال ف ثابت مغناطيس
ب  ي المجال بسبب للاضطرا ب المغناطيس ب الضعيف؛ المتذبذ كهرومغناطيسية إشارة إنتاج طريق عن تستجي

ي بالمجال خاص بتردد  لنواتها.المغناطيس

ة السمة  ي للرنين الرئيسي ي النووي المغناطيس قوة مع طرديا يتناسب معينة بسيطة لمادة الرنين تردد أن ه
ي المجال  هذه المطبق. المغناطيس ي الميزة و ي ه ي استغلالها يتم الت ت ف ي عينة وضع تم إذا التصوير؛ تقنيا ف
ي مجال  ت فإن مغناطيس ها مكان على تعتمد العينة لنواة الرنين ترددا ي تواجد المجال.ف

ت تخترق  ة المجالا ت المغناطيسي خرائط برسم يسمح مما والصلبة الناعمة الصخور من كلاً الراديوية للترددا
ب مع بسهولة استخدامها ويمكن أعلى بدقة شذوذ  للاستكشاف.شاحنة أو هليكوبتر طائرة أو طائرة أو قار

ي الرنين نظرية  النوويالمغناطيس
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ت وتحليل جمع  .1 ي الصخرية العينا تحديد  .2مستكشفة معادن على تحتوي الت
ة العناصر  ي المرجعي ت، ف ة، للعناصر الترددي الطيف تسجيل  .3العينا  .4المرجعي
ت قاعدة إعداد  ي العنصر بيانا الاستكشافمن لمزيد المرجع

ت أخذ  -الأولى الخطوة  تقاعدة  +العينا البيانا
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هتمام لمنطقة الصناعية الأقمار عبر والتصوير المسح إجراء  .1 ،(AOI)الا

ة المواد باستخدام الصورة مادة معالجة  .2 ت وإبراز لتضخيم المبتكرة والحلول النانوية الهلامي الشذوذا
ة  ي الصورة معالجة تعزيز  .3الخام، برواسب المرتبطة الطيفي الحدود رسم  .4الحجم، صغير نووي مفاعل ف

ة  ي  AOI. (topo)خريطة على الخام لرواسب الأول

ة الخطوة  ي تمعالجة  - RS +الثان البيانا
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لهاصدى خلال من تراكم 

كهرباء.مولد 

ت لتسجيل ضبطها تم  الرنينترددا

ت  ة المجالا ة الكهرومغناطيسي ي التردد،عال

ت  ة، العينة ذرا أيضمن مما المرجعي

ةالعينة خصائص  المرجعي

الناقلعلى التضمين المفروضة/

ي المجال  بالتتابعالكهرومغناطيس

يالتردد بواسطة التردد  العال

ة  حساساستقبال جهاز بواسطة مسجل

ت. الترددا

ت  ة الترددا للالرنان
ت  ي الجزيء ذرا يالمرجع ه

صفةكل 

الخامللرواسب معقول تحديد 

الزيتفوق حثها يتم العناصر، 

علىالودائع رسم يتم 
هتمام.منطقة  الا

للخامدقيقة حدود 

تمعالجة  – RS +الثالثة الخطوة  البيانا
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ي البارعة الخبرة خلال ومن  من المستمدة الداعمة الميدانية الأعمال إلى بالإضافة بعد عن الاستشعار ف
ي الرنين نظرية  ت تحديد يتم النووي، المغناطيس ت الشاذة الحالا ة ذا ها تجارياً الصل وإثباتها وتحديد

توصية ذلك، على علاوة للمساحة؛ الاقتصادية الجدوى حول المفيدة المسبقة المعرفة توفير يتم جيولوجيًا. 
ت ثلاثة تطبيق إن الحفر. أو اتباعها) تم (إذا المستهدف للزلزال منطقة أفضل بشأن  متكاملة تخصصا
ي بالرنين الميدانية والأعمال اختراع، براءة على الحاصلة بعد عن الاستشعار لفطنة  النووي المغناطيس
ة والمصادقة علميًا، المبررة  ت مجموعة يستخدم للنتائج،  G&Gعلى النهائي مدمرة تكون ومبتكرة قوية أدوا
ي ما بقدر  ة.ه فعال

ي كبيرة زيادة  .1 ة كفاءة  .3والشكوك، المخاطر من الحد  .2النجاح، فرص ف ي  .4التكلفة، حيث من عال
ي فقط صفر  ت مساحة ف مع ذلك، إلى وما الخنادق حفر والحفر / الحدود لتحديد الاستكشاف، مساحا

ي المسح  الأمرلزم إذا المستهدف، الزلزال

فوائد
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المشاريع

المعادن:

يقود •

فحم •

الماس •

الزنك •

خام

اليورانيوم •

المعادنمتعدد  •النحاس  •

آخر •

الموليبدينوم •

ي  ي مشروع  300حوال يا (روسيا العالم أنحاء جميع ف وكولومبيا ومنغول
يا  ت وأوكران ة المتحدة والولايا يا وإندونيسيا الأمريكي والكونغو وأسترال
ها) وغير
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ة  تالأمثلة الأولى: المرحل والتسليما

ي: ما النتائج تشمل  ي عن تقرير  -يل ي مشروع  300حوال على تحتوي خرائط  -(روسيا، العالم أنحاء جميع ف
ت  يا المقترحة الحفر ومواقع شاذة حالا يا وكولومبيا منغول ت وأوكران ة المتحدة والولايا العمق قسم  -الأمريكي

يا إندونيسيا  ذلك)إلى وما والكونغو وأسترال

ي وفيما  ت يل ة المشاريع عن مختصرة معلوما ي يا الذهب.  .1التال الذهب.  .2منغول
يا النحاس.  .3الصين  ة. روسيا الذهب.  .4منغول يا فضي .5اسبان

يا اليورانيوم.  .6 ةالكونغو جمهورية الماس.  .7أوكران الديمقراطي

ت  - ي الإثبا (اختياري)الجيولوج
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ة  ياالذهب. الأولى. المرحل منغول

ت  ة الشذوذا هال التشتت.(
Au-0.2 /طن)جم
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ة  يا الذهب. الأولى. المرحل (تابع)منغول

ة  طنجم/ Au-0.2التشتت. هال
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ة  الصين.الذهب. الأولى. المرحل

ة" "البقع  ة المضيئ هال  t)g/Au-0.1التشتت (
ة  طنجم/ Au-0.2التشتت. هال

Machine Translated by Google



ة  (تابع)الصين. الذهب. الأولى. المرحل

ة  طنجم/ Au-0.2التشتت. هال
ت  المعينةالشذوذا
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ة  (تابع)الصين. الذهب. الأولى. المرحل

ة  طنجم/ Au-0.2التشتت. هال

المعينةالشذوذ 
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ة  ياالنحاس. الأولى المرحل منغول

النحاسشذوذ 
ة  طنجم/ Au-0.2التشتت. هال
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ة  يا النحاس. الأولى المرحل (تابع)منغول

 t g/Au-0.2 Halo. Dispersion Erdenetمؤسسة عن صادرة القبول شهادة 
يا)  كتل. 3مسح تم بأنه تفيد (منغول

ت تتوافق  ي الشاذة الحالا ها تم الت ي الصخرية الأجسام مع تحديد الآبار اخترقتها الت
لاحقًا.المحفورة 

 – -%0.61%0.63النحاس محتوى متوسط 
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ة  بيروالنحاس. الأولى المرحل

ة  طنجم/ Au-0.2التشتت. هال

ت  الشذوذا
المعينة يالمقطع  العرض
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ة  روسياالذهب. الأولى. المرحل

ت: أخطاء  م -/+ 30الإحداثيا

يا)  GCEمجموعة عن صادرة قبول شهادة  أن  t g/Au-0.2التشتت. هالة توضح (إسبان
ي منطقة  بعد.عن الاستشعار تكنولوجيا بواسطة مسحها تم (روسيا) موسكو منطقة ف

ت تتوافق  ي الشاذة الحالا ها تم الت ي الصخرية الأجسام مع تحديد بعد استخراجها تم الت
ذلك.
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ة  ياالفضة. الأولى. المرحل إسبان

يا)  GCEمجموعة عن صادرة قبول شهادة  أن  t g/Au-0.2التشتت. هالة توضح (إسبان
ي منطقة  يا ف بعد.عن الاستشعار تكنولوجيا بواسطة مسحها تم إسبان

ت تتوافق  ي الشاذة الحالا ها تم الت ي الصخرية الأجسام مع تحديد استخراجها تم الت
ذلك.بعد 

 –%98الدقة 
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ة  يااليورانيوم. الأولى . المرحل أوكران

ة  طنجم/ Au-0.2التشتت. هال

المحدداليورانيوم 

ذلك.بعد استكشافها 

يا)  بأنتفيد (أوكران

الصلبةالأجسام مواقع 
من %90من أكثر 

VostGOKعن الصادر القبول  شهادة

المستخرجةاليورانيوم صخرة 

ت  ت استمر الشاذةالحالا
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ة  ةالكونغو جمهورية الماس. الأولى: المرحل الديمقراطي

ة  طنجم/ Au-0.2التشتت. هال

ت  الماسشذوذا
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ة  ة الكونغو جمهورية الماس. الأولى: المرحل (تابع)الديمقراطي

ة  طنجم/ Au-0.2التشتت. هال

الماس شذوذ من عينة 
المعينة
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ة  ة الكونغو جمهورية الماس. الأولى: المرحل (تابع)الديمقراطي

المستخرجالماس 

ة  طنجم/ Au-0.2التشتت. هال
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