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ت استكشاف  المائيةوالموارد والمعادن الهيدروكربونا

Machine Translated by Google



مقدمة
والطرق تصميم لإعادة والوقت التكلفة حيث من فعالاً حلاً  POISKمجموعة تقدم  •

البترول .عن التنقيب وسائل 

ة للمساحة. الاقتصادية بالجدوى المسبقة المعرفة توفير يتم  • توفير يتم اتباعها)؛ تم (إذا المستهدف للزلزال منطقة أفضل بشأن توصي
ي والتحقق التحديد  ت نتيجة التقييم لإجراء مكان لأفضل الجيولوج -NMR.RSلدراسا

ي البارعة الخبرة خلال من  • ي الرنين نظرية من المستمدة الداعمة الميدانية الأعمال إلى بالإضافة بعد عن الاستشعار مجال ف المغناطيس
ت تحديد يتم  ،(NMR)النووي  ت الشاذة الحالا ة ذا ها تجارياً الصل جيولوجيًا.وإثباتها وتحديد

ت ثلاثة تطبيق إن  • ي للرنين الميدانية والأعمال اختراع، براءة على الحاصلة بعد عن الاستشعار لفطنة متكاملة تخصصا النووي المغناطيس
ة والمصادقة علميًا المبررة  ت مجموعة يمارس للنتائج،  G&Gلـ النهائي بالكفاءة.تتسم ما بقدر بالتدميرية تتسم ومبتكرة قوية أدوا
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ي القادة من راسخ فريق الفريق:  مجالهمف

سيرجيف أندريه الدكتور 
ي جيولوج

ي  POISKمجموعة  ة ه ي سيفاستوبول، ولاية لجامعة ممثل ه مختبرًا. 12من وأكثر معهدًا  11تضم رابطة و

ت  -RS.NMRبتقنية مشروعًا  350من أكثر نفذ

services Geo-Wave  ي ت توفر المشاريع، لإدارة شركة ه الحصول خدما
ت على  ة البيانا ي ها ومعالجتها والبحرية البرية الزلزال ي وتفسير ب الهند ف وجنو
آسيا.شرق 

Machine Translated by Google



التكنولوجياعلى عامة نظرة 
ة المعادن عن للبحث المبتكرة التكنولوجيا تعتمد  • ت للأرض بعد عن للاستشعار والخاصة التقليدية الأساليب على بعد عن المخفي ومعدا

ي الرنين  .POISKبمجموعة الخاصة النووي المغناطيس

ت من  • ة السما ي للرنين الرئيسي ي المجال قوة مع طرديا يتناسب معينة لمادة الرنين تردد أن النووي المغناطيس المطبق. المغناطيس
ي استغلاله ويتم  ت ف ي عينة وضع تم إذا التصوير؛ تقنيا ي مجال ف ت فإن مغناطيس ها مكان على تعتمد العينة لنواة الرنين ترددا ي تواجد ف

المجال.

ي المسح إنشاء يتم  • ت مجموعة من بعد عن الجيولوج ت أدوا ت بعد عن للبحث وحقلية) ثابتة (معدا ة للموارد الكنتورية والمخططا ي المعدن
ة  ت والغاز (النفط المخفي ت الخام)، والرواسب الغاز ومكثفا ب مياه وتراكما ة، الحرارية والطاقة الشر ة المناطق وكذلك الأرضي تحديد النائي

ة الخصائص  متر. 6000عمق على لطبقاتها الهامة الجيولوجي

ت تخترق  • ة المجالا ت المغناطيسي ت خرائط برسم يسمح مما واللينة الصلبة الصخور من كلاً الراديوية للترددا أعلى بدقة الشاذة للحالا
ب مع بسهولة استخدامها ويمكن  للاستكشاف.شاحنة أو هليكوبتر طائرة أو طائرة أو قار
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تعملكيف 

صغيربحجم وتحسينها المبتكر النانوي بالهلام الصور معالجة 

ت أخذ  تقاعدة  +العينا البيانا
1الخطوة 

ة للعناصر الترددي الطيف تسجيل  ي الموجودة المرجعي العينةف

ي فحص  ت إضاف ي الشاذة للحالا ها تم الت تحديد

ت باستخدام  ةالمعدا الميداني

ت بأعماق جيولوجية مقاطع توليد  التراكما
الهيدروكربونية

هتمام لمنطقة الصناعية الأقمار عبر المسح  التناظريةالصور وتصوير الا

ت معالم رسم  ت المرتبطة الشذوذا بالتراكما
المسح.منطقة خرائط على البترولية 
ت تراكم حدود تحديد  ة الصناعية الأقمار صور معالجة خلال من الهيدروكربونا والتناظرية الرقمي

ي الملتقطة  ت ف الحمراء تحت والأشعة البنفسجية فوق الأشعة لأطياف مختلفة ترددية نطاقا
ة. المرئي

يعالج
ت +بعد عن الاستشعار  البيانا

ت إجراء  ت المعملية الاختبارا باستخدام للعينا
الخاصة POISKأجهزة 

ي المسح  ت باستخدام الميدان الرنين معدا
ي  POISKبمجموعة الخاصة النووي المغناطيس

2الخطوة 
يالمسح  الميدان

ت تحليل  الحقل من الغاز النفط/عينا
س المجاور  التشغيل).نوع (نف

3الخطوه 

نوويمفاعل 
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ت أخذ  -الأولى الخطوة  تقاعدة  +العينا البيانا
ت وتحليل جمع  .1 س المجاورة الحقول من النفط عينا ة)،(نف المسرحي

ة العناصر تحديد  .2 ي المرجعي ت،ف العينا

ت قاعدة احفظ  .4 ي العنصر بيانا ت من المزيد لإجراء المرجع ةالدراسا ي الهيدروكربون

ة،للعناصر الترددي الطيف سجل  .3 المرجعي

ي إلخ)  ،Cr، Mo، Mn، Fe، Cu، Ni، V(مثل معينة عناصر تمييز يتم  ب ف ي الزيت، تركي ه ت و ة العلاما الرئيسي
ي المرجعية") ("العناصر  ب تردد له عنصر كل الزيت. تحديد ف به.الخاص (الكامن) النواة تذبذ
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ت أخذ  -الأولى الخطوة  تقاعدة  +العينا البيانا

2

34

1 5

الفحمطيف 

النفططيف 
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ت أخذ  -الأولى الخطوة  تقاعدة  +العينا البيانا
ة  تتحليل عملي العينا

ة المعادن وجود تحديد يتم  • ت والتيتانيوم التنجستين وخاصة النادرة الأرضي يلة) (بكميا ي ضئ يمكن نسبتهم وبحسب الزيت. عينة ف
س تطبيق يتم بلد. أي من النفط المثال، سبيل على معرفة، يمكن أي النفط، مصدر تحديد  ي النهج نف ي الرنين مسح ف المغناطيس
ي الرنين أطياف على التعرف يمكن أي النووي،  ت عن نبحث عندما العناصر لهذه النووي المغناطيس النفط.تراكما

ة الكهرومغناطيسية الأطياف تسجيل يتم  • ت المتكامل ت من القياس) وأطياف (معلوما ت بواسطة النفط عينا ة ذرا عند مثيرة معدني
ت إدخال  ت باستخدام مئوية) درجة  = 2500الحرارة (درجة الانحلال" "فرن إلى النفط عينا ي خاصة طيفية معدا ه مرافق من جزء و

معقد."بويسك" 

ي  • ت ف ي الأخرى، المعادن تركيبة تحليل يتم الزيت، عينا ها يختلف والت ي الرنين أطياف بقية عن كبير بشكل محتوا المغناطيس
ي للنفط إضافية تشخيصية كعوامل استخدامها يمكن كما النووي.  ت يسمى ما أنها أي معينة، منطقة ف "الاختبارية".البحث بمصفوفا

ي،  ت يسمى ما نسجل فإننا وبالتال ي.البحث تشخيص بمصفوفا العمل
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ة الخطوة  ي تمعالجة  - RS +الثان البيانا
هتمام لمنطقة الصناعية الأقمار عبر والتصوير المسح إجراء  .1 .(AOI)الا

ت وإبراز لتضخيم مبتكرة ومحاليل نانوية هلامية مواد باستخدام الصورة مادة بمعالجة قم  .2 ة الشذوذا المرتبطة الطيفي
ت  البترولية.بالتراكما

ة الحدود رسم  .4 ي ة المواد لتراكم الأول ي ة خريطة على الهيدروكربون ة الهيئ للتصنيع.العربي

ي الصورة معالجة تعزيز  .3 الحجم،صغير نووي مفاعل ف
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ة الخطوة  ي تمعالجة  - RS +الثان البيانا

4 3

البحثلمناطق استطلاع صور 

ة المنطقة حدود نقل  ة الصورة من الضوئي البحثمنطقة خريطة إلى الفوتوغرافي

ت صور معالجة  الصناعية الأقمار عبر التناظرية البيانا
النانوجيلحلول باستخدام 

يالصورة تعرض  ف

العملنتائج 

ي الشاذة المناطق حدود  • ها.تم الت تحديد
ت منطقة ملامح  • ت الخام والأجسام الهيدروكربونا ة.المياه ومجموعا الجوفي

ة التناظرية الصور تفسير  ي المناطق وتحديد وتحديد الفضائي ت بها الت شاذةحالا

IR-100مفاعل 

Machine Translated by Google



ة الخطوة  ي ت معالجة  – RS +الثان الذي ما البيانا
ي ونعالجه نسجله  التناظرية؟الصور ف

ت "تصور"  Poiskتقنية تتيح  • ة المجالا ي التناظرية الصناعية الأقمار صور على المميزة الكهرومغناطيسي بعد السطوع"، عالية "مناطق شكل ف
ة الصور لورق خاصة معالجة  ة الكواشف باستخدام الفوتوغرافي ت، (النانوجيل)، الكيميائي ت والفوسفورا ت والمحسسا ي المخاليط)، من (طبقا والت
الخ).العذبة، والمياه المالحة والمياه والخام والغاز (النفط الرواسب من نوع لكل مختارة تكون 

ي  • ت تسجيل يتم التناظرية، الصناعية الأقمار صور ف ة المجالا (النفط، "الرواسب" من نوع كل فوق الموجودة (الأطياف) المميزة الكهرومغناطيسي
ت تتشكل إلخ). الخام، الماء،  ة المجالا ت المميزة الكهرومغناطيسي ت بسبب الأرض سطح على أي (الشذوذ)، الرواسب فوق محدد) تردد (ذا العمليا

ة  ة والحرارية الكيميائي ي المختلفة والكهروكيميائي ة الهجرة مع الصخور ف ت للنفط الطويل ي الأخرى (المعادن والغازا ت) ف إلى كبيرة أعماق من الخاما
الأرض.سطح 

ت وتحديد تحديد دقة تعد  • ي الشذوذا ة التناظرية الصور معالجة خلال من المختلفة المعادن ف ة  Poisk(تقني بكثير أعلى اختراع) براءة على الحاصل
ب الطرق من  ي.للاستكشاف التقليدية والأسالي الجيولوج

ة الصناعية الأقمار صور معالجة توفر  • ي الرقمي ي الطيف ف ت فقط المرئ ة (الصور) العلاما ت لمختلف "الأولية" المرئي تشتت مناطق أو الشاذة الحالا
ذلك).إلى وما والموليبدينوم، والذهب (النحاس المختلفة المعادن تمعدن 
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ي المسح  –الثالثة الخطوة  النظرية +الميدان

ت الدقيقة الحدود رسم يتم  للتراكما
ة  محل المنطقة على النفطي
هتمام. الا

ت تعديل فرض/يتم  .1 ت الرنين ترددا ي الجزيء لذرا ة الموجة تردد على المرجع ي مولد بواسطة الحامل عال
التردد.

ي مجال كل تسجيل يتم  .3 ي بشكل مميز كهرومغناطيس تم حساس استقبال جهاز بواسطة تسلسل
ت لتسجيل ضبطه  ت الرنين ترددا ة، العينة لذرا ت معقول تحديد يضمن مما المرجعي ة.للتراكما ي البترول

ت تحفيز يتم  .2 ة المجالا ة الكهرومغناطيسي ي ة، العينة لعناصر المميزة التردد، عال تراكم فوق المرجعي
ت بواسطة الزيت  الرنين .ترددا

Machine Translated by Google



5

2

34

ي المسح  –الثالثة الخطوة  النظرية +الميدان

1

ت القياس نقاط عند الآفاق أعماق تحديد  الميدانيةبالمعدا

القياسبنقاط العمق شرائح بناء 

الموقعوحدود المناطق صقل 

لمجمع حجمية صورة بناء 
الخاموجسم الودائع 

ت الشاذة المناطق فحص  ب الحفر نقطة واختيار الميدانية بالمعدا توحسا الاحتياطيا

عميقةأعمدة بناء 

Machine Translated by Google



ت الإنجازا

3الخطوة بعد 

2و  1الخطوة بعد 

ي الدقة  .٪90حوال

ت مع خرائط  .1 بهاالمرتبطة المحددة الشاذة الحالا

ت  .3 ةالحفر مكان حول توصيا والأساسي

ة المقاطع  .2 ت العرضي دقةأكثر أعماق ذا

ت سمك  .3 ةالخزانا المحتمل

ة المقاطع  .2 حدوثهابعمق العرضي

حادثة

الشذوذ

ت مع  البترولتراكما

ي التقرير يوفر قد  ت النهائ ي الإثبا ي بما (اختياري) الجيولوج ة، البيئة تحليل  -أ ذلك: ف المواردتقييم ب- الجيولوجي

بدقةمحددة بمناطق خرائط  .1

تتقدير  .4 الكميا

%80إلى  %60من  -الدقة 
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ت الإنجازا
1الخطوة  :1العينة 
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ت الإنجازا
2الخطوة  :1العينة 
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ت الإنجازا
2الخطوة  :1العينة 
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ت الإنجازا
2الخطوة  :1العينة 
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ت الإنجازا
2الخطوة  :1العينة 
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ت الإنجازا
2الخطوة  :1العينة 
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ت الإنجازا
2الخطوة  :1العينة 
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ت الإنجازا
2الخطوة  :1العينة 
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ت توضح طبوغرافية خريطة  ت المرتبطة الشذوذا البتروليةبالتراكما

ت الإنجازا
2الخطوة  :2العينة 
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ت الإنجازا

ت مع هيكلية خريطة  ت المرتبطة الشذوذا البتروليةبالتراكما

NGK-1 NG-6

NG-1

NG-5

NG-7

NG-2

NG-4
NG-3

2الخطوة  :2العينة 

11

07

05

14

12

08
06

13

04

10

16

09

15
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0,00

0,00

مغلق)

متوفرغير 

فرصةالكمبيوتر- 

26,25

0,00

0,00

ي  ي الأصل مكانهف

زيت

متوفرغير 

13,00

0,00

(الخيارالعتبة 

ة الجيولوجي

س) =<) مف

متوفرغير 

4,20

0,00

0,00

كوند

2,06متوفرغير 

0,00

سولن

39,15

ي-  فرصةب

الاقتصاديةفوق 

0,00متوفرغير 

0,00

فرصة

مغلق)

متوفرغير 

13,00

0,00

مممممممممممممممممممممممممممممممم

0,00

فرصةص- 

0,00

142,53

10,33

تغاز  المبيعا

MMMTE

متوفرغير 

متوقف)(الخيار 

2,06

0,00

0,00

المجموع

نجاح

متوفرغير 

0,00

فوق

زيت

24,76

ي)الأدنى الحد  للاحتياط

0,00متوفرغير 

54,45

(الخيارالعتبة 

10,33

0,00 متوفرغير 

مساعد

0,00

نجاح

متوفرغير 

0,00

72,15

7,21

السوائل

MMMTE

(>=MCFS)

0,00

0,00

الحفرقبل ما 

0,00

تجاري

0,00

12,45

54,45

ت  ة الاحتياطيا المكتشفةغير للاسترداد القابل

غاز

متوفرغير 

0,00

26,25

ب =<)النجاح  أ

291,68

الجيولوجيةمجموع 

متوفرغير 

7,21

0,00

متوقف)(الخيار 

عدم-

0,00

اقتصادي

متوفرغير 

0,00

MMMTE

57,77

4,20

تجاري

<<النجاح 

ت الإنجازا

ي القريبة النفط حقول من المكمن خصائص معرفة بشرط (اختياري) الموارد تقييم  س ف المسرحيةنف

وضع

الاستكشافاحتمال الوضع: 

متوفرغير 

0 ص

11,3%

ص

ص1

ص01

ص05

متوفرغير 

0,00/1,00الإخراج= 

0,00/1,00الإدخال= 
ت: الاقتطاعا

والتبادل.الأمن لجنة 

- >ص1)(ص

تكرار 5000الموارد: محاكاة 

ة الموارد  ة النهائي ي للاسترداد القابل الاحتمالهذا أصبح إذا إنتاجها سيتم والت

هو مجال.  ت تعريف مع يتوافق لا و ت قدمته الذي المؤكدة" "الاحتياطيا المتحدةالولايا

تكرار 5000المتوسطة: المحاكاة 

ي  ت" مصطلح يشير المنتج، هذا ف أوالمتوقعة، الموارد إلى "الاحتياطيا

ي  ي  ×(المساحة الحجم (HCعائد  ×الدفع صاف

يقصد

فقطيعادل  HCالمئوي: الفرز 

يوجدلا الخام: الغاز سطح فقدان 

التقدير:طريقة 

ت  ة...الاعدادا ي الحال

 =0بالدفع المنطقة ارتباط 
مغلقالمعقد الفخ خيار 

2الخطوة  :2العينة 

Machine Translated by Google



ت  الرئيسيةوالفوائد الميزا
ة التكلفة حيث من فعالة تكنولوجيا  .1 ت التركيز مجال لتحديد الوقت حيث من وفعال الأخرى.والمعادن للهيدروكربونا

8.

ي المسح إجراء تم إذا  ي بالفعل الزلزال ة فإن منطقة، أي ف ي تساعد هذه -RS NMRتقني صحتها. من والتحقق الحفر مواقع تحديد ف
ي أيضًا ويساعد  ت تقييم ف ة الاحتياطيا ت من المحتمل ت الهيدروكربونا ة والمياه والخاما الحفر.قبل الجوفي

ة المياه عن الكشف  .7 ي ة الحرارية والمياه الهيدروكربون ب ومياه م،  1500حتى الخام والأجسام م،  5000عمق حتى الأرضي الأرض تحت الشر
م. 1000أعماق حتى 

ة المدة  .9 ي ب أعمال لتنفيذ الإجمال ها مسح مساحة على -RS NMRالتنقي ي مربع. كيلومتر  1000قدر أشهر و5-6 و2،  1للخطوة شهرين حوال
و3. 1،2للخطوة 

ي نوعها من فريدة التقنية هذه  .2 ت معالجة ف التناظرية.الصور بيانا

ي جدًا مفيدة التكنولوجيا هذه  .6 ة المناطق ف ت مثل طوبوغرافيًا والصعبة النائي ي كيه آند وجيه وناجالاند وميزورام مانيبور ولايا الهند.ف

ة الدقة  ي  2الخطوة بعد للشذوذ الرأسي ي  3الخطوة وبعد متر  100ه مترًا. 50-30ه

ي النتائج موثوقية تبلغ  .3 ت على بناءً عليها الحصول تم الت ي الرنين بيانا  1(الخطوة الأولى المرحلة بعد بعد عن والاستشعار النووي المغناطيس
ي العمل أداء وبعد  ،%80-%60و2)  ي الميدان ي  3الخطوة ف .%90حوال

5.

ت على الحصول منطقة من الانتهاء يمكن  .4 ة البيانا ي ة الزلزال ي والمال الوقت استثمار دون الأبعاد ثلاثي ت ف ة المسوحا ي ة الزلزال ثنائي
ها الأبعاد  ت من وغير ة.المسوحا الجيوفيزيائي
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المشاريع

ت  الغازمكثفا

فحم •

اليورانيوم •

 •والرصاص الزنك  •
النحاس  •الموليبدينوم 

 •المعادن متعدد خام  •
الخ.الماس 

ووالغاز النفط  •

ي  ي مشروع  300حوال يا (روسيا العالم أنحاء جميع ف وكولومبيا ومنغول
يا  ت وأوكران ة المتحدة والولايا يا وإندونيسيا الأمريكي والكونغو وأسترال
ها) وغير
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ة دراسة  الأولىالحال
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شهادة
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ة دراسة  ةالحال ي الثان
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شهادة
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ة دراسة  الثالثةالحال
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ة دراسة  الرابعةالحال
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الاعتبارنقاط 
ة التكلفة حيث من فعالة تكنولوجيا  .1 ت التركيز مجال لتحديد الوقت حيث من وفعال الأخرى.والمعادن للهيدروكربونا

ت على الحصول منطقة من الانتهاء يمكن  .4 ة البيانا ي ة الزلزال ي والمال الوقت استثمار دون الأبعاد ثلاثي ت ف ة المسوحا ي ة الزلزال ثنائي
ها الأبعاد  ت من وغير ة.المسوحا الجيوفيزيائي

5.

8.

ي النتائج موثوقية تبلغ  .3 ت على بناءً عليها الحصول تم الت ي الرنين بيانا  ،%80-%60و2  1الخطوة بعد بعد عن والاستشعار النووي المغناطيس
ي العمل أداء وبعد  ي الميدان ي  3الخطوة ف .%90حوال

ة الدقة  ي  2الخطوة بعد للشذوذ الرأسي ي  3الخطوة وبعد متر  100ه مترًا. 50-30ه

ي التناظرية الصور معالجة تتوفر لا نوعها. من فريدة التكنولوجيا هذه  .2 العالم.ف

ي جدًا مفيدة التكنولوجيا هذه  .6 ة المناطق ف ت مثل طوبوغرافيًا والصعبة النائي ي كيه آند وجيه وناجالاند وميزورام مانيبور ولايا الهند.ف

ة المياه عن الكشف  .7 ي ة الحرارية والمياه الهيدروكربون ب ومياه م،  1500حتى الخام والأجسام م،  5000عمق حتى الأرضي الأرض تحت الشر
م. 1000أعماق حتى 

ة المدة  .9 ي ب أعمال لتنفيذ الإجمال ها مسح مساحة على -RS NMRالتنقي ي مربع. كيلومتر  1000قدر أشهر و5-6 و2،  1للخطوة شهرين حوال
و3. 1،2للخطوة 

ي المسح إجراء تم إذا  ي بالفعل الزلزال ة فإن منطقة، أي ف ي تساعد هذه -RS NMRتقني صحتها. من والتحقق الحفر مواقع تحديد ف
ي أيضًا ويساعد  ت تقييم ف ة الاحتياطيا ت من المحتمل ت الهيدروكربونا ة والمياه والخاما الحفر.قبل الجوفي
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