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1 Yeni arama teknolojilerine giris

* Gegmek
1930'lardan itibaren birikintilerin yerini tespit etmek i¢in sismik yansi ma gelis tirilmeye bas landi ve daha sonra
akustik s oklar olus turmak igin dinamit kullani Idi . 1960'lardan bu yana tasarlanan 2D g&u ntu ler ve 1985'ten bu

yana 3D g& U ntl ler, arti kkullani mlari ni hakh ¢1 karacak bir yatak bulmaolasi I § 1 yeterlioldug unda

sismik arama kampanyalari naes lik ediyor.

2000'li yr llardan buyana, e§ ik sondaji yataya dog ru ydnlendirmek icin otonom matkaplar kullani I yor. Bu, birkag
kilometreye yayi lan ince hidrokarbon olus umlari na eris im sag lar. Daha sonra, &neg in Kuzey Denizi'ndeki petrol

sahalari ni nsi kh kla emli mesafeler U zerinden birbirleriyle iletis im kurdug unu kes fettik.

Arag, ilk baki s tabag 1 msi zg&u nen ancak gergekte ag lara bag It olan bu sitelerin makro g&d ni miu nu

verebilmek igin eksikti.

* Burada
Arama/arama, mevcut gercek rezervlere ve hidrokarbonlari n ana kayadan ekonomik a¢i dan uygun fiyatlarla
¢1 kart Imasi nailis kin net bir vizyonun bulunmamasi nedeniyle s u anda belirsiz olan ku resel enerji geleceg inde
dhemli bir rol oynayacakti r. Mevcut teknolojik gelis me yalni zca maliyetlerin azalti Imasi nayardi mc olmakla
kalmamali , ayni zamanda her s eyden dnce gevreye ve yerel sakinlere saygi I olmah di r.

RSS/NMR teknolojisi ( "RSS-NMR SEVSU-Poisk" © Telif Hakki  SEVSU-Poisk Grubu ) sayesinde , uzaktan ¢ali s malar
sayesinde, yani U zerinde insanvarli § 1 olmadan, petrol sahasi U zerinde ¢evik ve eksiksiz bir call $ ma

gergekles tirebiliyoruz. yer. zemin.
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1.1 Farkl kes if tu rleri

£
Estudio geolégico Sensoresremotos:
Prospeccion geoquimica : * Imagenes de satélites
- fotografias aéreas
Gravimetriay magnetometria
— aerotransportadas

) e s e

Magnetomeétrica
Magnetotelurica &
e, ﬁ Estudio Sismico

1.2 2000'den 2021'e kadar yeni arama teknikleri

1.2.1 OBN (denizde)
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1.2.2 RSS/NMR
(“RSS-NMR SEVSU-Poisk” © Telif Hakki  SEVSU-Poisk Group) (karada ve denizde 6 kilometre
derinlig e kadar)
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2 RSS/NMR teknolojisinin nasi I¢ali s tt g1 nailis kinayn nti lar

RSS/NMR teknolojisiyle ilgili endis eleri ele ali yoruz: Sismik yansi mayla kars 1 las tt n Idi § 1 ndanasi |
¢ali s 1 yor?Bas ka bir deyis le, mevcut uzaktan yéntemler ile uzaktan ytntemimiz olan As ama 1 Tes his
arasi ndaki fark nedir?

Bunlar hi¢cbir s ekilde rekabet etmeyen teknolojiler, yeniler eskileri gegiyor, ti pki bilis imde oldug u gibi.

Kars 1 las ti rmaigin ti m petrol arama s irketlerinin kullandi g 1 sismik teknolojiyi ele alali m. Sismik
ekipman yere dog ru ytlendirilmis yu ksek g ¢li bir sinyal U retir. Bu gu ¢l sinyal bir yandan herhangi
bir bilgi tas 1 mazken dig er yandan her ytne dag 1 Ii rve bu nedenle derinliklere ulas abilmek icin ¢ok
gu ¢l olmasi gerekir.

Derinlik st ni ri naulas tt §1 ndayul zeydekiali ci lartarafi ndanyansi ti larak toplani r.

Maddenin igine nu fuz etmeyen sinyal bir anormallik olarak kabul edilir. Daha sonra elde edilen verilerin
ayrt nti I birs ekilde yorumlanmasi gerekir. Ayni konu U zerinde farkli gé&u s lere sahip bir¢ok
terci manla konus uyoruz. Yani, depozito olabilecek veya olmayabilecek bir ti r anormallik kes fedilir.
Yalni zca sondajla tortununvarli § 1 dog rulanabilir. 1 statistikler kuyulari nyalni zca %30'unun hedefe
ulas t1 g1 ni ,yanisismik verimlili§ in bu yi zdeden yu ksek olmadi g1 ni gd&teriyor.

Sismiklerin temel &ellig i yansi madi r.

RSS/NMR teknolojisi nasi | ¢ali s 1 r? Verici, maddeye (petrol, gaz) &el dar bantli  bir sinyal géderir; yani
sinyal, aranan madde hakki nda bilgi igerir. Sinyal hedefe ulag tt § 1 ndayeniden yayl nlani rve yl zeyde
petrol veya gazi nvarli § 1 nadair kesin olarak bilgi ali r1 z. Bu olaya istenen maddenin rezonansi denir.
Yoruma ihtiyaci mi z yok, bu dog rudan mevduati n kes fidir. Dog ruluk %90'di r.

Temel prensipler

* Sismik yansi ma, yorumlanacak anormalliklerin yansi ti Imasi is lemidir.
Daha sonra.

* RSS/NMR, istenen maddenin rezonans onay sinyalidir.
* RSS, bir nu kleer reaktddeki uydu g&i nti lerinin rezonans edilmesi is lemidir
* NMR petrol sahasi ndaki rezonans su recidir.

2.1 Sismik yansi ma

2.1.1 S0 reg¢ ve metodoloji

Kars 1 las t1 rmaigin, petrol arama s irketleri tarafi ndanyaygi nolarak kullani lan ve ana &elli§ i yansi ma
olan sismik teknoloji.

Sismiklerin temel ellikleri s unlardi r:

&, | RSS NMR
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1. Sismik ekipman yeralti na dog ru ydlendirilen yi ksek gu ¢lu bir sinyal U retir.

2.Bugu ¢la sinyal herhangi bir bilgi iletmez.

3.Businyal herydhedag 1 Idi g1 ndanulas makicin ¢ok gu ¢li olmasi gerekir.
en derin derinlikler.

4. Yer alti nda birengeleulas tt g1 ndayansi tt It rveah « lartarafi ndanah ni r.
(jeofonlar).

5. Bu durumda verilerin derinlemesine yorumlanmasi  gerekir ve bu da ¢ok zaman ali r
zamanal c di rveayn zamanda hatalara neden olabilir.

6. 2 boyutlu sismik yansi ma eskidir, di nyada aras ti i lan alanlari n %70'i bu teknig e
dayanmaktadi r. Bu nedenle olgun sahalari n RSS/NMR teknolojisi kullani larak yeniden
aras ti ri Imasi , petrol sahasi ni nkullani m dnri nU uzatmak icin bir alternatiftir.

— — . -

Sismica Convencional

- p-
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THE SIMPLE WAY OF EXPLORATION

Arama ve U retim teknolojilerinin gelis im tarihi

1883 Antiklinal teorisi Tarih éncesi kes if danemi
1900'ler Déner sondaj 1. dénem 1850 - 1930
1914 SEmesEfeED S GEE yu zeylenmelere ve yii zey indekslerine dayall kes if
1924 Kayave s vi kalitesine dayali kuyu kaydi
1930lar 1.a¢1 kdeniz kuyusunun (agi k deniz) denize
uzati Imasi (>10 metre derinlik)
1930 1D tipi g&ti ntli ile nokta sismik
1930'lar - 1940'lar 1D'nin jeofizik genellemesi 2. dénem 1930'lar 1950'ler
1950'ler 1950'den itibaren kesin jeolojik korelasyonlar Petrol sahalari ni n“rastgele” kes fi
Gelis tirilmis sismik ve kay! taraglari
1960'lar
dijital bilgisayar Bodrumun 2 boyutlu géti ntii st (incelenecek anormallikleri arayi n) 3. ddnem 1950'ler 1970'ler
ki tasal fay Dahal yiYapi salBilgi (1969) “yarikalibre edilmis
Diografi Kayalari nveyeralti st wvi lari ni n &ellikleri
2D G& (1970) Kalibre edilmis dijital sismik
Yanli sondaj 4. dthem 1970'ler 1980'ler

Roche Eva'ni n fikirleri IEDTTELX (€ Ve (HE @l vt CElE Lepemll - memelsit) “Kalibre edilmis " tarama

Stratigrafik analiz Gelis tirilmis tahmin
1983'ten itibaren 3 boyutlu sismik Delme hedeflerinde daha iyi hassasiyet 5. dénem 1980'ler 1990'lar
1985 petrol sistemi Potansiyel alanlari neniyi tani mi na izin verir Optimize edilmis U retim aras ti rmasi
1990'dan 2010'a 6. dénem 1990'lar 2010'lar

Havza ve rezervuarlari n 2D VE 3D simi lasyonu
Kes if "eski teknolojilerdeki iyiles tirmeler
Hareketlerin tahminive si vi lari n lokalizasyonu yoluyla kolaylas ti ri Imi s G retimin

aras ti r Imasi
St v lar nve rezervuar uzanti lari ni nsismik tahminleri ve 4 boyutlu izlenmesi

2010 -2020

Eski 2D/3D sismik teknolojisine (sistemik kes if modu) ki yasla devrim nitelig inde, ¢ok lokalize ve ¢ok segici
yeni arama teknolojilerinin ortaya ¢1 ki s 1

7. dthem 2010'lar
"Cok yerelles tirilmis segici kes ifler veya ¢ok

Total Energie tarafi ndan i retimag 1 ni deg is tirmek amaci yla eski yataklari yeniden kes fetmek i . i )
genis alanlar igin yeni teknikler

icin kullani lan offshore OBN

https://ep.totalenergies.com/en/expertise/reservoir/ocean-bottom-nodes-obn-wide-offshore-seismic- . . )
(Sismik dncesi deg erlendirme)

acquisition-campaign-improve

Uydu g&rti ntdi lerinden RSS-NMR kes fi, cok ki sa bir sii rede ¢ok genis alanlarda 6 km derinlig e kadar
(karada/agi k denizde) hidrokarbonlari nvarli g1 ni  belirlemeyi mi mki n ki lar.

En bl yu k yenilik, anormallikleri aramak yerine G rii ni n dog rudan aranmasi di r. Sadece
hidrokarbonlarlasi ni rli olmayan, hidrokarbonlari nyani si rasu, metal veya deg erlitas lari nda
tahmin bdgesini belirleyen bir teknolojidir.

Genis yl zeylerde istenilen U rii nt nvarll 1 ni n belirlenmesi icin ideal teknoloji.
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2.1.2 Sismik yansi ma projeleriicin gerekliyati r1 m
Sismik yansi ma i¢in uygulanacak yéntemler s unlardi r:

*Cali s mamasasi

Sismik bir proje ¢ok hantaldi r ¢t nki alana girmeden éce izin almani z, CED yapti rmani z, belirlenmis prosedu r
ve standartlara uymani z gerekir ve bazen dog al park oldug u i¢in veya cog rafya ve kabartma izin vermedig i icin
alana giremezsiniz. BT. Buna izin ver. Siyasi, sosyal veya kamu gu venli§ i durumu da (gerilla savas | , uyus turucu

kagakci g1 )st ni rlayt a di r.

Bu ofis is leri ¢ok yod undur ve proje tamamlandi ktan sonra projeyi bas lati rken ve yénetirken personelin daha fazla

¢alil s masi ni gerektirir.
*Sahacall s masi
Sismik ihtiyaglar:

« Kendi lojistikleriyle birlikte ¢cali s acak saha personeli;
* Anayamaglari nagi Imasi ;

* Hendekler;

* Kuyulart naci Imasi ve patlayr c lart nyerles tirilmesi;

* Heliport, yaki t depolari , ati k yetimi, cevresel restorasyon.
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Ciclo de un proyecto petrolero

M Exploracion M Evaluacion || ™ Desarrollo

Produccion

Maduracién del Proyecto Campo en Produccién
5a 10 afios 15 a 30 anos

Sismik yansi mayla sonug

2.2 RSS/NMR teknolojisi nasi I¢ali g1 r?
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RSS/NMR teknolaojisi, hidrokarbon yataklari ni n, minerallerin, de§ erli tas lari n (ana kayaya g&e aranan) ve
derinlikte kurtari labilen tatl su kaynaklari ni ntani mlanmasi ve uzaktan ve karasal ¢ali s malari igin
yenilik¢i bir yaklas 1 mdi r.

Alanlari nve rezervuarlari nuzaktan algi lanmasi , analog mekansal g&U ntu lerin rezonans spektral
is lenmesi kullani larak RSS (Rezonans Spektral Aras ti rmasi )tarafi ndan gercekles tirilir. Ag1 keris im

alanlari ndan gdseller kullani Idi g 1 ndan herhangi bir izin veya onay gerekmemektedir.

NMR (NG kleer Manyetik Rezonans) veya NMR (NU kleer Manyetik Rezonans), manyetik rezonans yétemini
kullanarak tortulari  yerden noktadan noktaya incelemeyi mt mku n ki lar.

Bu ydntemle ilgili daha fazla bilgiyi www.geosci-instrum-method-data-syst.net/5/551/2016/ makalesinde
bulabilirsiniz . NMR'nin MU s terinin topraklari na gdnderilebilmesiicin onay ve
yetki gerekir.

Buna istenilen malzemenin rezonansi denir. Yoruma ihtiyact mi zyok ¢ nki bu dog rudan biryatag 1 n
kes fi, bu nedenle aramami z ¢ok ki sa bir st rede, yani 60 ila 90 g n icinde gercekles tiriliyor. MU s teri,
WGS84 cog rafi koordinatlari nda arama alani ni n kontur noktalari ni n koordinatlari ni , arama hedefini
(&neg in hidrokarbonlar) ve aras tt rmani nderinlikaralh g1 ni sag lamal di r.

Yéntemimiz O ¢ as amada gelis tirilebilir:
Hi zhh cal s 1 rvecal s mayerindeyu ru tu IU rse faz 1icin 60 gu nde, faz 2 ve 3igin ise 105 gu nde iyi
sonuglar verir.

Olgun tarlalar (browfield) igin U retim si recini aksatmadan aras t1 rmayr tekrarli yoruz. Asli nda olgun bir
saha U retimag 1 ni deg is tirmek, bir Yes il Alan projesi gelis tirmekten (zaman, izinler ve parayati n mi )
daha kolaydr r.

1 Ik as ama RSS uzaktan algi lama yéntemidir, nii kleer aras ti rma reakt&rii ndeki uydu g& ntii lerinden
rezonans verilerini elde ederiz. Cali s ma alani na ait analog uydu g&u ntu leri, ni kleer aras ti rma
reaktdl nde yu ksek vasi fli personel tarafi ndanis lenmektedir. Dogd ruluk orani sismik
dcU mlerden U ¢ kat daha yu ksek olup %90'd1 r. Uzaktan yu ru tu len ¢ok ekonomik bir si reg;
sismik yansi mani n aksine ¢cevreye ¢ok saygi i oldug umuz anlami na geliyor

ve sosyal. MU s terininyalni zcailk As amayl gergekles tirmeyi se¢ebileced ini vurgulamak éhemlidir.

1 kincias amasahaNMRcall s masi di r. Arama dog rulug u da %90'di r. Bu teknoloji, Nobel Gdii 1i
kazanan iki kes fiicerir: NMR ve Kirlian etkisi. Kesin sonuglar, yoruma gerek kalmadan teknoloji
dog rudan hedefe (petrol veya gaz) gitmemizi sag lar ¢U nkd bu U rU nleri sinyallerimizle arari z.
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+ Ucli ncti as ama birinci ve ikinci as amalari n derlenmesidir.

RSS/NMR kullani mi na ydnelik 3 Strateji

Metodolojimizin uygulamalari , i ¢ as amadan olus an arama operasyonlari sI rasi ndaesasti r,ancaks unu
anlamak gerekir ki, As ama 1, yeni alanlardaki ¢x arama as amasi ni nhi zli bir géi ntd st ni nyakalanmasi na
olanak tani yan ¢ok ucuz bir aragti r. (Yes il alanlar). Yenilik, G retimi durdurmadan ilgi ¢ ekici noktalari

si ni rlamak igin olgun bir alani  (browfield) yeniden kes fetmenin mi mki n olmasi di r.Buc¢al s madan

petrol s irketi, U retimini arti rmak igin G retim sistemini deg is tirebilecek.

3.1 Yes il Alan Uygulamalari

3.1.1As ama 1l
* RSS/NMR ¢ ok pahali  bir sismik yansi mani n gelis tirilmesini ler.
* RSS/NMR gizlidir ve ¢evreye zarar vermeden veya yaratmadan ¢all $ mani za olanak tani r.
Yerel halki nyanh s beklentileri.
* Mi s terinin kaynaklart ni harekete gegirmeden ¢ok hi zli  bir kes if zamani di r.
* Jeopolitik agi dan bu yU yen bir s irket icin stratejik bir aracti r
Petrol ve U retimini arti rmak istiyor.

RSS/NMR, yeni bir bdgenin petrol profilini ¢ ok fazla kaynak veya masraf olmadan, tamamen kendi takdirinize

bag i olarak yu ri tmek ve 2. a3 amaya hazi r olmak i¢in ideal bir aracti r.

RSS/NMR ilk énce petrol sahalari ni tani mlamak i¢in gelis tirildi, daha sonra sismik yansi ma, manyetotellt rik
yihtem veya bas ka herhangi bir yéntemin gercekles tirilip gercekles tirilmeyeceg ine veya as ama 2 ile bizimle
devam edilip edilmeyeced ine karar vermek MU s teriye kalmi s t1 r.

3.1.2As ama 2

Cali s malar ki ¢cU k bir personel ekibi ile yi ri ti Imektedir.

3.2. MU s teriye bildirilen sonuclar
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RSS NMR

RSS/NMR teknolojisi, hidrokarbon rezervuarlari ni nyatag 1 ndan 6 km derinlig e kadar mutlak veriler

(dijital ufuklar, kali nh k, derinlik ufuklar

ve gaz basi nc )sag lar. dog rudan yorumsuz, dog rudan

bir okumadi r. RSS/NMR teknolojisi, geleneksel kes if yintemlerine (2D/3D) gée ¢ok daha du s U k bir

bl tgeyle kesin koordinatlardaki sondaj sahalari ni

I letis im detaylar

tespit eder.

Petrol ufkunun olus ma Petrol ufkunun

tath patates gl m derinlig i, kali nh g1 ,

puan puan H (m) AH (m)
EG er Ne 1 iseniz (daha yU ksek
parca)
P.1.1. N 460 39' 54" H1=2500+2800 m, yaki t 300 m
(batr I E650 30' 18" H2=3800+4100 m, yaki t 300 m
parga)

s.1.2. N 460 40' 30" H1=2530+2830 m, akaryaki t 300 m
(gitti) E650 33" 36" H2=3830+4130 m, akaryaki t 300m

*  RSS NMR
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4 RSS-NMR'yi kullanma

4.1 Durum 1: Yeni alanlari n & kes fi

RSS-NMR
Fase 1l

ANTES DESPUES

25,6 Km?
,6 89 Km?

112 Km?

Area total con posibles yacimientos de
hidrocarburos:
25,6 Km2+ 89 Km? + 112 Km? = 226,6 Km?

Bloque Virgen: 1200 Km?

Sismica del Blogue de 1,200 Km?

Sismica del Blogue de 198.43 Km?
Costo: 1,200 Km? x 19,000 USD/Km? = 22,800,000 USD

Costo: 198.43 Km? x 19,000 USD/Km? = 4,305,400 USD

RSS/NMR ile &n kes if, sismik aras ti rma maliyetlerininsi ni rlandi r Imasi ni

muU mku n ki lar ve as
1, maliyetleri bG yu k d¢U de azalti r.

49 347 007 N|

lasoeasn “nosywska” Ne2

81“0
29, /za :
ol 2D

- R 2f../m
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4.2 Durum 2: Mevcut kuyulari n dog rulanmasi
MU s teri, 2D/3D verilerini yorumladi ktan sonra sondaj noktasi ni  belirledikten sonra, en iyi alternatif,
as ag | daki sonuglari n elde edilebileceg i daha ayri nti Ii bir analiz gergekles tirmek amaci yla bize

bu sondaj noktasi ni sag lamakti r:
* Belirli bir derinlik arali g 1 ndaaras ti rma noktasi nda hidrokarbonvarli § 1 ni n belirlenmesi.

* Hidrokarbon tu rlerinin (petrol, dog al gaz) tani mlanmasi
* Sondaj noktasi ¢evresinde 1 ila 3 km'lik bir yari ¢ap icinde belirlenen rezervuari n konturlari ni
ve faylari g&teren bir saha haritasi

* Madenin konturlari U zerindeki sinyale maksimum yani tveren bdgeleri belirleyin
belirlendi.

*Yararli ufuklari nsayr si ni belirleyin.

* Her bir ufkun olus ma derinlig inin belirlenmesi.

+ Ufuklardaki gaz basi nci

« Formasyon suyununvarl g1 vekall nli g1

* Sondaj noktasi nda derin kolonlari nins asi

* Yoklug unda kontrol noktasi yaki ni nda hidrokarbonlari nvarli §1 ni belirleyin
Belirli bir noktada hidrokarbonlari n

« Ari zalar ve/veya 2D/3D sismik yorumlama hatalari nedeniyle kuru kuyulari n dog rulanmasi ,
bununigin 1ila 3 kmyar ¢api ndaki kuru kuyu konum alani ni yeniden inceliyoruz.

4.3 Durum 3: Uretim as amasi ndaki veya olgunlas mi s bir alanda (kahverengi alan) bir blog un yeniden aras ti ri Imasi
Mu s terinin, U retim tarzi ni yeni tesisler, U retim veya enjeksiyon kuyulari vb. ile deg is tirmeye karar

vermek i¢in blo§ unun tamami ni veya bir ki smi ni yeniden incelemesi gerekirse, as ag 1 daki
sonuglar elde edecektir:

* Petrol ve gaz sahalari ni nyu zey seviyesindeki rezervuarlari n konturlari ;

* Yakalama kapsami ni nsi ni rlan ;

* Her rezervuardaki ufuklari nsayr si ,

« Ufuklari nderinlig i,

* Petrol ufku U zerinde bir gazkapag 1 ni nvarh g1 ,

s tank basi na ,

* Petrol ufku alti nda suyunvarli g1 ,

* Hidrokarbon rezervuarlari ni n dikey bdd mleri,

« Cati lar n bireysel katmanlara gde yap! sal haritalar ,

+ Katmanlara gée tahmini gaz ve petrol hacmi,

* Petrol kaynaklari ni n & hesaplamasi yapi larak sahani n genel deg erlendiriimesi ve
Sahadaki ti m rezervuarlarda beklenen gaz,

* Her rezervuardaki maksimum sinyal tepkisinin haritalanmasi

+ Optimum sondaj noktalari ni n belirlenmesi.
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4.4 Durum 4: Yeniden etkinles tirilecek olgun alan (endu striyel ¢orak arazinin yenilenmesi)
RSS/NMR ¢ali s masi ni nana hedefleris unlardi r:
* Call s anveya terk edilmis bloklardaki gaz, yag ve yod us ma birikintilerini tespit edin, tani mlayl n
ve tani mlayr n.
* Mevcut rezervuarlari  yeniden ¢izin ve rezervuarlari veya birikintileri vurgulayr n
daha dnce 2D/3D sismik tarafi ndan kes fedilmemis olan.
* Blokta U retime ge¢ilmeyen en umut verici alanlari n deg erlendirilmesi
dnceden.
* MU s teri blog un bir ki smi ni yeniden kes fedilecek s ekilde yeniden atar, biz yine blog un tamami ni n
incelenmesini teririz.
* Mevcut kapali  kuyulari n ¢evresini de g&Zzlemleyebilirsiniz, maliyetleri azaltmak i¢in daha dnce
acl Imi s veterk edilmis bir kuyudan ikincil bir kuyu a¢1 labilir.

1.as amani nsonunda her olgun alaniginas ag 1 dakisonuglari elde edeceg iz:

+1 ncelenen bloklari nveya olgun alanlari n (kahverengi alan) haritalari , tespit edilen yataklari n
haritalanmi s rezervuarlari ni nkonturlari , daha kesin olarak cog rafi koordinatlarla bag lanti i
yataklari n konturlar .

* Maksimum sinyal yani talanlari ve birim cinsinden sinyal yani t konturlari
hidrostatik basi n¢, MPa.

* Daha sonrakiayri nti i ¢ali s maigin en umut verici yataklar belirlenir
(as ama 2 ve 3).

Mu s terinin talebi U zerine, as ag 1 dakiler gibi daha kesin bilgiler elde etmek amaci yla gelecek vaat eden
U retim veya terk edilmis yataklar hakki nda dahaayri nti I bir¢ali s maolan 2.ve3.as amalara
gegiyoruz:

* Petrol ve gaz sahalari ni nyu zey seviyesindeki rezervuarlari n konturlari ;

* Yakalama kapsami ni nsi ni rlan ;

* Her rezervuardaki ufuklari nsayr si ,

« Ufuklari n derinlig i,

* Petrol ufku U zerinde bir gaz kapag 1 ni nvarli g1 ,

s tank basi ncr ,

* Petrol ufku alti nda suyunvarli g1 ,

+ Hidrokarbon rezervuarlari ni n dikey bdi mleri,

* Cati lari n bireysel katmanlara gée yap! sal haritalan ,

« Katmanlara gée tahmini gaz ve petrol hacmi,

* Petrol kaynaklari ni n & hesaplamasi yapi larak sahani n genel deg erlendirilmesi ve

Sahadaki ti m rezervuarlarda beklenen gaz,
* Her rezervuardaki maksimum sinyal tepkisinin haritalanmasi

« Optimum sondaj noktalari ni n belirlenmesi.
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RSS-NMR
Fase 1: Campos Maduros
ANTES DESPUES
Con datos de sismica 2D Con datos de la
del siglo XX RSS-NMR
Campo Alfa Campo Alfa
4,689 bdp 4,689 bdp

Después de la RSS-NMR el campo puede producir
Bloque Virgen: 1200 Km? 4,689 bdp + 500 bdp + 26,500 bdp = 31,689 bdp

Olgun alanlari nyeniden kes fedilmesinde uygulanan 5 ERR (Eneriji Getirisi Orani )

Sektdl mu zicin bu zor ddnemden itibaren, esas olarak arama projelerini yi ri tmenin su resini ve maliyetini
azaltan alternatif ¢&@U mleri analiz etmeliyiz. Bu nedenle TRE veya EROI (Enerji GeriD&d s U Yati 1 mi ),
yeni bir proje mi (Yes il Alan Projesi) gercekles tireceg imize yoksa eski bir rezervuari yeniden mi

kes fedeceg imize karar vermemizde faaliyetlerimizin temeli olmasi gereken géterge olacakti r ( Brownfield
Projesi).

Ekonomik ve zamansal deg is imleri g& ardi eden basit bir dog rusal denklemle &etlenmis tir.

N U rd nu nu n bir referans birimi, N'nin Z'sini (¢ oklu veya deg il) U retmeyi mu mku nki lar

TXN=>ZxN
Parasal olmayan bir deg ere dayandi § 1 i¢in mevcut ekonominin mu dahalesini dikkate almadan karar
all nmasi naolanak tani yan bir sonug elde ediyoruz. Petrol sektGU mu zicin petrolt n varilini (159 litre)
sabit N deg eri olarak ali yoruz. Eski yataklari yeniden kes fetmeden dnce yeni projelere giris erek
sekt&td mu z0 nkarli h ktakidd s Us 0 nO dgeceg iz.

+ 1 ters varil 1900'de 100 varil G retmek igin kullant i r, yani 1xN => 100xN - 1
ters varil 1985'te 35 varil U retmek icin kullani Ii r, yani 1xN =>35xN 1

ters varil 2010'da 25 varil G retmek igin kullani It r, yani. 1XN => 25xN « 1

ters namlu 2020'de 18 varil U retimine olanak sag lar, yani 1xN => 12xN

Hem &el hem de kamu E&P s irketi kari ni1arti rmak istiyorsa ag ag 1 daki énerileri dikkate almani zi
deririz:

* Yeni projelere yapi lanyati ri mlari azalti n.

&, | RSS NMR
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* Ki savadeli kar elde etmek icin eski alanlari yeniden kes fedin.

Petrol Endu strisinde 6 Ekonomik Husus

Devlet veya el petrol is letmesinin yeniden arama yoluyla st rda ru lebilirlig inin sag lanmasi  hayati dhem
tag 1 yor.

"Petrol zengini bir U lke olarak 20 y1 licinde yurtdi s I na satabileced imiz tek bir varilimiz bile kalmayacak."
Vicente Fox Quesada, Meksika'ni n eski bas kani ,2000y1 h

Bir petrol s irketiicin, hidrokarbon geri kazani mi1 ni en U st du zeye ¢1 karacak kalki nma plani ni

olus turmak icin bir sahant n rezervlerini mi mka n oldug unca kesin olarak bilmek ghemlidir. Petrol s irketleri
icin rezervler gelis tirilecek ve paraya dénu s tu ru lecek varli klardi r. E&P haklari ni n edinilmesi, projelere
kati I m ve finansman, hesaplanabilecek petrol veya gaz miktari na, U retilebilecek hacme veyati r1 mi n
geridil s U ne gde kararlas t1 i Imaktadi r.

7 Sertifikali rezervler (i retim ve NAKI T arasi ndaki arayi z

Petrol endU strisiicin rezervler, artan talebi kars 1 layan projeler gelis tirmek icin ekonomik fonlara eris imi
garanti eden gu ven ve gu venilirlig in merkezinde yer ali yor.

Finans sektda igin ve , rezervler bir petrol s irketinin deg erinin d¢ i st di r
dolayi si yla kredi kapasitesinin temeli.

Petrol gelirlerine bu yu k d¢t de bag 1 mli olan ihracat¢i U Ikeler igin rezervlerin sertifikalandi 1 Imasi
kredi limitlerine eris im sag lar. Hidrokarbon u reten U lke durumunda, yenilenemeyen bu dog al kaynag 1
bir kalki nma araci olarak kullanmaya ne kadar daha devam edebileceg ini bilmek éhnemlidir.

Petrol di nyani nenyaygl nkullani lan ticari enerji kaynag 1 di rve onlarcayi |daha bdle olmaya devam
edecektir. Bu nedenle, endis e veya acele etmeden deg is tirilmelerini édhgmek i¢in bunlari n

kullani labilirlig ini bilmek éhemlidir. Yati r1 mlara bas lamadan éce kani tlanmi s , muhtemel ve muhtemel
rezervler arasi nda se¢imyapmali si ni z. Asli nda, E&P, en yog un ve erig ilebilir kaynaklari kullandi ktan
sonra, gittik¢e daha az yog unlas anveya ¢i kari Imasi giderek zorlag an ve yu zeye geri ddihmekigin
giderek daha fazla enerji gerektiren kaynaklari kullanmaya zorlanmaktadi r. Dolayr si yla TRE (EROI) daha

az avantajli  hale gelir.

Uretimi Brownfields'l nis letiimesine dayanan ve Greenfields projesi olmayan bir E&P, ki sa vadede yok olma
riskiyle kars 1 kars 1 yadi r. Matematiksel ¢U nki U retim azalacak ve arti kyeniaras ti rmalari ni zi
finanse edecek, yeniyataklari ni z1 U retime sokacak imkani ni z kalmayacak, ayni zamanda maliyetleri
de artacak.
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(4 THE SIMPLE WAY OF EXPLORATION

TRE'nin bt yu k petrol s irketlerinin karar alma komitelerini yeni bir projeyi onaylamadan éce iki kez di s G ndi rda g G

g& <l neall ndi §1 nda, yes il alanlari n maliyetleri.

7.1 RSS/NMR, rezervlerin yeniden sertifikalandi r Imasi nayardi mc olabilecek bir aracti r
As ama 1ileyatad 1 n kesin &ellikleri yeniden belirlenebilir; ki resel di zeyde, 2 boyutlu sismik verilere dayanarak
bir¢ok eski G retimyatag 1 ni nis letmeyeall ndi g1 bilgisi mevcuttur.

Bir benzetme yapmak gerekirse, kag 1 t U zerindeki fotogd raflari bilgisayar ekrani nayapi s ti rarak bir web sitesi

olus turmaya benziyor.

Fransi z E&P s irketi Total, Katar Gaz ile Ortak Giris imdeki Kuzey Petrol sahasi ni optimize etmek i¢in U retimdeki
rezervuarlari ni n bir fotog rafi ni  OBN'ninyardi mi yla a¢i k denizde yeniden G retmenin ilgisini mi kemmel bir

s ekilde anladi https://www.ep.total . com/fr/uzmanl k/rezervuar/bottom-nodes-ocean-obn-wide-offshore-sismic-

acquisition-campaign-improve

OBN nedir https://www.youtube.com/watch?v=|CJKW|fTzLO

8 Sonuglar

GU nd mu zde petrolden faydalanmak i¢in basit, ucuz ve hi zli  sonug veren ¢&U mlere odaklanmali yi z. RSS-NMR,
s irketlerin uzun vadeli ekonomik ve enerji geleced ini gi vence alti na alan bu yeni alanlari  gelis tirmesi gereken
petrol s irketleriigin ideal bir aragti r. A§ 1 r sistemlerdeki masraflari si ni rlamak icin bakir blo§ un taranmasi

uygulanmali di r.

Ancak bu projeleri finanse etmek veya her s eyden dnce s irketin st rdu ru lebilirlig ini sag lamak igin, Yes il Alanlarda
varli klara ve bir geleced e sahip olmak amaci yla, bu yeniden aras ti rmaya veya yeniden sertifikalandi rmaicin

du zeltici sismik ihtiyag duyan eski mevduatlari ni  yeniden is lemeleri gerekiyor.

Bu sayede RSS-NMR hi zli , ¢ok y&nlu , risksizdir ve sorulari ni za hi zlayani tverir.



https://www.ep.total.com/en/expertise/reservoir/ocean-bottom-nodes-obn-wide-offshore-seismic-acquisition-campaign-improve
https://www.youtube.com/watch?v=JCJKWJfTzL0

