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นับตังแต่ทศวรรษ 2000 มกีารใชส้วา่นอัตโนมตัิเพอืกาํหนดทิศทางการเจาะเฉียงไปทางแนวนอน วธินีีทาํใหส้ามารถเขา้ถงึชนัหนิไฮโดรคารบ์อน
ละเอียดได ้แต่จะขยายออกไปหลายกิโลเมตร จากนันเราคน้พบวา่แหล่งนาํมนัมกัจะสอืสารกันในระยะทางไกล เชน่ ในทะเลเหนือ

เครอืงมอืขาดหายไปเพอืใหส้ามารถแสดงมมุมองแบบมหภาคของไซต์เหล่านีซงึดเูหมอืนเปนอิสระเมอืมองแวบแรก แต่ในความเปนจรงิแลว้เชอืม
ต่อกับเครอืขา่ย

การสาํรวจ/การสาํรวจจะมบีทบาทสาํคัญในอนาคตพลังงานโลก ซงึขณะนียงัไมแ่น่นอน เนืองจากขาดวสิยัทัศนท์ีชดัเจนเกียวกับปรมิาณสาํรองทีมี
อยูจ่รงิ และการสกัดไฮโดรคารบ์อนจากขอ้เทจ็จรงิในราคาทีเอืออาํนวยในเชงิเศรษฐกิจ การพฒันาทางเทคโนโลยใีนปจจบุนัไมเ่พยีงแต่ตอ้งชว่ยลด
ตน้ทนุเท่านัน แต่เหนือสงิอืนใดตอ้งเคารพต่อสงิแวดลอ้มและผูอ้ยูอ่าศัยในทอ้งถิน

• ทีนี

• ผา่น

ดว้ยเทคโนโลย ีRSS/NMR ( "RSS-NMR SEVSU-Poisk" © ลิขสทิธ ิSEVSU-Poisk Group ) เราจงึสามารถดาํเนินการศกึษาแหล่งนาํมนั
ไดอ้ยา่งคล่องตัวและครบถว้นดว้ยการศกึษาระยะไกล กล่าวคือ - พูดโดยไมม่มีนษุยอ์ยูด่ว้ย พนืดิน. พนื.

การสะทอ้นของแผน่ดินไหวเรมิไดร้บัการพฒันาเพอืคน้หาแหล่งสะสมจากชว่งทศวรรษที 1930 จากนันไดนาไมต์กถ็กูนาํมาใชเ้พอืสรา้งแรงกระแทก
ทางเสยีง ภาพ 2 มติิไดร้บัการออกแบบมาตังแต่ป 1960 และตังแต่ป 1985 ปจจบุนัภาพ 3 มติิมาพรอ้มกับแคมเปญการสาํรวจแรแ่ผน่ดินไหวทันที
ทีความน่าจะเปนในการคน้หาแหล่งสะสมนันเพยีงพอทีจะพสิจูน์การใชง้านได้

ความรูเ้บอืงตน้เกียวกับเทคโนโลยกีารสาํรวจใหม่1
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1.1 การสาํรวจประเภทต่างๆ

1.2 เทคนิคการสาํรวจใหมต่ังแต่ป 2543 ถงึ 2564

1.2.1 OBN (ในทะเล)
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(“RSS-NMR SEVSU-Poisk” © ลิขสทิธ ิSEVSU-Poisk Group) (บนบกและนอกชายฝงลกึสงูสดุ 6 กิโลเมตร)
1.2.2 RSS/NMR
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เราจดัการกับความกังวลเกียวกับเทคโนโลย ีRSS/NMR: มนัทาํงานอยา่งไรเมอืเทียบกับการสะทอ้นของแผน่ดินไหว กล่าวอีกนัยหนงึ อะไรคือความ
แตกต่างระหวา่งวธิกีารระยะไกลทีมอียูแ่ละวธิกีารระยะไกลของเรา - การวนิิจฉัยระยะที 1

ภายหลัง.

เมอืถงึขดีจาํกัดความลกึ มนัจะถกูสะทอ้นและรวบรวมโดยตัวรบัทีพนืผวิ

• NMR คือกระบวนการเรโซแนนซใ์นแหล่งนาํมนั

• RSS/NMR เปนสญัญาณยนืยนัการสนัพอ้งของสารทีตอ้งการ

เหล่านีเปนเทคโนโลยทีีไมไ่ดแ้ขง่ขนั แต่อยา่งใด เทคโนโลยใีหมเ่หนือกวา่เทคโนโลยเีก่า เชน่เดียวกับในกรณีของการคาํนวณ

หลักการพนืฐาน

เพอืเปรยีบเทียบ เทคโนโลยแีผน่ดินไหวทีบรษิัทสาํรวจนาํมนัใชก้ันทัวไปซงึมกีารสะทอ้นเปนคณุสมบตัิหลัก

ลักษณะสาํคัญของแผน่ดินไหวคือ:

2 รายละเอียดเกียวกับวธิกีารทาํงานของเทคโนโลย ีRSS/NMR

• การสะทอ้นกลับของแผน่ดินไหว เปนกระบวนการสะทอ้นความผดิปกติซงึจะถกูตีความ

สญัญาณทีไมท่ะลเุขา้ไปภายในสารถือเปนความผดิปกติ จาํเปนตอ้งมกีารตีความขอ้มูลทีไดร้บัอยา่งละเอียด เราพูดคยุกับล่ามหลายคนซงึมคีวามคิด
เหน็ทีแตกต่างกันในเรอืงเดียวกัน นันคือมกีารคน้พบความผดิปกติบางประเภทซงึอาจเปนเงินฝากหรอืไมก่ไ็ด ้มเีพยีงการเจาะเท่านันทีสามารถยนืยนั
การมอียูข่องเงินฝากได ้สถิติระบวุา่มหีลมุเพยีง 30% เท่านันทีบรรลเุปาหมาย กล่าวคือ ประสทิธภิาพแผน่ดินไหวไมส่งูกวา่เปอรเ์ซน็ต์นี

2.1 การสะทอ้นของแผน่ดินไหว

เทคโนโลย ีRSS/NMR ทาํงานอยา่งไร เครอืงสง่จะสง่สญัญาณยา่นความถีแคบเฉพาะกับสาร (นาํมนั ก๊าซ) กล่าวคือ สญัญาณจะรวมถงึขอ้มูลเกียว
กับสารทีตอ้งการ สญัญาณจะถกูปล่อยออกมาอีกครงัเมอืถงึเปาหมายและบนพนืผวิทีเราไดร้บัขอ้มูลเกียวกับการมอียูข่องนาํมนัหรอืก๊าซอีกครงั
ดว้ยความแน่นอน ปรากฏการณน์ีเรยีกวา่การสนัพอ้งของสารทีตอ้งการ เราไมจ่าํเปนตอ้งตีความ มนัเปนการคน้พบเงินฝากโดยตรง ความแมน่ยาํ
คือ 90%

คณุสมบตัิหลักของแผน่ดินไหวคือการสะทอ้น

2.1.1 กระบวนการและวธิกีาร

เพอืการเปรยีบเทียบ เราจะนาํเทคโนโลยแีผน่ดินไหวมาใชโ้ดยบรษิัทสาํรวจนาํมนัทกุแหง่ อปุกรณ์เกียวกับแผน่ดินไหวจะสรา้งสญัญาณกาํลังสงูทีมุ่ง
ตรงไปยงัพนืดิน ในดา้นหนงึ สญัญาณอันทรงพลังนีไมไ่ดส้ง่ขอ้มูลใด ๆ และในทางกลับกัน มนักระจายไปทกุทิศทาง ดังนันจงึตอ้งมพีลังมากจงึจะ
เขา้ถงึสว่นลกึได้

• RSS เปนกระบวนการสะทอ้นภาพดาวเทียมในเครอืงปฏิกรณ์นิวเคลียร ์
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5. จาํเปนตอ้งมกีารตีความขอ้มูลเชงิลกึซงึใชเ้วลานานมาก

6. การสะทอ้นคลืนไหวสะเทือนแบบ 2 มติินันเก่าแก่ โดย 70% ของพนืทีทีมกีารสาํรวจในโลกใชเ้ทคนิคนี ดว้ยเหตนุี การสาํรวจแหล่งนาํมนัที
สมบูรณ์อีกครงัโดยใชเ้ทคโนโลย ีRSS/NMR จงึเปนทางเลือกหนงึในการยดือายกุารใชง้านของแหล่งนาํมนั

ความลกึทีลกึทีสดุ

1. อปุกรณแ์ผน่ดินไหวสรา้งสญัญาณกาํลังสงูมุ่งตรงไปยงัใตผ้วิดิน

4. เมอืไปถงึสงิกีดขวางใตด้ิน เครอืงรบัจะสะทอ้นและหยบิขนึมา

2. สญัญาณอันทรงพลังนีไมไ่ดส้ง่ขอ้มูลใด ๆ

(ภมูศิาสตร)์

ใชเ้วลานานและยงัสามารถทาํใหเ้กิดขอ้ผดิพลาดได้

3. สญัญาณนีกระจายไปทกุทิศทางจงึตอ้งมคีวามแรงมากจงึจะไปถงึได้
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ประวตัิความเปนมาของการพฒันาเทคโนโลยกีารสาํรวจและการผลิต

การขดุเจาะแบบหมนุ

คอมพวิเตอรด์ิจทิัล

ความแมน่ยาํในการเจาะเปาหมายดีขนึ

การสาํรวจ RSS-NMR จากภาพถ่ายดาวเทียมซงึทาํใหส้ามารถแยกแยะการมอียูข่องไฮโดรคารบ์อนไดล้กึถงึ 6 กม. (บนบก/นอกชายฝง) ใน
พนืทีขนาดใหญ่มากในเวลาอันสนั

"เทคนิคใหมส่าํหรบัการสาํรวจเฉพาะพนืทีหรอืสาํหรบัพนืทีขนาดใหญ่
มาก

ทศวรรษที 1930

ไดโอกราฟ

การจาํลองแอ่งและอ่างเกบ็นาํแบบ 2 มติิและ 3 มติิ

การสาํรวจการผลิตทีปรบัใหเ้หมาะสม

ทฤษฎีแอนติไคลน์

ความสมัพนัธท์างธรณีวทิยาทีแมน่ยาํจากป 1950

การสแกน "ปรบัเทียบ"

ชว่งทศวรรษที 1930 - 1940

แผน่ดินไหวแบบดิจทิัลทีปรบัเทียบแลว้

การพยากรณ์แผน่ดินไหวและการตรวจสอบของเหลวและสว่นขยายของอ่างเกบ็นาํแบบ 4 มติิ

พ.ศ. 2457

1900

ความผดิของทวปี

แผน่ดินไหว 3 มติิจากป 1983

ทศวรรษ 1960

(การประเมนิก่อนเกิดแผน่ดินไหว)

พ.ศ. 2467

“กงึสอบเทียบ”

ชว่งที 6 ป 1990 ป 2010

พ.ศ. 2426

ทศวรรษ 1950

ไอเดียของโรช อีวา

ชว่งที 7 ป 2010

การศกึษาแผน่ดินไหว

ชว่งที 3 ป 1950 ป 1970

ชว่งที 5 ทศวรรษ 1980 1990

เทคโนโลยใีนอดุมคติสาํหรบัการพจิารณาการมอียูข่องผลิตภัณฑ์ทีตอ้งการบนพนืผวิขนาดใหญ่

ชแีผน่ดินไหวดว้ยภาพประเภท 1 มติิ

การขดุเจาะทิศทาง

การทาํนายการเคลือนไหวและตาํแหน่งของของเหลว

ชว่ง ที 1 พ.ศ. 2393 - 2473

ปรบัปรงุเครอืงมอืแผน่ดินไหวและการบนัทกึ

การคาดการณ์ทีดีขนึ

“แหล่งหนิและการก่อตัวของ HC” วธิกีารทีสมบูรณ์ยงิขนึ

การเกิดขนึของเทคโนโลยกีารสาํรวจแบบเฉพาะทอ้งถินและแบบเฉพาะเจาะจงซงึเปนการปฏิวตัิเมอืเปรยีบเทียบกับเทคโนโลยแีผน่ดินไหวแบบ 2D/
3D แบบเก่า (โหมดการสาํรวจเชงิระบบ)

https://ep.totalenergies.com/en/expertise/reservoir/ocean-bottom-nodes-obn-wide-offshore-seismic-
acquisition-campaign-improve

บอ่นาํนอกชายฝง (นอกชายฝง) แหง่แรก สว่นต่อขยายลงสูท่ะเล (ความลกึ 
>10 เมตร)

คณุสมบตัิของหนิและของไหลใตผ้วิดิน

ภาพ 2 มติิของชนัใตด้ิน (คน้หาความผดิปกติเพอืศกึษา)

ชว่ยใหส้ามารถกาํหนดพนืทีทีมศีักยภาพไดด้ีทีสดุ

1990 ถงึ 2010

สงิใหมท่ีสาํคัญคือมกีารคน้หาผลิตภัณฑ์โดยตรงแทนทีจะมองหาความผดิปกติ เปนเทคโนโลยทีีไมจ่าํกัดเฉพาะไฮโดรคารบ์อนและเปนตัวกาํหนด
โซนทาํนายของไฮโดรคารบ์อน แต่ยงัรวมถงึนาํ โลหะ หรอือัญมณีดว้ย

ชว่งที 2 ครสิต์ทศวรรษ 1930 ครสิต์ทศวรรษ 1950

1930

การโยกยา้ย 2 มติิ (1970)

การสาํรวจ “การสาํรวจการผลิตทีมปีระสทิธภิาพผา่นการ
ปรบัปรงุเทคโนโลยเีก่า”

การสาํรวจขนึอยูก่ับหนิและดัชนีพนืผวิ

ยคุสาํรวจยคุก่อนประวตัิศาสตร์

การสาํรวจแหล่งนาํมนัแบบ "สุม่"

การวเิคราะหช์นัหนิ

OBN นอกชายฝงที Total Energie ใชเ้พอืสาํรวจแหล่งสะสมเก่าอีกครงัเพอืปรบัเปลียนเครอืขา่ยการผลิต

การตัดไมอ้ยา่งดีขนึอยูก่ับคณุภาพหนิและของเหลว

ความรูด้า้นโครงสรา้งทีดีขนึ (1969)

ระบบปโตรเลียม พ.ศ. 2528

ลักษณะทัวไปทางธรณีฟสกิสข์อง 1D

ชว่งที 4 ทศวรรษ 1970 1980

2010 ถงึ 2020
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ความตอ้งการแผน่ดินไหว:

• การเปดทางลาดหลัก

โครงการแผน่ดินไหวเปนเรอืงทียุ่งยากมากเพราะคณุตอ้งมใีบอนญุาต EIA และปฏิบตัิตามขนัตอนและมาตรฐานทีกาํหนดไวก้่อนเขา้พนืทีและบาง
ครงัคณุไมส่ามารถเขา้ไปในพนืทีไดเ้นืองจากเปนอทุยานธรรมชาติหรอืเนืองจากภมูศิาสตรแ์ละการบรรเทาทกุขไ์มอ่นญุาต มนั. ปล่อยใหส้งินี 
สถานการณ์ดา้นความมนัคงทางการเมอืง สงัคม หรอืสาธารณะ (สงครามกองโจร การคา้ยาเสพติด) กม็ขีอ้จาํกัดเชน่กัน

• สนามเพลาะ;

2.1.2 การลงทนุทีจาํเปนสาํหรบัโครงการสะทอ้นแผน่ดินไหว

งานในสาํนักงานเหล่านีมคีวามเขม้ขน้มากและตอ้งอาศัยพนักงานเพมิเมอืเรมิตน้และจดัการโครงการเมอืเสรจ็สนิ

วธิดีาํเนินการสาํหรบัการสะทอ้นแผน่ดินไหวคือ:

• การขดุเจาะบอ่นาํและติดตังวตัถรุะเบดิ

• งานภาคสนาม

• เจา้หนา้ทีภาคสนามพรอ้มระบบลอจสิติกสข์องตนเองเพอืรว่มงานดว้ย;

• ลานจอดเฮลิคอปเตอร ์ถังเชอืเพลิง การจดัการของเสยี การฟนฟูสงิแวดลอ้ม

• โต๊ะทาํงาน

Machine Translated by Google



สง่ผลใหเ้กิดการสะทอ้นกลับของแผน่ดินไหว

2.2 เทคโนโลย ีRSS/NMR ทาํงานอยา่งไร
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ออกฤทธเิรว็และใหผ้ลลัพธท์ีดีใน 60 วนัสาํหรบัระยะที 1 และ 105 วนัสาํหรบัระยะที 2 และ 3 หากทาํการศกึษาในแหล่งกาํเนิด

ขอ้มูลเพมิเติมเกียวกับวธิกีาร นี สามารถพบไดใ้นบทความ www.geosci-instrum-method-data-syst.net/5/551/2016/

สาํหรบัพนืทีทีเติบโตเตม็ที (เขตคิว) เราจะทาํการสาํรวจซาํโดยไมก่ระทบต่อกระบวนการผลิต จรงิๆ แลว้ การปรบัเปลียนเครอืขา่ยการผลิตภาคสนาม
ทีสมบูรณ์นันง่ายกวา่การพฒันาโครงการ Greenfields (เวลา ใบอนญุาต และการลงทนุดา้นเงิน)

NMR ตอ้งไดร้บัการอนมุตัิและการอนญุาตในการจดัสง่ไปยงัอาณาเขตของลกูคา้

เทคโนโลย ีRSS/NMR เปนแนวทางทีเปนนวตักรรมใหมส่าํหรบัการระบแุละการศกึษาระยะไกลและบนบกของการสะสมของไฮโดรคารบ์อน แรธ่าต ุ
หนิมคี่า (คน้หาจากขอ้เทจ็จรงิ) และแหล่งนาํจดืทีสามารถกู้คืนไดท้ีระดับความลกึ

• ระยะแรก คือวธิกีารสาํรวจระยะไกล RSS เราไดร้บัขอ้มูลการสนัพอ้งจากภาพถ่ายดาวเทียมในเครอืงปฏิกรณว์จิยันิวเคลียร ์ภาพถ่ายดาวเทียม
แบบอะนาลอ็กของพนืทีศกึษาไดร้บัการประมวลผลโดยบคุลากรทีมคีณุสมบตัิสงูในเครอืงปฏิกรณว์จิยันิวเคลียร ์ความแมน่ยาํอยูท่ี 
90% ซงึสงูกวา่แผน่ดินไหวถงึสามเท่า กระบวนการทีประหยดัมากดาํเนินการจากระยะไกล ซงึหมายความวา่เราไมเ่หมอืนกับการสะทอ้น
ของแผน่ดินไหวตรงทีเราใหค้วามเคารพต่อสงิแวดลอ้มเปนอยา่งมาก

สงินีเรยีกวา่เสยีงสะทอ้นของวสัดทุีตอ้งการ เราไมจ่าํเปนตอ้งตีความเพราะเปนการคน้พบเงินฝากโดยตรง ซงึเปนสาเหตทุีการสาํรวจของเราดาํเนิน
การในเวลาอันสนัมาก เชน่ 60 ถงึ 90 วนั ลกูคา้ตอ้งระบพุกิัดของจดุรูปรา่งของพนืทีสาํรวจในพกิัดทางภมูศิาสตร ์WGS84 เปาหมายการคน้หา 
(เชน่ ไฮโดรคารบ์อน) และชว่งความลกึของการสาํรวจ

การสาํรวจพนืทีและอ่างเกบ็นาํจากระยะไกลดาํเนินการโดย RSS (การสาํรวจสเปกตรมัดว้ยคลืนสะทอ้น) โดยใชก้ารประมวลผลสเปกตรมัดว้ยคลืน
สะทอ้นของภาพเชงิพนืทีแบบอะนาลอ็ก ไมจ่าํเปนตอ้งไดร้บัอนญุาตหรอืการอนมุตัิเนืองจากมกีารใชรู้ปภาพจากพนืทีการเขา้ถงึแบบเปด

และสงัคม สงิสาํคัญคือตอ้งเนน้ยาํวา่ลกูคา้สามารถเลือกดาํเนินการเฉพาะระยะแรกเท่านัน

วธิกีารของเราสามารถพฒันาไดเ้ปนสามขนัตอน:

NMR (Nuclear Magnetic Resonance) หรอื NMR (Nuclear Magnetic Resonance) ทาํใหส้ามารถศกึษาเงินฝากจากจดุพนืดินไดท้ีละจดุ
โดยใชว้ธิกีารดว้ยคลืนสนามแมเ่หลก็

• ระยะทีสอง คือการศกึษา NMR ภาคสนาม ความแมน่ยาํในการคน้หากอ็ยูท่ี 90% เทคโนโลยนีีประกอบดว้ยการคน้พบทีไดร้บัรางวลัโนเบล
สองรายการ: NMR และเอฟเฟกต์ Kirlian ผลลัพธท์ีแมน่ยาํโดยไมต่อ้งตีความ เทคโนโลยชีว่ยใหเ้ราไปยงัเปาหมายไดโ้ดยตรง (นาํมนั
หรอืก๊าซ) เพราะเราคน้หาผลิตภัณฑ์เหล่านีดว้ยสญัญาณของเรา
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การใชง้านกรนีฟลด์

RSS/NMR ไดร้บัการพฒันาครงัแรกเพอืแยกแยะแหล่งนาํมนั จากนันจงึขนึอยูก่ับลกูคา้ทีจะตัดสนิใจวา่จะดาํเนินการสะทอ้นคลืนไหวสะเทือน วธิแีมก
นีโทเทลลรูกิหรอืวธิอีืนใด หรอืดาํเนินการรว่มกับเราในระยะที 2

3 กลยทุธก์ารใช ้RSS/NMR

• ในแง่ภมูริฐัศาสตร ์มนัเปนเครอืงมอืเชงิกลยทุธส์าํหรบับรษิัททีกาํลังเติบโต
นาํมนัและตอ้งการเพมิการผลิต

การประยกุต์ใชว้ธิกีารของเรามคีวามสาํคัญตามลาํดับการดาํเนินการสาํรวจซงึประกอบดว้ยสามขนัตอน แต่ควรเขา้ใจวา่ระยะที 1 เปนเครอืงมอืทีมี
ราคาถกูมากทีชว่ยใหส้ามารถจบัภาพอยา่งรวดเรว็ของขนัตอนก่อนการสาํรวจในสาขาใหม ่(ทุ่งหญา้สเีขยีว). ความแปลกใหมค่ือสามารถสาํรวจพนืที
ทีสมบูรณ์ (เขตคิว) อีกครงัเพอืกาํหนดขอบเขตจดุสนใจโดยไมต่อ้งหยดุการผลิต จากการศกึษาครงันี บรษิัทนาํมนัจะสามารถปรบัเปลียนระบบการ
ผลิตเพอืเพมิการผลิตได้

ความคาดหวงัทีผดิๆ ของคนในทอ้งถิน

3.2. รายงานผลลัพธไ์ปยงัลกูคา้แลว้

• ระยะทีสาม คือการรวบรวมระยะทีหนงึและสอง

• เปนเวลาการสาํรวจทีรวดเรว็มากโดยไมต่อ้งระดมทรพัยากรจากไคลเอนต์

3.1.1 ระยะที 1

3.1.2 ระยะที 2

• RSS/NMR มคีวามสขุมุรอบคอบและชว่ยใหค้ณุทาํงานโดยไมท่าํลายสงิแวดลอ้มหรอืการสรา้งสรรค์
• RSS/NMR หลีกเลียงการเกิดภาพสะทอ้นแผน่ดินไหวทีมรีาคาแพงมาก

งานนีดาํเนินการโดยทีมงานขนาดเลก็

3.1

RSS/NMR เปนเครอืงมอืในอดุมคติในการดาํเนินการโปรไฟล์ปโตรเลียมในพนืทีใหมโ่ดยไมต่อ้งใชท้รพัยากรหรอืค่าใชจ้า่ยมากเกินไป โดยใช้
ดลุยพนิิจอยา่งสมบูรณ์ และเพอืเตรยีมพรอ้มสาํหรบัระยะที 2
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วดั

พ ี1.1. 
(ทางทิศตะวนัตก

ความหนาของขอบฟานาํมนั
แยม

คะแนน

300ม

Н1=2530-2830 m, นาํมนัเชอืเพลิง 

Н2=3830-4130 m, นาํมนัเชอืเพลิง

N (ม.)

E650 33' 36"

สว่นหนงึ )

ยงัไมม่ขีอ้ความ 460 39' 54"

E650 30' 18"

เทคโนโลย ีRSS/NMR ใหข้อ้มูลทีสมบูรณ์: (ขอบเขตดิจทิัล ความหนา ขอบเขตความลกึ และความดันก๊าซ) จากดา้นล่างของแหล่งกักเกบ็
ไฮโดรคารบ์อนทีลกึถงึ 6 กม. โดยไมต่ีความโดยตรง ถือเปนการอ่านโดยตรง เทคโนโลย ีRSS/NMR ตรวจจบัจดุเจาะทีมพีกิัดทีแน่นอนดว้ย
งบประมาณทีตาํกวา่วธิกีารสาํรวจทัวไป (2D/3D)

Н1=2500-2800 m, นาํมนัเชอืเพลิง 

Н2=3800-4100 m, นาํมนัเชอืเพลิง

300ม

ความลกึของการเกิดขอบฟานาํมนั

สว่นหนงึ )

300ม

หากคณุหมายเลข 1 (สงูกวา่

เอช (ม.)

หนา้ 

1.2. (หายไปแลว้)

เอน็ 460 40' 30"

300ม

รายละเอียดการติดต่อ

คะแนน
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4 การใช ้RSS-NMR

การสาํรวจล่วงหนา้ดว้ย RSS/NMR ทาํใหส้ามารถจาํกัดตน้ทนุของการสาํรวจแผน่ดินไหวได ้และระยะที 1 กล็ดตน้ทนุไดอ้ยา่งมาก

กรณีที 1: การสาํรวจพนืทีใหมล่่วงหนา้4.1
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• สว่นแนวตังของอ่างเกบ็นาํไฮโดรคารบ์อน

• กาํหนดจาํนวนขอบเขตอันเปนประโยชน์

หากลกูคา้จาํเปนตอ้งตรวจสอบบลอ็กของเขาทังหมดหรอืบางสว่นอีกครงัเพอืตัดสนิใจเปลียนรูปแบบการผลิตดว้ยการติดตังใหม ่การผลิตหรอื
หลมุฉีด ฯลฯ เขาจะไดร้บัผลลัพธด์ังต่อไปนี:

4.2

• แรงดันแก๊สในขอบเขตอันไกลโพน้

• รูปทรงของอ่างเกบ็นาํทีระดับพนืผวิของแหล่งนาํมนัและก๊าซ

• ปรมิาตรก๊าซและนาํมนัโดยประมาณแยกตามชนั

• จาํนวนขอบเขตอันไกลโพน้ในแต่ละอ่างเกบ็นาํ

ก๊าซทีคาดหวงัในอ่างเกบ็นาํทังหมดในสนาม

• การพจิารณาการมอียูข่องไฮโดรคารบ์อนทีจดุสาํรวจภายในชว่งความลกึทีกาํหนด

• ก่อสรา้งเสาลกึบรเิวณจดุเจาะ

ระบ.ุ

• แผนทีภาคสนามทีมรีูปทรงของอ่างเกบ็นาํและขอ้บกพรอ่งทีระบภุายในรศัม ี1 ถงึ 3 กม. รอบๆ จดุเจาะ

ของไฮโดรคารบ์อน ณ จดุทีกาํหนด

กรณีที 2: การตรวจสอบหลมุทีมอียู่

• การกาํหนดความลกึของการเกิดขนึของแต่ละขอบฟา

4.3

• แผนทีโครงสรา้งของหลังคาแยกตามชนัต่างๆ

• การมอียูข่องฝาถังนาํมนัเหนือขอบฟานาํมนั

• การระบจุดุเจาะทีเหมาะสมทีสดุ

กรณีที 3: การสาํรวจซาํบลอ็กในการผลิตหรอืในแปลงสมบูรณ์ (บราวน์ฟลด์)

• การปรากฏของนาํใตข้อบฟานาํมนั

• การมอียูข่องชนัหนิและความหนาของนาํ

• ขดีจาํกัดขอบเขตของกับดัก;

• การประเมนิทัวไปของภาคสนามโดยการคาํนวณทรพัยากรปโตรเลียมเบอืงตน้และ

เมอืลกูคา้ระบจุดุเจาะหลังจากตีความขอ้มูล 2D/3D แลว้ ทางเลือกทีดีทีสดุคือการจดัเตรยีมจดุเจาะนีใหก้ับเรา โดยมจีดุประสงค์ในการดาํเนินการ
วเิคราะหโ์ดยละเอียดมากขนึ ซงึสามารถไดร้บัผลลัพธต์่อไปนี:

• การทาํแผนทีการตอบสนองของสญัญาณสงูสดุในแต่ละแหล่งเกบ็

• การระบชุนิดของไฮโดรคารบ์อน (นาํมนั ก๊าซธรรมชาติ)

• ระบกุารมอียูข่องไฮโดรคารบ์อนใกลก้ับจดุควบคมุในกรณทีีไมม่อียู่

• ความลกึของขอบฟา

• กาํหนดโซนการตอบสนองสงูสดุต่อสญัญาณบนรูปทรงของเงินฝาก

• การตรวจสอบหลมุแหง้เนืองจากความลม้เหลว และ/หรอืขอ้ผดิพลาดในการตีความแผน่ดินไหว 2D/3D ซงึเราจะตรวจสอบพนืทีตาํแหน่ง
ของหลมุแหง้อีกครงัภายในรศัมรีะหวา่ง 1 ถงึ 3 กม.

• แรงดันถัง
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• การประเมนิทัวไปของภาคสนามโดยการคาํนวณทรพัยากรปโตรเลียมเบอืงตน้และ

• คณุยงัสามารถสงัเกตสภาพแวดลอ้มของหลมุปดทีมอียู ่เพอืลดตน้ทนุ หลมุรองสามารถเจาะจากหลมุเจาะก่อนหนา้นีและหลมุทีถกูทิงรา้งได้

• ขดีจาํกัดขอบเขตของกับดัก;

วตัถปุระสงค์หลักของการศกึษา RSS/NMR คือ:

• แผนทีของบลอ็กหรอืทุ่งนาทีสมบูรณ์ (บราวน์ฟลด์) ทีทาํการศกึษา โดยรูปทรงของอ่างเกบ็นาํทีแมปของแหล่งสะสมทีตรวจพบ หรอืแมน่ยาํ
ยงิขนึ รูปทรงของแหล่งสะสมทีเชอืมโยงกับพกิัดทางภมูศิาสตร์

• ความลกึของขอบฟา

• การทาํแผนทีการตอบสนองของสญัญาณสงูสดุในแต่ละแหล่งเกบ็

• แรงดันถัง

• วาดอ่างเกบ็นาํทีมอียูใ่หมแ่ละเนน้อ่างเกบ็นาํหรอืแหล่งสะสม

ความดันอทุกสถิต MPa

• ลกูคา้กาํหนดสว่นของบลอ็กใหมเ่พอืทาํการสาํรวจอีกครงั เราขอแนะนาํใหศ้กึษาบลอ็กทังหมดอีกครงั

• ประเมนิพนืทีทีมแีนวโนม้มากทีสดุของบลอ็กทียงัไมไ่ดถ้กูนาํเขา้สูก่ารผลิต

(ระยะที 2 และ 3)

4.4 กรณทีี 4: พนืทีสมบูรณ์ทีจะเปดใชง้านอีกครงั (ปรบัปรงุพนืทีรกรา้งอตุสาหกรรม)

เมอืสนิสดุระยะที 1 เราจะไดผ้ลลัพธต์่อไปนีสาํหรบัฟลดท์ีเติบโตแลว้แต่ละฟลด์:

• จาํนวนขอบเขตอันไกลโพน้ในแต่ละอ่างเกบ็นาํ

ก๊าซทีคาดหวงัในอ่างเกบ็นาํทังหมดในสนาม

• สว่นแนวตังของอ่างเกบ็นาํไฮโดรคารบ์อน

• รูปทรงของอ่างเกบ็นาํทีระดับพนืผวิของแหล่งนาํมนัและก๊าซ

• ปรมิาตรก๊าซและนาํมนัโดยประมาณแยกตามชนั

• พนืทีตอบสนองสญัญาณสงูสดุและรูปทรงการตอบสนองสญัญาณในหน่วยของ

• การมอียูข่องฝาถังนาํมนัเหนือขอบฟานาํมนั

• การระบจุดุเจาะทีเหมาะสมทีสดุ

• ตรวจจบั ระบ ุและวเิคราะหก์ารสะสมของก๊าซ นาํมนั และคอนเดนเสทในบลอ็กปฏิบตัิการหรอืบลอ็กทีถกูทิงรา้ง

ซงึไมเ่คยถกูคน้พบมาก่อนดว้ยแผน่ดินไหวแบบ 2 มติิ/3 มติิ

• เงินฝากทีมแีนวโนม้มากทีสดุจะถกูกาํหนดไวส้าํหรบัการศกึษาโดยละเอียดในภายหลัง

• การปรากฏของนาํใตข้อบฟานาํมนั

ก่อนหนา้นี.

ตามคาํขอของลกูคา้ เราจะดาํเนินการในขนัตอนที 2 และ 3 ซงึเปนการศกึษาโดยละเอียดเพมิเติมเกียวกับการผลิตทีมแีนวโนม้หรอืเงินฝากทีถกู
ละทิง โดยมจีดุประสงค์เพอืใหไ้ดข้อ้มูลทีแมน่ยาํมากขนึ เชน่ ต่อไปนี:

• แผนทีโครงสรา้งของหลังคาแยกตามชนัต่างๆ
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สรปุเปนสมการเชงิเสน้อยา่งง่ายซงึไมส่นใจความแปรผนัทางเศรษฐกิจและเวลา

หากบรษิัท E&P ทังภาครฐัและเอกชนตอ้งการเพมิผลกาํไร เราขอแนะนาํใหพ้จิารณาคาํแนะนาํต่อไปนี:

หน่วยอา้งอิงของผลิตภัณฑ์ N ทาํใหส้ามารถผลิต Z (หลายรายการหรอืไมก่ไ็ด)้ ของ N

5 ERR (อัตราพลังงานของผลตอบแทน) นาํไปใชก้ับการสาํรวจซาํในพนืทีทีสมบูรณ์

• ลดการลงทนุในโครงการใหม่ๆ

: :

จากชว่งเวลาทียากลาํบากนีสาํหรบัอตุสาหกรรมของเรา เราตอ้งวเิคราะหโ์ซลชูนัทางเลือกทีชว่ยลดเวลาและตน้ทนุในการดาํเนินโครงการสาํรวจเปน
หลัก ดว้ยเหตนุี TRE หรอื EROI (ผลตอบแทนจากการลงทนุดา้นพลังงาน) จะเปนตัวบง่ชทีีจะตอ้งเปนพนืฐานของกิจกรรมของเราในการตัดสนิใจ
วา่เราจะดาํเนินโครงการใหม ่(โครงการ Greenfield) หรอืหากเราจะสาํรวจอ่างเกบ็นาํเก่าอีกครงั ( โครงการบราวน์ฟลด์)

1 x N = > Z x N

• 1 บารเ์รลแบบกลับหวัใชใ้นการผลิต 100 บารเ์รลในป พ.ศ. 2443 ไดแ้ก่ 1xN = > 100xN 
• 1 บารเ์รลแบบกลับหวัใชใ้นการผลิต 35 บารเ์รลในป พ.ศ. 2528 ไดแ้ก่ 1xN = > 35xN 
• 1 บารเ์รลแบบกลับหวัใชใ้นการผลิต 25 บารเ์รลในป พ.ศ. 2553 ไดแ้ก่ 1xN = > 25xN 
• 1 บารเ์รลกลับหวัทาํใหส้ามารถผลิตได ้18 บารเ์รลในป 2020 เชน่ 1xN = > 12xN

เราไดร้บัผลลัพธท์ีชว่ยใหส้ามารถตัดสนิใจไดโ้ดยไมต่อ้งคาํนงึถงึการแทรกแซงของเศรษฐกิจในปจจบุนั เนืองจากจะขนึอยูก่ับมูลค่าทีไมใ่ชต่ัวเงิน 
สาํหรบัอตุสาหกรรมนาํมนัของเรา เราถือวา่ถังนาํมนั (159 ลิตร) เปนค่าคงทีของ N เราจะวดัความสามารถในการทาํกาํไรทีลดลงของอตุสาหกรรม
ของเราโดยการเรมิโครงการใหมก่่อนทีจะสาํรวจเงินฝากเก่าอีกครงั
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เปนสงิสาํคัญอยา่งยงิทีจะตอ้งรบัประกันความยงัยนืของรฐัหรอืวสิาหกิจนาํมนัเอกชนผา่นการสาํรวจซาํ

ปรมิาณสาํรองเปนตัววดัมูลค่าของบรษิัทนาํมนั

“เราซงึเปนประเทศทีอดุมไปดว้ยนาํมนั ภายใน 20 ป จะไมม่ถีังเดียวทีจะขายในต่างประเทศ” วเิซนเต ฟอกซ ์เควซาดา อดีตประธานาธบิดีเมก็ซโิก ป 
2000

• สาํรวจทุ่งเก่าอีกครงัเพอืสรา้งผลกาํไรในระยะสนั

,

E&P ซงึมกีารหมนุเวยีนพรอ้มการผลิตตามการใชป้ระโยชน์จาก Brownfields และไมม่โีครงการ Greenfields มคีวามเสยีงทีจะหายไปในระยะสนั 
มนัเปนเรอืงทางคณิตศาสตรเ์พราะการผลิตจะลดลง และคณุจะไมม่เีงินทนุสาํหรบัการสาํรวจครงัใหมแ่ละนาํเงินฝากใหมไ่ปใชใ้นการผลิตอีกต่อไป 
ซงึตน้ทนุจะเพมิขนึในเวลาเดียวกัน

สาํหรบับรษิัทนาํมนั จาํเปนอยา่งยงิทีจะตอ้งทราบปรมิาณสาํรองของแหล่งนาํมนัอยา่งแมน่ยาํทีสดุเท่าทีจะทาํได ้เพอืจดัทาํแผนการพฒันาทีชว่ย
เพมิการนาํไฮโดรคารบ์อนกลับมาใชใ้หมไ่ดม้ากทีสดุ สาํหรบับรษิัทนาํมนั ปรมิาณสาํรองคือสนิทรพัยใ์นการพฒันาและสรา้งรายได ้การไดม้าซงึสทิธ ิ
E&P การมสีว่นรว่มในโครงการ และการจดัหาเงินทนุจะถกูตัดสนิใจโดยพจิารณาจากปรมิาณนาํมนัหรอืก๊าซทีสามารถนาํมาพจิารณา ปรมิาณที
สามารถผลิตได ้และผลตอบแทนจากการลงทนุ

6 ขอ้พจิารณาทางเศรษฐกิจในอตุสาหกรรมนาํมนั

สาํหรบัประเทศผูส้ง่ออกทีตอ้งพงึพารายไดจ้ากนาํมนัเปนอยา่งมาก การรบัรองปรมิาณสาํรองชว่ยใหส้ามารถเขา้ถงึวงเงินสนิเชอืได ้ในกรณีของ
ประเทศผูผ้ลิตไฮโดรคารบ์อน สงิสาํคัญคือตอ้งรูว้า่จะสามารถใชท้รพัยากรธรรมชาติทีไมห่มนุเวยีนนีเปนเครอืงมอืในการพฒันาไดน้านแค่ไหน

7 สว่นต่อประสานสาํรองทีผา่นการรบัรองระหวา่งการผลิตและเงินสด

นาํมนัเปนแหล่งพลังงานเชงิพาณิชยท์ีใชก้ันอยา่งแพรห่ลายมากทีสดุในโลก และจะยงัคงเปนเชน่นันต่อไปอีกหลายทศวรรษ ดังนันจงึจาํเปนอยา่ง
ยงิทีจะตอ้งทราบความพรอ้มเพอืคาดการณ์การเปลียนทดแทนโดยไมต่อ้งกังวลหรอืเรง่รบี ระหวา่งทนุสาํรองทีพสิจูน์แลว้ เปนไปได ้และเปนไปได ้
คณุตอ้งเลือกก่อนเรมิการลงทนุ อันทีจรงิ หลังจากใชป้ระโยชน์จากทรพัยากรทีมคีวามเขม้ขน้และเขา้ถงึไดม้ากทีสดุแลว้ E&P ถกูบงัคับใหใ้ช้
ประโยชนจ์ากทรพัยากรทีมคีวามเขม้ขน้นอ้ยลงหรอืมากขนึเรอืยๆ ในการสกัด และตอ้งใชพ้ลังงานมากขนึเรอืยๆ เพอืกลับขนึสูผ่วินาํ ดังนัน TRE 
(EROI) จงึไดร้บัความนิยมนอ้ยลง

สาํหรบัภาคการเงินและเปนพนืฐาน

ของความสามารถในการใหส้นิเชอื

สาํหรบัอตุสาหกรรมนาํมนั ปรมิาณสาํรองถือเปนหวัใจสาํคัญของความไวว้างใจและความน่าเชอืถือทีรบัประกันการเขา้ถงึกองทนุทางเศรษฐกิจเพอื
พฒันาโครงการทีตอบสนองความตอ้งการทีเพมิขนึ
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7.1 

ในระยะที 1 คณุลักษณะทีแน่นอนของแหล่งสะสมสามารถทาํซาํได ้ในระดับโลก มขีอ้มูลวา่แหล่งผลิตเดิมจาํนวนมากไดถ้กูนาํไปใชง้าน โดยอิงจากขอ้มูลแผน่ดิน

ไหว 2 มติิ

8 ขอ้สรปุ

ปจจบุนันี หากตอ้งการไดร้บัประโยชน์จากนาํมนั เราตอ้งมุ่งเนน้ไปทีโซลชูนัทีเรยีบง่ายและราคาไมแ่พงทีใหผ้ลลัพธท์ีรวดเรว็ RSS-NMR เปนเครอืงมอืใน

อดุมคติสาํหรบับรษิัทนาํมนัทีตอ้งการพฒันาสาขาใหม่ๆ  เหล่านี ซงึรบัประกันอนาคตทางเศรษฐกิจและพลังงานของบรษิัทในระยะยาว ควรมกีารคัดกรองบลอ็ก

ใหมเ่พอืจาํกัดค่าใชจ้า่ยสาํหรบัระบบหนัก

OBN คืออะไร https://www.youtube.com/watch?v=JCJKWJfTzL0

RSS/NMR เปนเครอืงมอืทีสามารถชว่ยในการออกใบรบัรองซาํของทนุสาํรองได้

Total ซงึเปนหน่วยงาน E&P ของฝรงัเศสเขา้ใจอยา่งถ่องแทถ้งึความสนใจของการขยายพนัธุ์นอกชายฝง ดว้ยความชว่ยเหลือของ OBN 
ซงึเปนรูปถ่ายของแหล่งกักเกบ็ในการผลิตเพอืเพมิประสทิธภิาพแหล่งนาํมนัเหนือในการรว่มทนุกับ Qatar Gas https://www. ep.total 
com/fr/ความเชยีวชาญ/อ่างเกบ็นาํ/bottom-nodes-ocean-obn-wide-offshore-seismic-acquisition-campaign-improve

ดว้ยวธินีี RSS-NMR จงึรวดเรว็ อเนกประสงค์ ปราศจากความเสยีง และตอบคาํถามของคณุไดอ้ยา่งรวดเรว็

ตน้ทนุของพนืทีสเีขยีว เนืองจาก TRE ทาํใหค้ณะกรรมการตัดสนิใจของบรษิัทนาํมนัขนาดใหญ่คิดอยา่งรอบคอบก่อนทีจะอนมุตัิโครงการใหม่

ถา้จะเปรยีบเทียบกเ็หมอืนกับการสรา้งเวบ็ไซต์โดยใชรู้ปถ่ายบนกระดาษแลว้แปะลงบนหนา้จอคอมพวิเตอร์

แต่เพอืเปนเงินทนุสาํหรบัโครงการเหล่านี หรอืเหนือสงิอืนใด คือประกันความยงัยนืของบรษิัท พวกเขาจะตอ้งปรบัปรงุเงินฝากเก่าซงึจาํเปนตอ้งมกีารสาํรวจ

ใหมน่ี หรอืแกไ้ขแผน่ดินไหวเพอืการรบัรองซาํ เพอืใหม้สีนิทรพัยแ์ละอนาคตใน Greenfields
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