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Разведка  углеводородов,  полезных  ископаемых  и  водных  ресурсов

Дистанционное  зондирование  (ДЗ)  с
Ядерный  магнитный  резонанс  (ЯМР)  для

ООО  «ПОИСК  ГРУПП»  

ул.  Хрусталева,  143,  г.  
Севастополь-299055  
Российская  Федерация

101,  Centrum  Plaza,  Golf  Course  Road,  
Гуруграм-122011  

Индия

www.geo-nmr.com www.wavegeos.com

ВЕЙВ  ГЕО-СЕРВИС  ПВТ.  ООО.

Контакт:  +7  978  71-55-212  

Электронная  почта:  office@geo-nmr.com

Контакт:  +91  8587035667  

Электронная  почта:  sales@wavegeos.com
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Введение

•  Благодаря  изобретательному  опыту  дистанционного  зондирования,  а  также  подтверждающим  полевым  
работам,  основанным  на  теории  ядерного  магнитного  резонанса  (ЯМР),  коммерчески  значимые  
аномалии  идентифицируются,  очерчиваются  и  геологически  обосновываются.

•  Применение  трех  интегрированных  дисциплин  запатентованного  дистанционного  зондирования,  
научно  обоснованных  полевых  работ  ЯМР  и  окончательной  аутентификации  результатов  G&G  
представляет  собой  мощный  и  инновационный  набор  инструментов,  который  является  столь  же  
революционным,  сколь  и  эффективным.

•  Группа  ПОИСК  предлагает  эффективное  по  времени  и  затратам  решение  по  реконструкции  путей  и
средства  разведки  нефти.

•  Предоставляется  предварительная  информация  об  экономической  целесообразности  использования  площади;  рекомендации  

по  наилучшему  району  для  целенаправленной  сейсмической  разведки  (если  таковая  будет  реализована);  по  результатам  

РС-ЯМР  исследований  осуществляется  выявление  и  геологическое  обоснование  наилучшего  места  для  проведения  
оценочных  работ .
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Выполнил  более  350  проектов  с  использованием  
технологии  ЯМР-РС.

Wave  Geo-services  —  компания  по  управлению  проектами,  
предоставляющая  услуги  по  сбору,  обработке  и  
интерпретации  наземных  и  морских  сейсмических  
данных  в  Индии  и  Юго-Восточной  Азии.

Группа  ПОИСК  —  представитель  Севастопольского  
государственного  университета,  объединения  11  
институтов  и  более  12  лабораторий.

Команда:  Сложившаяся  команда  лидеров  в  своей  области.

Д-р  Андрей  
Сергеев  Геолог
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Обзор  технологии

•  Радиочастотные  магнитные  поля  проникают  как  в  мягкие,  так  и  в  твердые  породы,  позволяя  
картировать  аномалии  с  более  высоким  разрешением  и  могут  легко  использоваться  для  
исследования  на  лодке,  самолете,  вертолете  или  грузовике.

•  Инновационная  технология  дистанционного  поиска  скрытых  полезных  ископаемых  основана  на  
традиционных  и  собственных  методах  дистанционного  зондирования  Земли  и  специальном  ЯМР-
оборудовании  Группы  ПОИСК.

•  Ключевой  особенностью  ЯМР  является  то,  что  резонансная  частота  конкретного  вещества  прямо  
пропорциональна  силе  приложенного  магнитного  поля.  Он  используется  в  методах  визуализации;  
если  образец  помещен  в  магнитное  поле,  то  резонансные  частоты  ядер  образца  зависят  от  того,  в  
каком  месте  поля  они  расположены.

•  Удаленная  геоголография  создается  из  инструментального  комплекса  (стационарного  и  полевого  
оборудования)  для  удаленного  поиска  и  контурирования  участков  скрытых  полезных  ископаемых  
(нефти,  газа,  газового  конденсата,  рудных  месторождений),  скоплений  питьевой  воды,  
геотермальных,  а  также  удаленных  определение  важных  геологических  характеристик  их  
залегания  до  глубины  6000м.
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Ядерного  реактора

Как  это  работает
ШАГ  3

Полевое  исследование

Анализ  проб  нефти/газа  с  

близлежащего  месторождения  (тот  

же  тип  месторождения).

Полевые  исследования  с  использованием  

специального  ЯМР-оборудования  группы  ПОИСК.

ШАГ  2

Обработка

Дистанционное  зондирование  +  данные

Спутниковая  съемка  

интересующей  территории  и  

получение  аналоговых  фотографий.

Лабораторные  испытания  образцов  на  

специальном  оборудовании  ПОИСК

Нанесение  контуров  аномалий,  
связанных  с  скоплениями  нефти,  

на  карты  района  исследований.

Выявить  границы  скопления  

углеводородов  путем  обработки  

цифровых  и  аналоговых  

космических  снимков,  полученных  

в  различных  частотных  диапазонах  
видимого  ультрафиолетового  и  ИК-

спектров.

Дополнительное  обследование  

выявленных  аномалий  с  

использованием  полевого  оборудования

Формирование  геологических  разрезов  

с  глубинами  скоплений  углеводородов

ШАГ  1

Запись  частотного  спектра  

эталонных  элементов,  

присутствующих  в  образце.

Обработка  изображений  с  помощью  

оригинальных  наногелей  и  

улучшение  изображений  в  небольшом  размере

Выборка  +  База  данных
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Шаг  I  –  Выборка  +  База  данных

3.  Запись  частотного  спектра  опорных  элементов,

В  составе  нефти  выделяют  определенные  элементы  (например,  V,  Ni,  Cu,  Fe,  Mn,  Mo,  Cr  и  др.) ,  которые  
являются  основными  маркерами  («элементами  сравнения»)  при  идентификации  нефти.  Каждый  элемент  
имеет  свою  собственную  (присущую)  частоту  колебаний  ядер.

1.  Собрать  и  проанализировать  пробы  нефти  с  близлежащих  месторождений  (тот  же  процесс),

2.Определите  эталонные  элементы  в  образцах,

4.Сохраните  базу  данных  эталонного  элемента  для  дальнейших  исследований  углеводородов.
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спектр  нефти

спектр  угля

Шаг  I  –  Выборка  +  База  данных

6

5

43

2

1

Machine Translated by Google



•  В  пробах  нефти  анализируется  состав  других  металлов,  содержание  которых  существенно  

отличается  от  остальных  спектров  ЯМР.  Они  также  могут  использоваться  в  качестве  

дополнительных  диагностических  факторов  нефти  в  конкретном  регионе,  т.е.  представляют  
собой  так  называемые  «тестовые»  поисковые  матрицы.

Таким  образом,  мы  записываем  так  называемые  рабочие  диагностические  матрицы  поиска.

•  Интегральные  электромагнитные  спектры  (информационные  и  измерительные  спектры)  

регистрируются  от  проб  нефти  путем  возбуждения  атомов  металла  при  введении  проб  нефти  в  

«печь  распыления»  (температура  =  2500  °С)  с  помощью  специального  спектрального  

оборудования,  входящего  в  состав  комплекса  «Поиск».  сложный.

•  В  пробе  масла  определяется  наличие  редкоземельных  металлов,  особенно  вольфрама  и  титана  (в  

микроколичествах).  По  их  соотношению  можно  определить  происхождение  нефти,  то  есть  

узнать,  например,  из  какой  страны  нефть.  Тот  же  подход  реализован  и  в  ЯМР  съемке,  т.е.  

спектры  ЯМР  этих  элементов  распознаваемы  при  поиске  нефтяных  скоплений.

Шаг  I  –  Выборка  +  База  данных
Процесс  анализа  образца
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Шаг  II  –  RS  +  Обработка  данных

3.Улучшение  обработки  изображения  в  малогабаритном  ядерном  реакторе,

1.Выполните  спутниковую  съемку  и  съемку  интересующей  территории  (AOI).

2.  Обработать  материал  изображения  оригинальными  наногелями  и  растворами  для  усиления  и  
выделения  спектральных  аномалий,  связанных  с  нефтяными  скоплениями.

4.Нанести  на  карту  АОИ  предварительные  границы  скопления  УВ.
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Интерпретация  космических  аналоговых  фотографий,  выявление  
и  оконтуривание  участков  с  аномалиями.

Реактор  ИР-100

Шаг  II  –  RS  +  Обработка  данных
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Результаты  работы

Обработка  спутниковых  аналоговых  
изображений  с  помощью  наногелевых  растворов

Перенос  границ  светлой  зоны  с  фотографии  на  карту  зоны  
поиска

Экспозиция  изображения  в

Фоторазведка  районов  поиска

•  Границы  выявленных  аномальных  зон;
•  Контуры  площади  скоплений  углеводородов,  рудных  тел  

и  подземных  вод.
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Шаг  II  –  RS  +  Обработка  данных  Что  мы  
записываем  и  обрабатываем  в  аналоговых  фотографиях?

•  Обработка  цифровых  спутниковых  изображений  в  видимом  спектре  дает  лишь  «первичные»  видимые  
признаки  (изображения)  различных  аномалий  или  участков  рассеяния  минерализации  различных  
металлов  (меди,  золота,  молибдена  и  т.п.).

•  На  аналоговых  спутниковых  снимках  фиксируются  характерные  электромагнитные  поля  (спектры),  
существующие  над  каждым  типом  «месторождений»  (нефть,  вода,  руда  и  т.п.).  Характеристические  
электромагнитные  поля  (определенной  частоты)  формируются  над  месторождением  (аномалией),  т.е.  
на  поверхности  земли  вследствие  различных  химических,  термических  и  электрохимических  
процессов  в  горных  породах  при  длительной  миграции  нефти,  газов  (других  металлов  в  рудах)  с  
больших  глубин.  до  поверхности  земли.

•  Технология  «Поиск»  позволяет  «визуализировать»  на  аналоговых  космических  снимках  
характерные  электромагнитные  поля  в  виде  «зон  высокой  яркости»,  после  специальной  обработки  
фотобумаги  химическими  реагентами  (наногелями),  люминофорами,  сенсибилизаторами  (слоями  
смесей ),  которые  подбирается  для  каждого  типа  месторождений  (нефть,  газ,  руда,  соленая  вода,  
пресная  вода  и  т.д.).

•  Точность  выявления  и  оконтуривания  аномалий  различных  полезных  ископаемых  путем  обработки  
аналоговых  изображений  (запатентованная  технология  «Поиска»)  существенно  выше  традиционных  
методов  и  подходов  геологоразведочных  работ.

Machine Translated by Google



Шаг  III  –  Полевые  исследования  +  теория

3.  Каждое  характерное  электромагнитное  поле  
последовательно  регистрируется  
чувствительным  приемным  устройством,  
настроенным  на  регистрацию  резонансных  
частот  атомов  эталонного  образца,  что  
обеспечивает  достоверную  идентификацию  нефтяных  скоплений.

1.  Резонансные  частоты  атомов  эталонной  
молекулы  накладываются/модулируются  на  
несущую  частоту  с  помощью  
высокочастотного  генератора.

2.  Высокочастотные  электромагнитные  поля,  
характерные  для  элементов  эталонного  
образца,  индуцируются  над  скоплением  
нефти  ее  резонансными  частотами.

На  площади  интереса  
нанесены  четкие  
границы  залежей  нефти .
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Обследование  аномальных  участков  полевым  оборудованием,  выбор  
точки  для  бурения  и  подсчет  запасов

Строим  глубокие  колонны

Шаг  III  –  Полевые  исследования  +  теория

2

3
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1
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Построение  

объемного  профиля  
коллектора,  рудного  тела

Построение  срезов  глубины  по  точкам  измерения

Определение  глубины  горизонтов  в  точках  
измерения  полевым  оборудованиемУточнение  площадей  и  границ  участка
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Точность  около  90%.

3.  Мощность  потенциальных  коллекторов

1.  Карты  с  выявленными  аномалиями,  связанными

4.  Оценка  объемов

1.  Карты  с  четко  очерченными  территориями

с  нефтяными  скоплениями

В  итоговом  отчете  может  быть  представлено  геологическое  обоснование  (по  желанию),  
включая:  а  -  анализ  геологических  
условий,  б  -  оценку  ресурсов.

аномалии

2.  Разрезы  с  глубиной  залегания

вхождение

2.  Поперечные  сечения  с  более  точной  глубиной

3.  Рекомендации  по  местам  сверления  и  керна

Точность  -  от  60%  до  80%

Практические  результаты

После  Шага-3

После  шагов  1  и  2
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Практические  результаты

Пример  1:  шаг  1
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Практические  результаты

Пример  1:  шаг  2
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Практические  результаты

Пример  1:  шаг  2
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Практические  результаты

Пример  1:  шаг  2
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Практические  результаты

Пример  1:  шаг  2
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Практические  результаты

Пример  1:  шаг  2
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Практические  результаты

Пример  1:  шаг  2
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Практические  результаты

Пример  1:  шаг  2
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Пример  2:  шаг  2
Топографическая  карта  с  аномалиями,  связанными  с  нефтяными  скоплениями

Практические  результаты
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НГ-4

НГ-5

НГ-3

НГК-1 НГ-6

НГ-1 НГ-2

НГ-7

Пример  2:  шаг  2
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Практические  результаты

Карта  структуры  с  аномалиями,  связанными  с  скоплениями  нефти
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Р90

11,3%

Режим:  РАЗВЕДКА  ПЕРСПЕКТИВЫ

Режим

NA NA

Р10

Р50

П1

P99

Пример  2:  шаг  2

Опция  комплексной  ловушки  ВЫКЛ.

Ввод=  0,00/1,00

Выход  =  0,00/1,00

Текущие  настройки...

Корреляция  площади  и  заработной  платы  =  0

Поверхностные  потери  сырого  газа:  НЕТ

Метод  оценки:

ОБЪЕМНЫЙ  (Площадь  X  Чистая  заработная  плата  X  Доходность  от  HC)

Иметь  в  виду

Процентильная  сортировка:  только  эквиваленты  HC

В  этом  продукте  термин  «запасы»  означает  ПЕРСПЕКТИВНЫЕ  РЕСУРСЫ  или

конечные  извлекаемые  ресурсы,  которые  будут  добыты,  если  эта  перспектива  станет

Промежуточное  моделирование:  5000  итераций

Моделирование  ресурсов:  5000  итераций

(P99->P1)

поле.  Это  не  соответствует  определению  «доказанных  запасов»,  данному  США.

Сокращения:

Комиссия  по  безопасности  и  обмену.

72,15

NA

13,00

0,00

0,00

ММММ  ММСМ  ММММ  ММММ  ММММ  ММММ

Выше  экономического

Шанс

NA0,00

0,00

выключен)

2,06

0,00

0,00

Общий

Успех

NA

Pg-  Шанс

0,00

10,33

142,53

МММТЕ

Торговый  газ

NA

(Опция  ВЫКЛ.)

0,00

Оригинал  на  месте

Масло

геологический

NA

0,00

13,00

0,00

выключен)

ПК-  Шанс

26,25

0,00

Условия

NA

0,00

2,06

39,15

Сольн

Pe-  Шанс

Порог  (опция

(>=МЕФС)

NA

4,20

0,00

0,00

NA

0,00

26,25

291,68

Успех  (>=Ab

Всего  геологических

(Опция  ВЫКЛ.)

Коммерческий

0,00

54,45

12,45

Газ

Перспективные  неразведанные  извлекаемые  запасы

NA

0,00

57,77

МММТЕ

Коммерческий

4,20

Успех  >>

0,00

NA

7,21

0,00 NA

Не-

0,00

Экономический

54,45

Порог  (опция

10,33

0,00 NA

0,00

Масло

Выше

24,76

Мин.  резерв)

NA0,00

Жидкости

МММТЕ

(>=МКФС)

0,00

0,00

0,00

Предварительное  сверление

0,00

Доцент

Успех

NA

0,00

7,21

Практические  результаты

Оценка  ресурсов  (дополнительно)  при  условии,  что  коллекторские  свойства  известны  на  близлежащих  

нефтяных  месторождениях  того  же  месторождения.
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Ключевые  особенности  и  преимущества

3.  Достоверность  полученных  результатов  по  данным  ЯМР  и  ДЗ  после  Этапа  1  (Шаг-1  и  2)  составляет  
60%-80%,  а  после  выполнения  полевых  работ  на  Этапе-3  составляет  около  90%.

8. Вертикальное  разрешение  аномалии  после  Шага  2  составляет  100м,  после  Шага  3  –  30-50м.

9.  Общее  время  выполнения  ЯМР-РС  разведочных  работ  на  площади  исследований  1000  кв.км.  составляет  
примерно  2  месяца  для  Шагов  1  и  2  и  5-6  месяцев  для  Шагов  1,  2  и  3.

4.  Территория  сбора  сейсмических  данных  3D  может  быть  завершена  без  затрат  времени  и  денег  на  
сейсморазведку  2D  и  другие  геофизические  исследования.

5. Если  на  каком-либо  участке  уже  проводятся  сейсмические  исследования,  эта  технология  ЯМР-
РС  помогает  идентифицировать  и  подтвердить  места  бурения.  Также  помогает  в  оценке  вероятных  
запасов  углеводородов,  руд  и  подземных  вод  перед  бурением.

1.  Высокоэкономичная  и  быстрая  технология  определения  местонахождения  углеводородов  и  других  
полезных  ископаемых.

2.  Эта  технология  уникальна  благодаря  аналоговой  обработке  данных  изображений.

6.  Эта  технология  очень  полезна  в  отдаленных  и  топографически  сложных  местностях,  таких  как  
Манипур,  Мизорам,  Нагаленд,  штаты  J&K  в  Индии.

7.  Обнаружение  углеводородных  и  геотермальных  вод  до  глубины  5000м,  рудных  тел  до  1500м,  
подземных  питьевых  вод  до  глубины  1000м.
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•  Нефть,  газ  и

•  Цинк,  

Свинец  •  

Молибден  

•  Медь  •  
Полиметаллическая  руда  •  Алмаз  и  т.д.Около  300  проектов  по  всему  миру  (Россия,  

Монголия,  Колумбия,  Украина,  США,  
Индонезия,  Австралия,  Конго  и  др.)

Проекты

Газовый  конденсат

•  Уголь

•  Уран

Machine Translated by Google



Тематическое  исследование  I
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Отзыв
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Тематическое  исследование  II
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Отзыв
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Тематическое  исследование  III
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Отзыв
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Тематическое  исследование  IV
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ООО  «ПИОСК  Групп»,  
Россия  office@geo  
-nmr.com  www.geo  
-nmr.com  +7  978  71  -55  -212

Wave  Geo  -Services  Pvt.  Ltd.,  Индия  
sales@wavegeos.com  
www.wavegeos.com  
+91  8587035667
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Вопросы  для  рассмотрения

1.  Высокоэкономичная  и  быстрая  технология  определения  местонахождения  углеводородов  и  других  
полезных  ископаемых.

4.  Территория  сбора  сейсмических  данных  3D  может  быть  завершена  без  затрат  времени  и  денег  на  
сейсморазведку  2D  и  другие  геофизические  исследования.
Если  на  каком-либо  участке  уже  проводятся  сейсмические  исследования,  эта  технология  ЯМР-
РС  помогает  идентифицировать  и  подтвердить  места  бурения.  Также  помогает  в  оценке  вероятных  
запасов  углеводородов,  руд  и  подземных  вод  перед  бурением.

8.

9.  Общее  время  выполнения  ЯМР-РС  разведочных  работ  на  площади  исследований  1000  кв.км.  составляет  
примерно  2  месяца  для  Шагов  1  и  2  и  5-6  месяцев  для  Шагов  1,  2  и  3.

7.  Обнаружение  углеводородных  и  геотермальных  вод  до  глубины  5000м,  рудных  тел  до  1500м,  
подземных  питьевых  вод  до  глубины  1000м.

6.  Эта  технология  очень  полезна  в  отдаленных  и  топографически  сложных  местностях,  таких  как  
Манипур,  Мизорам,  Нагаленд,  штаты  J&K  в  Индии.

2.  Эта  технология  уникальна.  Аналоговой  обработки  изображений  в  мире  не  существует.

Вертикальное  разрешение  аномалии  после  Шага  2  составляет  100м,  после  Шага  3  –  30-50м.

3.  Достоверность  полученных  результатов  по  данным  ЯМР  и  дистанционного  зондирования  после  Этапа-1  
и  2  составляет  60%-80%,  а  после  выполнения  полевых  работ  на  Этапе-3  составляет  около  90%.

5.
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