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Ïîñòàíîâêà çàäà÷è. Íèçêàÿ ýôôåêòèâíîñòü
ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïîèñêà óãëåâîäîðîäîâ è
äîðîãîâèçíà áóðîâûõ ïîèñêîâûõ ðàáîò, îñîáåííî
ïðè áîëüøèõ ãëóáèíàõ çàëåãàíèÿ çàëåæåé, òðåáó-
þò ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ îïåðàòèâíûõ äèñòàíöèîí-
íûõ ñïîñîáîâ ãåîëîãîðàçâåäêè. Êîìïëåêñèðîâà-
íèå ðàçëè÷íûõ ãåîôèçè÷åñêèõ, íåòðàäèöèîííûõ
è àýðîêîñìîãåîëîãè÷åñêèõ ñïîñîáîâ ïîçâîëÿåò
çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü âåðîÿòíîñòü îïðåäåëåíèÿ
ãðàíèö êîíòóðîâ ñêðûòûõ çàëåæåé (äî 40–60 %),
÷òî çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò ðåçóëüòàòèâíîñòü áó-
ðåíèÿ [1]. Îäíàêî ïîëó÷åíèå äèñòàíöèîííûìè
ñïîñîáàìè ïîèñêà âàæíåéøèõ ãåîëîãè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèê ðóä êîëëåêòîðîâ, ìîùíîñòåé ïîëåç-
íûõ ãîðèçîíòîâ óãëåâîäîðîäîâ îñòàåòñÿ ñëîæíîé
çàäà÷åé, ÷òî çàòðóäíÿåò ïðèíÿòèå ðåøåíèÿ íà áó-
ðåíèå ñêâàæèí [2].

Ñïåöèàëèñòàìè Ñåâàñòîïîëüñêîãî íàöèîíàëü-
íîãî óíèâåðñèòåòà ÿäåðíîé ýíåðãèè è ïðîìûø-
ëåííîñòè (ÑÍÓßÝèÏ) ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü
ïîëåâóþ àïïàðàòóðó êîìïëåêñà “Ïîèñê” äëÿ äèñ-
òàíöèîííîãî îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ çàëåãàíèÿ
íåôòåãàçîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ è òèïà ïîðîä-êîë-
ëåêòîðîâ â ïåðèîä ïîèñêîâûõ ðàáîò äî íà÷àëà ïðî-
âåäåíèÿ áóðåíèÿ.

Ïðè âûïîëíåíèè áîëåå 20 ïîèñêîâûõ ðàáîò
(2006–2008) ñ ïðèìåíåíèåì äèñòàíöèîííîé ïîëå-
âîé àïïàðàòóðû “Ïîèñê” îöåíèâàëàñü íà ïðàêòèêå
ýôôåêòèâíîñòü îáíàðóæåíèÿ è îêîíòóðèâàíèÿ
ñêðûòûõ ó÷àñòêîâ óãëåâîäîðîäíûõ çàëåæåé [3–5].
Ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà ðàáîò ïðîâåðåíà âîçìîæ-
íîñòü èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ ýêñïðåññ-îöåíêè ïðè-
ãîäíîñòè âûÿâëåííûõ ó÷àñòêîâ çàëåæåé ê ïðî-
ìûøëåííîé ðàçðàáîòêå, à òàêæå äëÿ âûáîðà òî÷åê
ïîä áóðåíèå ñêâàæèí ñ ãàðàíòèðîâàííûì ïðèòî-
êîì óãëåâîäîðîäîâ. Ýòî äîñòèãàåòñÿ äèñòàíöèîí-
íîé èäåíòèôèêàöèåé òèïîâ ïîðîä íåôòåíîñíûõ

êîëëåêòîðîâ è ïîñòðîåíèåì ãëóáèííûõ ïðîôèëåé
íà âûÿâëåííûõ íåôòåíîñíûõ ó÷àñòêàõ.

Ìåòîäèêà ïðèìåíåíèÿ äèñòàíöèîííîãî ãåîãî-
ëîãðàôè÷åñêîãî êîìïëåêñà “Ïîèñê” äëÿ îáíàðó-
æåíèÿ è îêîíòóðèâàíèÿ óãëåâîäîðîäíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé ïîäðîáíî èçëîæåíà â ñòàòüå [6].

Â îñíîâå ñïîñîáà äèñòàíöèîííîãî ãëóáèííîãî
îïðåäåëåíèÿ íåôòÿíûõ ó÷àñòêîâ è òèïîâ ïîðîä
íåôòåíàñûùåííûõ êîëëåêòîðîâ ñ ïîìîùüþ êîìï-
ëåêñà “Ïîèñê” ëåæèò ïðèìåíåíèå ãåíåðàòîðîâ
ÑÂ×-èçëó÷åíèé òåððàãåðöîâîé ÷àñòîòû äëÿ ðåçî-
íàíñíîãî âîçáóæäåíèÿ àòîìîâ âåùåñòâ â íåôòå-
ïðîíèöàåìûõ ïîðîäàõ è àòîìîâ ìåòàëëîâ, íàõîäÿ-
ùèõñÿ â ðàçëè÷íûõ òèïàõ íåôòè [2, 7, 8–11].

Äèñòàíöèîííàÿ èäåíòèôèêàöèÿ (ðàñïîçíàâà-
íèå) íåôòè è íåôòåïðîíèöàåìûõ ïîðîä â íåäðàõ
Çåìëè äî ãëóáèí 5000 ì ñ ïîìîùüþ óêàçàííîãî
êîìïëåêñà âûïîëíÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåçî-
íàíñíûõ ÿâëåíèé âåùåñòâ ïðè âîçäåéñòâèè ðà-
äèî÷àñòîòíûõ èçëó÷åíèé íà àòîìû ýëåìåíòîâ
(ßÌÐ-ñïåêòðîñêîïèÿ), âõîäÿùèõ â ñîñòàâ êîíê-
ðåòíîãî âèäà íåôòè èëè ðàçëè÷íûõ ïîðîä. Äëÿ
ïîñûëêè ðàäèî÷àñòîòíûõ ðåçîíàíñíûõ èçëó÷åíèé
íà áîëüøèå ãëóáèíû ïðèìåíÿþòñÿ ãåíåðàòîðû
ÑÂ×-èçëó÷åíèÿ òåððàãåðöîâîé ÷àñòîòû ñ âðàùà-
òåëüíûì ýëåêòðîìàãíèòíûì ïîëåì. Íà ðàáî÷óþ
÷àñòîòó ÑÂ×-ãåíåðàòîðà ìîäóëèðóþòñÿ ÷àñòîòíûå
ðåçîíàíñíûå ñïåêòðû àòîìîâ ðåïåðíûõ õèìè÷å-
ñêèõ ýëåìåíòîâ (Ni, W, C, P, S è äð.) è èíôîðìà-
öèîííî-ýíåðãåòè÷åñêèå ñïåêòðû (èíòåãðàëüíûå
ñïåêòðû) îáðàçöîâ ïðîá íåôòè è ïîðîä-êîëëåêòî-
ðîâ [7, 8]. Ðåçîíàíñíûå ñïåêòðû (ßÌÐ-ñïåêòðû)
àòîìîâ ìåòàëëîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ èäåíòèôè-
öèðóåìûõ âåùåñòâ è âûáðàííûõ â êà÷åñòâå ðå-
ïåðíûõ ýëåìåíòîâ, çàïèñûâàþòñÿ íà óñòàíîâêàõ
ßÌÐ â ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå îò 60 äî 250 ÌÃö.
Íåïîñðåäñòâåííî ñ îáðàçöîâ ïðîá ðàçëè÷íûõ ìà-
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Considered in the paper is an experience in using of the equipment of earth remote sensing and contouring of hydrocarbon
deposits on the depth of 5000 m with a direct method. Using the equipment “Search” we developed methods of
identification, delineation and preliminary express-evaluation of recoverable hydrocarbon reserves by measured geophysical
characteristics of the reservoirs. Practical work confirms that it is possible to apply the developed method of distance
measurement of the main geophysical characteristics of hydrocarbon reservoirs, which simplifies the choice of drilling wells
locations. Calculations of approximate volume of the identified oil reservoirs were proposed according to the deep profiles
and oil reservoir rock types, which were identificated by the remote method.
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ðîê íåôòè çàïèñûâàþòñÿ ðåçîíàíñíûå èíôîðìà-
öèîííî-ýíåðãåòè÷åñêèå ñïåêòðû âåùåñòâ (èíòåã-
ðàëüíûå ñïåêòðû) ñ ïîìîùüþ âûñîêî÷àñòîòíûõ
áëîêîâ ðåçîíàíñíîé àïïàðàòóðû, âõîäÿùåé â ñî-
ñòàâ êîìïëåêñà “Ïîèñê” [2, 6, 8, 9].

Èíôîðìàöèîííî-ýíåðãåòè÷åñêèå ñïåêòðû èäåí-
òèôèöèðóåìûõ âåùåñòâ ïåðåíîñÿòñÿ íà ðàáî÷èå
ìàãíèòíûå íîñèòåëè (“ðàáî÷èå ìàòðèöû”), à àòîì-
íûå ñïåêòðû ìåòàëëîâ – íà “òåñòîâûå” ìàòðèöû
è èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ðåçîíàíñíîãî âîçáóæäåíèÿ
ýòèõ âåùåñòâ â íåäðàõ Çåìëè (äî ãëóáèí 5 êì)
ïóòåì âîçäåéñòâèè íà íèõ ìîäóëèðîâàííûõ ñèã-
íàëîâ ÑÂ×-ãåíåðàòîðà [1, 4, 6, 9]. Íàáîð “ðåïåð-
íûõ” ìåòàëëîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ðàçëè÷íûõ ìà-
ðîê íåôòè, áûë ðàíåå èçó÷åí ðîññèéñêèìè è
óêðàèíñêèìè ó÷åíûìè [10, 11]. Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ
ðåïåðíûõ ýëåìåíòîâ â íåôòè èñïîëüçîâàëñÿ íåéò-
ðîííî-àêòèâàöèîííûé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ êîíöåí-
òðàöèè ìåòàëëîâ è íåìåòàëëîâ â íèõ. Ýëåìåíòíûé
ñîñòàâ îáðàçöîâ è àìïëèòóäû èõ èíòåãðàëüíûõ
ñïåêòðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê (èíôîðìàöèîííî-èç-
ìåðèòåëüíûõ ñïåêòðîâ) çàïèñûâàëèñü â áàíê äàí-
íûõ ñòàöèîíàðíîãî êîìïëåêñà “Ïîèñê” è èñïîëü-
çîâàëèñü â êà÷åñòâå ðàñïîçíàâàòåëüíûõ ïðèçíàêîâ
óãëåâîäîðîäîâ è ïîðîä-êîëëåêòîðîâ, çàëåãàþùèõ
íà ãëóáèíàõ äî 5000 ì.

Äëÿ íàñòðîéêè àïïàðàòóðû è ïîäòâåðæäåíèÿ
äèñòàíöèîííîãî îáíàðóæåíèÿ, èäåíòèôèêàöèè
ðàçíîâèäíîñòåé íåôòè (“ñâåòëàÿ”, “ãóñòàÿ”, “çà-
ïå÷àòàííàÿ”) è ïîðîä-êîëëåêòîðîâ ïåðåä íà÷àëîì
ïîëåâûõ ðàáîò â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ïðîâî-
äÿòñÿ èñïûòàíèÿ ñòàöèîíàðíîé è ïåðåíîñíîé àï-
ïàðàòóðû êîìïëåêñà “Ïîèñê” ïî èçáèðàòåëüíîé
ðåãèñòðàöèè îáðàçöîâ íåôòè è îáðàçöîâ òèïîâ
ïîðîä (íåôòåíîñíûõ êîëëåêòîðîâ) ñ ðàçëè÷íûõ
ðàññòîÿíèé (25 è 50 ì). Ïðè ýòîì ïóòåì ðåãóëè-
ðîâàíèÿ ïîðîãà ÷óâñòâèòåëüíîñòè èçìåðèòåëüíîé
àïïàðàòóðû äîáèâàþòñÿ èçáèðàòåëüíîé èäåíòèôè-
êàöèè êàæäîãî ðåïåðíîãî ýëåìåíòà èëè òèïà ïðîá
íåôòè è ïîðîä, ðàñïîëîæåííûõ âïëîòíóþ äðóã ê
äðóãó (äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ îòñóòñòâèÿ âçàèìíîãî
âëèÿíèÿ) [2].

Â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ ìîäóëèðîâàííûé ñèã-
íàë ñ ïîìîùüþ óçêîíàïðàâëåííîé àíòåííû îò
âûñîêî÷àñòîòíîãî áëîêà ÑÂ×-ãåíåðàòîðà íà-
ïðàâëÿåòñÿ ïîä îïðåäåëåííûì óãëîì âãëóáü
Çåìëè äëÿ äèñòàíöèîííîãî ðåçîíàíñíîãî âîç-
ìóùåíèÿ àòîìîâ ðåïåðíîãî ýëåìåíòà ëèáî âñåãî
èäåíòèôèöèðóåìîãî âåùåñòâà, çàëåãàþùåãî íà
ãëóáèíàõ äî 5000 ì [2, 4–6, 8]. Ïðè ýòîì íàä
ó÷àñòêîì ìåñòîðîæäåíèÿ âîçíèêàåò âûñîêî÷àñ-
òîòíîå ýëåêòðîìàãíèòíîå ïîëå, õàðàêòåðíîå äëÿ
êàæäîé ðàçíîâèäíîñòè íåôòè è ïîðîä. Äàííîå
ýëåêòðîìàãíèòíîå ïîëå ðåãèñòðèðóåòñÿ ÷óâñòâè-
òåëüíûì ïðèáîðîì-ïðèåìíèêîì, íàñòðîåííûì
íà ðåçîíàíñíóþ ÷àñòîòó êîíêðåòíîãî àòîìà ðå-
ïåðíîãî ýëåìåíòà èëè èíòåãðàëüíîãî ñïåêòðà
âåùåñòâà (íåôòü, ïîðîäà-êîëëåêòîð), ÷òî îáåñ-

ïå÷èâàåò èõ èçáèðàòåëüíóþ èäåíòèôèêàöèþ íà
ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ [2].

Ïî ðåçóëüòàòàì ðàñøèôðîâêè êîñìè÷åñêèõ
ôîòîñíèìêîâ ñ ïðèìåíåíèåì ðàäèàöèîííî-õèìè-
÷åñêèõ òåõíîëîãèé [2, 3, 7, 8, 11] íà öâåòíîì ôî-
òîñíèìêå îïðåäåëÿþòñÿ ãðàíèöû (êîíòóðû) ó÷àñò-
êîâ ñ óãëåâîäîðîäíûìè ïðîÿâëåíèÿìè. Ýòè
ãðàíèöû óòî÷íÿþòñÿ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ìîáèëüíîé àïïàðàòóðû è ïðèåìíè-
êîâ GPS è çàòåì íàíîñÿòñÿ íà êàðòó ðàéîíà ïîèñ-
êà. Äàííûé ñïîñîá îêîíòóðèâàíèÿ ïîäîáåí
ñóùåñòâóþùèì àýðîêîñìè÷åñêèì ñïîñîáàì äèñ-
òàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ, îäíàêî âåðîÿòíîñòü
èäåíòèôèêàöèè òèïà ïîðîä è ðàçíîâèäíîñòåé íå-
ôòè ñ ïîìîùüþ àïïàðàòóðû êîìïëåêñà “Ïîèñê”
ðåçêî âîçðàñòàåò (äî 95–98 %) [2, 8].

Îïûò âûïîëíåííûõ ÷åòûðåõ ðàáîò â Ìîí-
ãîëèè, ÑØÀ (øòàòû Þòà è Òåõàñ) è íà øàõòå
èì. À.Ô. Çàñÿäüêî (Óêðàèíà) ïîêàçàë, ÷òî ñ ïî-
ìîùüþ êîìïëåêñà “Ïîèñê” áûëè èçáèðàòåëüíî
èäåíòèôèöèðîâàíû ðàçíîâèäíîñòè íåôòè (“ñâåò-
ëàÿ”, “òÿæåëàÿ” è “çàïå÷àòàííàÿ”). Ýòî äàëî âîç-
ìîæíîñòü âûáðàòü íåôòåíîñíûå ó÷àñòêè áåç “çà-
ïå÷àòàííîé” íåôòè è îáåñïå÷èòü ïðîìûøëåííûé
ïðèòîê â ïðîáóðåííûõ ñêâàæèíàõ [13, 15, 16].

Âî âñåõ ñëó÷àÿõ â êà÷åñòâå ðàñïîçíàâàòåëüíûõ
ïðèçíàêîâ ðàçíîâèäíîñòåé íåôòè áûë ïðèíÿò êî-
ëè÷åñòâåííûé ñîñòàâ ðåïåðíûõ ìåòàëëîâ â íèõ, à
äëÿ íàäåæíîñòè èäåíòèôèêàöèè “çàïå÷àòàííîé”
íåôòè èñïîëüçîâàëèñü 4 äîïîëíèòåëüíûõ ïàðàìåò-
ðà: à) îòñóòñòâèå ãàçîâîé øàïêè â íåôòåíîñíîì
êîëëåêòîðå; á) òèï ïîðîäû íåôòåãàçîíàñûùåííîãî
êîëëåêòîðà; â) ñîîòâåòñòâóþùèå òåìïåðàòóðû ïðè-
ëåãàþùèõ ïîðîä â íåôòÿíîì ãîðèçîíòå; ã) îòñóò-
ñòâèå äèíàìèêè äâèæåíèÿ íåôòè â íåôòÿíîì êîë-
ëåêòîðå.

Ïðè èäåíòèôèêàöèè ïîäâèæíîé íåôòè
ìîùíîñòü ãàçîâîé øàïêè ñîñòàâëÿëà îò 15 äî
5 ì (äàâëåíèå ãàçà â íåé îò 200 äî 400 êãñ/ñì2

(1 êãñ/ñì2 – 9,8 · 104 Ïà)). Ýòî íàäåæíî ðåãèñòðè-
ðîâàëîñü â òî÷êàõ èçìåðåíèÿ âáëèçè èçâåñòíûõ
ñêâàæèí â Ìîíãîëèè, ðàéîí Òîðõîì (Bloch X
South Torhom), ÑØÀ (øò. Þòà, ã. Îðåì), à òàê-
æå íà íåôòÿíîì ïîëèãîíå Óêðàèíû (Êðûì) [2,
4, 5, 13, 15, 16]. Òåìïåðàòóðà â íåôòåíîñíûõ êîë-
ëåêòîðàõ ðåãèñòðèðîâàëàñü â ïðåäåëàõ îò 50 äî
102 °Ñ è îòëè÷àëàñü îò òåìïåðàòóðû ïðèëåãàþ-
ùèõ ïîðîä. Â “çàïå÷àòàííîé” íåôòè òåìïåðàòóðà
ïðèëåãàþùèõ è íåôòåíàñûùåííûõ ïîðîä âñåãäà
ñîâïàäàëà.

Äëÿ èäåíòèôèêàöèè òèïîâ ïîðîä íåôòåíîñíûõ
êîëëåêòîðîâ áûëè èçó÷åíû íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå-
÷àþùèåñÿ ïîðîäû ñ ïîâûøåííîé íåôòåïðîíèöàå-
ìîñòüþ – áàðüåðíûé ðèô, êîíãëîìåðàòû, êðóïíî-
è ìåëêîçåðíèñòûé ïåñ÷àíèê, òðåùèíîâàòûå èçâåñò-
íÿêè, àëåâðîëèòû, ãàëå÷íûå îòëîæåíèÿ è îáëîìî÷-
íûå êðèñòàëëè÷åñêèå ïîðîäû. Ïðîöåíòíîå ñîäåð-
æàíèå ìåòàëëîâ è ñïåöèôè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â
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êàæäîé ïîðîäå çíà÷èòåëüíî ðàçíÿòñÿ, ÷òî îáåñïå-
÷èâàåò èõ èçáèðàòåëüíóþ èäåíòèôèêàöèþ [2, 10].

Äèñòàíöèîííàÿ ðåãèñòðàöèÿ îñíîâíûõ òèïîâ
íåôòåïðîíèöàåìûõ ïîðîä ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ïåð-
âè÷íûå äàííûå î ïðèìåðíûõ âåëè÷èíàõ êîýôôè-
öèåíòîâ ýôôåêòèâíîé ïîðèñòîñòè è íåôòåíàñû-
ùåííîñòè ïîðîä-êîëëåêòîðîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ
ýêñïðåññ-îöåíêè çàïàñîâ íåôòè, è ïîäòâåðæäåíèå
ãàðàíòèðîâàííûõ ïðèòîêîâ íåôòÿíûõ ñêâàæèí.

Ãëóáèíû çàëåãàíèÿ ïîëåçíûõ ãîðèçîíòîâ è èõ
ìîùíîñòè îïðåäåëÿëèñü ïî ðàíåå ðàçðàáîòàííîìó
ñïîñîáó [7, 8] (ðèñ. 1, 2).

Ñèãíàë óçêîíàïðàâëåííîé àíòåííîé íàïðàâ-
ëÿëñÿ â Çåìëþ ïîä óãëîì 1°. Ãëóáèíà ðàññ÷èòûâà-
ëàñü ïî âåëè÷èíå òàíãåíñà óãëà.

Ñ ïîìîùüþ äàííîãî ñïîñîáà  îòðàáîòàíû:
à) ïîñòðîåíèå ãëóáèííûõ ïðîôèëåé ñ øàãîì èç-
ìåðåíèÿ 150–200 ì; á) ïðèåìû äèñòàíöèîííîãî
ïîñòðîåíèÿ ãëóáèííûõ êîëîíîê ñ äåòàëüíûìè ïà-
ðàìåòðàìè ïîëåçíûõ ãîðèçîíòîâ ïðè óãëàõ íàêëî-
íà àíòåííû 2 èëè 3°, ò. å. îïðåäåëåíèå êîíêðåò-
íûõ ó÷àñòêîâ â ãîðèçîíòå ñ ïîäâèæíîé íåôòüþ.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åíà âîçìîæíîñòü ïî-
ñòðîåíèÿ äåòàëüíûõ ãëóáèííûõ êîëîíîê â òî÷êàõ
ãëóáèííîãî ïðîôèëÿ è â òî÷êàõ, âûáðàííûõ ïîä
áóðåíèå ñêâàæèí. Íà ãëóáèííîé êîëîíêå ó÷àñòêà
(ðèñ. 3) îòìå÷åíû ìîùíîñòè ïîëåçíûõ ãîðèçîí-
òîâ ñ ïîäâèæíîé íåôòüþ, êîòîðûå çàòåì èñïîëü-
çóþòñÿ ïðè ðàñ÷åòå îáúåìîâ çàïàñîâ íåôòè. Äàí-
íûå, âçÿòûå ñ ïîñòðîåííûõ ãëóáèííûõ êîëîíîê,
ñîâïàëè ñ ðåçóëüòàòàìè êàðîòàæà ñêâàæèí, à òàê-
æå ñ ðåçóëüòàòàìè áóðåíèÿ íà øåñòè ñêâàæèíàõ
[15, 16].

Äàâëåíèå ãàçà îïðåäåëÿëîñü ñ ïîìîùüþ ðåçî-
íàíñíîé àïïàðàòóðû, íî ïðè ýòîì çàïèñè ñïåêò-
ðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ñ “ïðîá” ãàçà îñóùåñòâëÿ-
ëèñü ïðè ïîìåùåíèè ïðîá â ìåòàëëè÷åñêèå ñîñóäû

Ðèñ. 1. Ñïîñîá îêîíòóðèâàíèÿ ó÷àñòêà è îïðåäåëåíèå ãëó-
áèí çàëåãàíèÿ ãîðèçîíòîâ íåôòÿíûõ ïðîÿâëåíèé ñ ïîìî-
ùüþ ïîëåâîé ðåçîíàíñíîé ßÌÐ-àïïàðàòóðû êîìïëåêñà
“Ïîèñê”: l1, l2 – ðàññòîÿíèå îò ãåíåðàòîðà ÑÂ× äî äàëüíåé
è áëèæíåé ëèíèé ïðèåìíèêîâ; a, b – ðàçìåðû (ïëîùàäü)
çàëåæåé; h1, h2 – ãëóáèíà çàëåãàíèÿ âåðõíåé è íèæíåé ÷à-
ñòåé çàëåæåé; Ph = h2 – h1 – ìîùíîñòü ãîðèçîíòà çàëåæåé

Ðèñ. 3. Ãëóáèííàÿ êîëîíêà â òî÷êå èçìåðåíèÿ (øò. Þòà, ÑØÀ).
Îáùàÿ ìîùíîñòü íåôòÿíûõ ïëàñòîâ Í = h1 + h2 + h3 = 110 ì;
ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü íåôòåíàñûùåííûõ ïîðîä 200 ì

Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå àìïëèòóäû ñèãíàëà ïðèåìíèêà ïðè ðå-
çîíàíñíîì âîçáóæäåíèè íåôòÿíîãî ó÷àñòêà íà  ãëóáèíå

~3760 ì. L – ðàññòîÿíèå îò ìåñòà óñòàíîâêè ãåíåðàòîðà äî
ïðèåìíèêà ñèãíàëîâ
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ïîä äàâëåíèåì 50, 100, 150, 200 è ò. ä. äî 600 àòì
(1 àòì ≈ 105 Ïà). Çàïèñü âûïîëíÿëàñü ñ ïîìîùüþ
ÝÏÐ-àïïàðàòóðû (ñïåêòðû ïðîá ïðè ðàçíûõ çíà-
÷åíèÿõ äàâëåíèÿ ðàçëè÷íû). Èçìåðèòåëüíîé ïî-
èñêîâîé àïïàðàòóðîé îáåñïå÷èâàåòñÿ èçáèðàòåëü-
íàÿ èäåíòèôèêàöèÿ ñïåêòðîâ ïðè ðàçëè÷íîì
äàâëåíèè ãàçà ñ îøèáêîé, ðàâíîé ïîëîâèíå îäíîãî
èíòåðâàëà (±25 êãñ/ñì2).

Àíàëîãè÷íî ñ ïîìîùüþ ðåçîíàíñíîé òåñòîâîé
àïïàðàòóðû êîìïëåêñà “Ïîèñê” ïî ðåãèñòðàöèè
çàïèñàííûõ ñïåêòðîâ ÝÏÐ îïðåäåëÿåòñÿ  òåìïå-
ðàòóðà íåôòÿíûõ ïëàñòîâ. Îøèáêà èçìåðåíèé
±(8–10) °Ñ.

Îäíè èç âàæíûõ ïàðàìåòðîâ äëÿ îöåíêè ïðè-
òîêîâ â íåôòÿíûõ ñêâàæèíàõ – äèíàìèêà ìèãðà-
öèè íåôòè â íåôòÿíîì êîëëåêòîðå è íàïðàâëåíèå
ìèãðàöèè. Äèíàìèêà ìèãðàöèè óãëåâîäîðîäîâ
îïðåäåëÿëàñü ïî àìïëèòóäå ñèãíàëà ïðèåìíèêà,
íàïðàâëåíèå ìèãðàöèè – ïóòåì ñåðèè çàìåðîâ
(6-êðàòíûõ) â îäíîé òî÷êå. Ïðè ýòîì àíòåííà
ïðèáîðà óñòàíàâëèâàëàñü ïîä óãëîì 15° è ïðè êàæ-
äîì çàìåðå ðàçâîðà÷èâàëàñü íà 90°. Ïðèíèìàëîñü,
÷òî ìàêñèìàëüíàÿ àìïëèòóäà ðåçîíàíñíîãî ñèãíàëà
â òî÷êå èçìåðåíèÿ óêàçûâàåò íà ìèãðàöèþ óãëåâî-
äîðîäîâ ïî íàïðàâëåíèþ ê îïåðàòîðó, ìèíèìàëü-
íàÿ – íà ìèãðàöèþ îò îïåðàòîðà, ñîâïàäàþùóþ ñ
íàïðàâëåíèåì àíòåííû ïðèáîðà. Îøèáêà â îïðå-
äåëåíèè íàïðàâëåíèÿ ìèãðàöèè óãëåâîäîðîäîâ
ìîæåò ñîñòàâëÿòü ±15–20°. Ýòè äàííûå âàæíû ïðè
îïðåäåëåíèè “ðàçëîìíûõ” (òðåùèíîâàòûõ) çîí â
ïîðîäàõ, ÷òî ïîçâîëÿåò çàòåì ïîëó÷àòü ãàðàíòèðî-

âàííûå ïðèòîêè íåôòè â ïëàíèðóåìûõ áóðîâûõ
ñêâàæèíàõ.

Ïðèìåð îïðåäåëåíèÿ è ó÷åòà ïóòåé ìèãðàöèè
óãëåâîäîðîäîâ ïðè âûáîðå òî÷åê ïîä áóðåíèå
ñêâàæèí íà Òàòüÿíèíñêîì ãàçîêîíäåíñàòíîì ìåñ-
òîðîæäåíèè ïîêàçàí íà ðèñ. 4. Âèäíî, ÷òî ìàêñè-
ìàëüíûå ïðèòîêè â ãàçîâûõ ñêâàæèíàõ è â ñêâà-
æèíàõ ñ ãàçîâûì êîíäåíñàòîì ìîæíî ïîëó÷èòü,
åñëè ñêâàæèíû íàõîäÿòñÿ â ãðàíèöàõ ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ “ïîòîêîâ” óãëåâîäîðîäîâ. Ýòî ïîäòâåð-
æäàåòñÿ ïðèòîêàìè â ïðîáóðåííûõ ñêâàæèíàõ [5].

Î÷åâèäíî, çíàÿ ãðàíèöû ïîòîêîâ ñ ìèãðàöèåé
óãëåâîäîðîäîâ (ãàç, ãàçîâûé êîíäåíñàò), ìîæíî
ïðàâèëüíî âûáðàòü òî÷êè ïîä áóðåíèå ñêâàæèí
äëÿ ðàñêîíñåðâàöèè ýòîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ðåãèñòðàöèè âñåõ ïàðà-
ìåòðîâ ñ ïîìîùüþ äèñòàíöèîííîé ïîëåâîé àïïà-
ðàòóðû ïîçâîëÿþò ðàññ÷èòàòü (ýêñïðåññ-îöåíêà)
îáúåìû èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ ñ îøèáêîé 30–40 %,
à òàêæå ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü ðåçóëüòàòèâíîñòü
áóðåíèÿ (95–98 %).

Ýêñïðåññ-îöåíêà ïðèãîäíîñòè äëÿ ïðîìûøëåí-
íîé ðàçðàáîòêè ó÷àñòêà çàëåæè ïðîèçâîäèòñÿ ïó-
òåì ðàñ÷åòà îáúåìîâ çàïàñîâ ïî èçâåñòíûì ôîðìó-
ëàì. Äàííûå î ïëîùàäÿõ óãëåâîäîðîäíûõ
ïðîÿâëåíèé áåðóò ñ êàðòû ðàéîíà ïîèñêà, à ãëóáè-
íó çàëåãàíèÿ ïðîäóêòèâíûõ ãîðèçîíòîâ (íåôòÿíûõ
ïëàñòîâ) îïðåäåëÿþò ïî ãëóáèííûì ñðåçàì è ãëó-
áèííûì êîëîíêàì êàæäîãî ãîðèçîíòà. Îñòàëüíûå
ïîïðàâî÷íûå êîýôôèöèåíòû óñðåäíÿþòñÿ â çàâè-
ñèìîñòè îò òîãî, êàêèå òèïû íåôòåãàçîíîñíûõ ïî-

Ðèñ. 4. Ñòðóêòóðíàÿ êàðòà ïî êðîâëå íåîêîìà Òàòüÿíèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ



50 ISSN 1684-2189    GEOINFORMATIKA, 2010, ¹ 4

ðîä èäåíòèôèöèðîâàíû â êîëëåêòîðàõ. Ïðè íàëè-
÷èè ãåîëîãè÷åñêèõ äàííûõ (êåðíîâ), ïîëó÷åííûõ
íà áëèæàéøèõ ïëîùàäÿõ ê îáñëåäóåìîìó ðàéîíó,
çíà÷èòåëüíî óïðîùàåòñÿ ýêñïðåññ-îöåíêà çàïàñîâ
çàëåæåé, òàê êàê äàííûå î íåôòåíàñûùåííîñòè
êîëëåêòîðîâ ñòàíîâÿòñÿ áîëåå äîñòîâåðíûìè.

Ïîýòîìó ñïîñîá äèñòàíöèîííîãî ïîèñêà ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì àïïàðàòóðû êîìïëåêñà “Ïîèñê”
ìîæíî ïðèìåíÿòü â êîìïëåêñå ñ ãåîôèçè÷åñêèìè
è äðóãèìè ñïîñîáàìè ðàçâåäêè è âûÿâëåíèÿ íåô-
òåíàñûùåííûõ êîëëåêòîðîâ, íàïðèìåð, ñ ãåîýëåê-
òðè÷åñêèìè ìåòîäàìè “ïðÿìûõ” ïîèñêîâ [12] èëè
ñåéñìèêîé.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ïî ðåçóëüòàòàì áóðå-
íèÿ ïîäòâåðæäåíà ïðèåìëåìàÿ ñõîäèìîñòü ðåçóëü-
òàòîâ îïðåäåëåíèÿ õàðàêòåðèñòèê íåôòåíîñíûõ
êîëëåêòîðîâ ïî êåðíàì è ñ ïîìîùüþ ïîëåâîé àï-
ïàðàòóðû íà âñåõ òðåõ ìåñòîðîæäåíèÿõ – ÑØÀ
(øò. Òåõàñ), Óêðàèíà (øàõòà èì. À.Ô. Çàñÿäüêî –
íåôòü, ãàç), Ðîññèÿ (ã. Òþìåíü); íà 4 ìåñòîðîæ-
äåíèÿõ áóðåíèå äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå çàâåð-
øåíî (Êàçàõñòàí, Ìîíãîëèÿ, ÑØÀ, Ðîññèÿ). Â óñ-
ëîâèÿõ ïîëèãîíà â ðàéîíå ã. Ôåîäîñèÿ (Óêðàèíà)
ïðîâåäåíà ïðîâåðêà îïðåäåëåíèÿ ãåîôèçè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê çàëåãàíèÿ íåôòÿíûõ êîëëåêòîðîâ
íà 6 íåôòÿíûõ ñêâàæèíàõ, â ÑØÀ – íà 3 íåôòÿ-
íûõ è 3 ãàçîâûõ ñêâàæèíàõ (øò. Þòà), â Ðîññèè –
íà 2 ãàçîâûõ è 2 íåôòÿíûõ ñêâàæèíàõ (Òþìåíñ-
êàÿ îáë.). Ñõîäèìîñòü âî âñåõ ñëó÷àÿõ îêàçàëàñü
ïðèåìëåìîé äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ [2,
4, 5, 9, 13, 15, 16].

Íà 3 âûÿâëåííûõ íåôòåãàçîâûõ ó÷àñòêàõ (Óê-
ðàèíà, ÑØÀ, Ðîññèÿ) äàííûå ýêñïðåññ-îöåíêè
ïðèãîäíîñòè ó÷àñòêîâ ê ïðîìûøëåííîé ðàçðàáîò-
êå ïîäòâåðæäåíû òîëüêî ñóùåñòâóþùèìè ãåîôè-
çè÷åñêèìè ìåòîäàìè.

Íåñêîëüêî ðàáîò âûïîëíåíî ñ ñîâìåñòíûì èñ-
ïîëüçîâàíèåì äâóõ êîìïëåêñîâ – äèñòàíöèîííîé
àïïàðàòóðû “Ïîèñê” è ãåîýëåêòðè÷åñêîé àïïàðà-
òóðû Èíñòèòóòà ïðèêëàäíûõ ïðîáëåì ýêîëîãèè,
ãåîôèçèêè è ãåîõèìèè (ÈÏÏÝÃÃ) (Óêðàèíà – ãàç,
ãàçîâûé êîíäåíñàò (øàõòà Íîâîêîíñòàíòèíîâ-
ñêàÿ); ãàç, íåôòü – øàõòíîå ïîëå óãîëüíîé øàõòû
èì. À.Ô. Çàñÿäüêî; Ìîíãîëèÿ – íåôòü, ãàç (áëîê
Õ South Torhom) [9, 13–15].

Âûïîëíåííûå ðàáîòû ïîêàçàëè áîëüøóþ ïåð-
ñïåêòèâó ïîèñêîâûõ ðàáîò ïðè êîìïëåêñèðîâàíèè
äâóõ ñïîñîáîâ äèñòàíöèîííîãî ïîèñêà, ðàçðàáî-
òàííûõ ÈÏÏÝÃÃ è ÑÍÓßÝèÏ.

Âûâîäû.
1. Îïûòíûå è ïðàêòè÷åñêèå ïîèñêîâûå ðàáîòû,

âûïîëíåííûå ñ ïîìîùüþ ïîëåâîé àïïàðàòóðû
äèñòàíöèîííîãî êîìïëåêñà “Ïîèñê”, ïîäòâåð-
æäàþò åå âûñîêóþ ðåçóëüòàòèâíîñòü äëÿ äèñ-
òàíöèîííîé èäåíòèôèêàöèè, îêîíòóðèâàíèÿ è
ïîëó÷åíèÿ ïåðâè÷íûõ ãåîëîãè÷åñêèõ è ãåîôè-
çè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê êîëëåêòîðîâ, íåîáõî-
äèìûõ äëÿ ýêñïðåññ-îöåíêè ïðèãîäíîñòè ê

ïðîìûøëåííîìó îñâîåíèþ âûÿâëåííûõ çàëå-
æåé óãëåâîäîðîäîâ èëè âûáîðó òî÷åê ïîä ðàç-
ìåùåíèå áóðîâûõ ñêâàæèí ñ ãàðàíòèðîâàííûì
ïðèòîêîì óãëåâîäîðîäîâ.

2. Âîçìîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ ïîëåâîé àïïàðàòóðîé
âàæíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê çàëåãàíèÿ
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Ðàññìàòðèâàåòñÿ îïûò èñïîëüçîâàíèÿ àïïàðàòóðû êîìïëåêñà ãëóáèííîãî çîíäèðîâàíèÿ íåäð Çåìëè “Ïîèñê”
äëÿ äèñòàíöèîííîãî ïîèñêà è îêîíòóðèâàíèÿ ïðÿìûì ìåòîäîì ó÷àñòêîâ óãëåâîäîðîäíûõ çàëåæåé íà ãëóáèíàõ
çàëåãàíèÿ äî 5000 ì. C ïîìîùüþ àïïàðàòóðû êîìïëåêñà “Ïîèñê” îòðàáàòûâàëèñü ìåòîäèêè èäåíòèôèêàöèè,
îêîíòóðèâàíèÿ è ïðåäâàðèòåëüíîé ýêñïðåññ-îöåíêè ïðèãîäíîñòè  äëÿ ïðîìûøëåííîé ðàçðàáîòêè âûÿâëåííûõ
ó÷àñòêîâ ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäîâ ïóòåì èçìåðåíèÿ äèñòàíöèîííîé àïïàðàòóðîé òèïîâ ïîðîä-êîëëåêòî-
ðîâ. Ïðàêòè÷åñêèå ðàáîòû ïîäòâåðæäàþò âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ðàçðàáîòàííîãî äèñòàíöèîííîãî êîìïëåêñà
äëÿ èäåíòèôèêàöèè ïîðîä-êîëëåêòîðîâ äî íà÷àëà áóðåíèÿ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ýôôåêòèâíûé âûáîð òî÷åê ïîä
áóðåíèå ðåçóëüòàòèâíûõ ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí. Ïðåäëîæåí ðàñ÷åò  ïðèáëèæåííûõ îáúåìîâ çàïàñîâ ó÷àñòêîâ
íåôòÿíûõ çàëåæåé ïî ïîñòðîåííûì ãëóáèííûì ïðîôèëÿì è âûÿâëåííûì äèñòàíöèîííûì ñïîñîáîì òèïàì
íåôòåíîñíûõ ïîðîä-êîëëåêòîðîâ.
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òàíö³éíîãî ïîøóêó òà îêîíòóðþâàííÿ ïðÿìèì ìåòîäîì ä³ëÿíîê âóãëåâîäíåâèõ ïîêëàä³â íà ãëèáèíàõ çàëÿãàí-
íÿ äî 5000 ì. Çà äîïîìîãîþ àïàðàòóðè êîìïëåêñó “Ïîøóê” â³äïðàöüîâàíî ìåòîäèêè ³äåíòèô³êàö³¿, îêîíòóðþ-
âàííÿ ³ ïîïåðåäíüî¿ åêñïðåñ-îö³íêè ïðèäàòíîñò³ äëÿ ïðîìèñëîâî¿ ðîçðîáêè âèÿâëåíèõ ä³ëÿíîê ðîäîâèù
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