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Tecnologia inovadora de RSS/NMR

Comparacdo com métodos geofisicos convencionais

As pesquisas geofisicas indiretas (sismicas) de petréleo e gas e, sobretudo, a
identificacdo de armadilhas sdo uma etapa de exploracdo necessaria, mas insuficiente,
uma vez que apenas um terco das estruturas identificadas por métodos geofisicos e
verificadas por perfuracdo exploratoria revelam-se transportadores comerciais. . 6leo e gas.

A exploracgéo sismica tradicional € um método de prospeccao geofisica que
fornece conhecimento aprofundado da forma e disposicéo de
diferentes unidades litoldgicas. Isto é possivel gracas a deteccao, leitura e interpretacéo
de ondas sismicas refletidas no subsolo, produzidas por uma fonte de energia artificial
instalada em profundidades georreferenciadas.

Esta fonte sismica é geralmente um explosivo compacto de alta energia capaz de
gerar uma onda elastica que se propaga no subsolo reconhecivel por sensores (geofones)
instalados em pontos estratégicos da area de estudo.

Portanto, é de grande importancia o desenvolvimento e a implementacéo de
métodos diretos de busca de jazidas de hidrocarbonetos e outros tipos de minerais, a fim
de avaliar efetivamente as perspectivas de seu desenvolvimento na fase de exploracéo
geofisica.

A inovadora tecnologia “RSS/NMR” ou Resonance Spectral Sensing/Nuclear
Magnetic Resonance, que se traduz como: Spectral Resonance Detection/Nuclear Magnetic
€ baseada , refere-se a métodos eletromagnéticos “diretos” de Ressonancia Geofisica e
na aplicacéao do efeito de ressonancia. A ideia da tecnologia reside na separacao
ressonante do espectro da substancia que necessitamos de uma mistura de espectros de
banda larga de outras substancias e muitas interferéncias de natureza diferente. Com isso,
qualquer tipo de mineral em areas de qualquer complexidade pode ser explorado, ou seja,
pesquisado de forma rapida e confiavel.

A analogia mais simples para explicar como esse processo funciona € sintonizar
um receptor de radio na estacdo correta entre as massas de ondas de radio interferentes
e sinais de outras estacdes.
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O principal em nossa abordagem ao estudo geofisico do interior da Terra é que
nao utilizamos a interpretacéo de dados indiretos, mas sim determinamos diretamente a
existéncia ou inexisténcia da substancia de interesse dentro da Terra e, em seguida,
determinamos suas caracteristicas. da cama dele. .

A tecnologia RSS/NMR é realizada remotamente (método RSS) e também
diretamente no solo (método NMR). A aplicacédo destes métodos permite realizar estudos
regionais de territorios de diferentes areas e complexidades em todo o mundo, o seu estudo
detalhado em quaisquer condi¢des climaticas, independentemente de epidemias, guerras
e outras que impegam a sua execucao.

A eficacia da nossa tecnologia RSS/NMR, em comparagdo com pesquisas
sismicas 2D/3D, deve ser considerada. A AMAS (Anomalia Magnética do Atlantico Sul)

constitui uma séria limitacdo para a exploracao sismica 2D/3D em todo o sul da América
Latina.
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Caracteristicas comparativas da tecnologia sismica 3D e RSS/NMR

Classificacado

3D

RSS

RMN

Objectivo do estudd

O principal objectivo da exploracdo sismica
é encontrar estruturas favoraveis
a

acumulacao de petréleo e gés.

Identificacdo e estudo de jazidas em &reas

de até dezenas de milhares de quildmetros

quadrados.

Verificacdo e otimizacdo de pontos de

perfuracdo de pocos.

Avaliar as perspectivas de

reabilitacdo de pocos.

Estudo de depdsitos identificados
para verificar resultados de RSS e
estabelecer pontos ideais de

perfuragdo no campo.

A avaliacdo das perspectivas de

recuperacao de pocos € “renovacao

de brown field”.

Resultados Contornos de anomalias do solo, zonas de Contornos de solo de depdsitos, zonas de Contornos de solo de depositos, zonas

obtido falhas, profundidades e espessuras de falhas, profundidades e espessuras de de falhas, profundidades e espessuras
horizontes de anomalias, mapas horizontes de depdsitos, presséo de gas, de horizontes de depdsitos,
estruturais, porosidade esperada do horizontes de risco, mapas estruturais, pressao de gas, horizontes de
reservatério, modelos 3D, pontos de modelos 3D, zonas e pontos 6timos para irrigacdo, mapas estruturais,
perfuracédo de pocgos de exploracao. perfuracdo de pogos produtivos, calculo modelos 3D, pontos 6timos para

de reservas. perfuracdo de pogos produtivos, calculo
de reservas.
duracéo De 3 meses a 4 anos 60 dias 60 dias

Y
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Limites 50 SO UINERIE Cli {8 125 St IRTEEs, Praticamente sem restrigées. Praticamente sem restricdes.
o ) ) Funciona em pedras Funciona em pedras
Detecta principalmente armadilhas de cupula _ .
S sedimentar e duro. sedimentar e duro.

tradicionais.
Né&o funciona em aguas rasas e Opera em aguas offshore profundas (até 6 km | Funciona em aguas
terrenos montanhosos. da superficie). em aguas profundas (até 6 km da
Longa duracéo da fase inicial dos estudos Destaca os tanques de qualquer superficie).
e interpretacdo dos dados. estrutura. Destaca os reservatorios de

e Usado em todas as condi¢des PR RS
Dificil estudar em

o L -, geogréfica, climatica, geolégica e Usado em todas as condi¢oes
dificeis condi¢des geograficas,

L . - epidemiolégica. climatico, geolégico epidemioldgico.
climaticas, sociais, politicas e
epidemiolégicas.

Ambiente Carga vibratoria significativa e necessidade Absolutamente amigo do ambiente. Absolutamente amigo do ambiente.
_ de derrubar arvores e afetar o meio ambiente. | Seguro para as pessoas e para 0 meio Seguro para as pessoas € para 0
ambiente. meio ambiente.
Eficiéncia 30% em Campos VerdeS, até 50% na Mais de 90%. Mais de 90%.
exploragéo adicional de campos.
Custo alto reduzido reduzido
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Evolution des technologies en Exploration-Production
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Como la RSS-NMR y las sismicas clas

Sismica, una larga interpretacion es necesaria
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Comparacao de RSS/NMR com ERS (Satélite Europeu de Sensoriamento Remoto)

O sensoriamento remoto terrestre é um estudo sem contato da Terra, sua superficie e
subsuperficie, objetos e fendbmenos individuais, registrando e analisando sua prépria radiacao
eletromagnética ou refletida. Os sistemas de deteccdo remota espacial ERS permitem receber
dados de grandes areas, que podem entéo ser utilizados para prever territorios, prometendo a
presenca de varios tipos de minerais e agua.

RSS - 2D and 3D surveys
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Podemos ver uma grande diferenca qualitativa nos resultados dos estudos.
O ERS identifica areas promissoras para estudos adicionais; O RSS identifica depdsitos
e determina suas caracteristicas especificas e profundidade de ocorréncia.

Comparacao de RSS/NMR com MRS (sondagem por ressonancia magneética)

A tecnologia MRS foi projetada para detectar aquiferos e medir sua

caracteristicas. O principio de operacao das tecnologias MRS e NMR

comparado € o mesmo e é baseado no fendmeno da ressonancia magnética nuclear.

No entanto, 0 MRS requer antenas muito grandes e uma enorme poténcia maxima para

penetrar até 150 a 200 metros de profundidade. Neste caso, apenas sdo detectados

horizontes aquaticos, enquanto a RMN detecta agua, hidrocarbonetos e minerais,

realizando o estudo em maiores profundidades:

4 Depths of Survey

5000m

water

200

‘Hydrocarbons|

"‘Minerals:

.

>

Mineral Resources

Portanto, a tecnologia RSS é um método de levantamento de areas remotas,
identificando diretamente a agua, os hidrocarbonetos e os minerais desejados e
proporcionando exploracdo e avaliacdo aprofundadas das perspectivas de

desenvolvimento.

Conclusdes sobre os resultados da anélise comparativa de tecnologias.
A eficécia das tecnologias e métodos geofisicos reside na confiabilidade dos resultados
do estudo, na rapidez de sua obtenc¢ao e no custo.
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Em todos estes parametros, a tecnologia RSS/NMR supera significativamente todos
0s metodos geofisicos discutidos acima e, portanto, aumenta radicalmente a
rentabilidade das empresas que exploram e produzem hidrocarbonetos, agua doce
subterranea e minerais. Nestes tempos de incerteza, o recondicionamento de
campos maduros (Campo Brown) é a chave do sucesso de uma empresa em fase

de exploracéo.
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