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Geofisica inovadora RSS/NMR em perguntas e respostas

1. O que é RSS/RMN?

A tecnologia RSS/NMR é uma abordagem inovadora para a revelagdo e inspegéo remota e terrestre de depositos de hidrocarbonetos, minerais e também fontes de

agua potavel restaurada em aguas profundas. A tecnologia RSS/NMR é uma abordagem inovadora para a revelacéo e inspecéo de depositos remotos e terrestres de hidrocarbonetos,
minerais e também fontes de agua doce restauradas em aguas profundas.

A inspecédo remota de locais e depositos fornece servico RSS (busca de ressonancia espectral) por processamento ressonante espectral de imagens

espaco analdgico (ar). A utilizagéo do referido servigo ndo necessita de qualquer autorizacédo ou coordenacdo, uma vez que é utilizado o espacgo de imagens do acesso aberto. O servico de
RMN (Ressonancia Magnética Nuclear) permite a investigagcdo de depdsitos em terras malucas através de um método de

ressonancia magnética. E possivel conhecer mais detalhadamente este método no artigo cientifico “Sobre a possibilidade de identificar depdsitos de hidrocarbonetos usando NMR” (http://
www.geosci-instrum-method-data-syst.net/5/551/ 2016 /).Requer autorizagdo oficial para a realiza¢éo do envio no territério do Cliente.

2. A que tecnologia RSS/NMR a Tl se refere como inovadora.
Nossa tecnologia é inovadora no mercado de geofisica, pois realiza uma abordagem fisica essencialmente nova para a revelacéo e investigacéo de depdsitos subterraneos de
hidrocarbonetos, minerais e de agua doce, e também proporciona ao cliente uma eficiéncia muito maior na andlise . investigacdes . Preliminarmente, marcamos os espectros das
substancias necesséarias e depois, por efeito de ressonancia, revelamo-los no local. A tecnologia RSS/NMR é um método de investigagdo direta quando a presenca de substancias
necessarias em um local de inspecéo é realizada
diretamente, e sé entdo ocorrerd seu exame mais detalhado. Este é o seu grande diferencial com os métodos indiretos onde é feito com a unha
interpretacéo dos diferentes dados indiretos recebidos em um local de pesquisa.

3. Qual a eficiéncia da tecnologia oferecida?
Como principais parametros de eficacia dos métodos geofisicos, existem trés parametros basicos:
« A produtividade das obras R (¢ um grau de alcance dos resultados esperados, ou seja, a atitude das fissuras perfuradas com sucesso frente ao nimero geral
fissuras perfuradas para a tecnologia dada).
* A operacionalidade das obras ¥, qual o tempo durante o qual o cliente recebera os resultados das pecas geofisicas encomendadas.

* O custo das pegas C, - este parametro é extremamente claro para o consumidor.
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4, Produtividade

A produtividade do trabalho RSS/NMR Rt ultrapassa 90%, o que significa que o niUmero de erros na pesquisa € inferior a 10%.

A produtividade dos trabalhos realizados pela sismicidade 3D Rs - representa aproximadamente 30%, ou aproximadamente 70% dos trabalhos que levam a perfuracéo de

Pocos “secos” Comparando a porcentagem de possiveis erros, vemos que RSS/NMR reduz aproximadamente os riscos de perfuragédo de pogos "secos" para um
ordem menor.

5. Foram realizados testes tecnoldgicos em jazidas conhecidas?

Ao final do trabalho cientifico e técnico de criagdo de tecnologia, foram realizados repetidos testes tecnolégicos na Ucrania e também na Indonésia, na Russia e nos
Estados Unidos. Em 2009, a tecnologia foi testada nas dificeis estruturas geolégicas da Formacao Green River, no estado de Utah (EUA). Durante os testes, a tecnologia
confirmou completamente os parametros de alta eficiéncia: 100% de produtividade e 98% de precisdo dos resultados. A alta eficiéncia da tecnologia é confirmada por mais

de 50 projetos executados com sucesso em vinte e um paises do
mundo.

6. Custos

O custo do nosso servigo é consideravelmente menor por quildometro quadrado. Além disso, quanto maior a &rea de busca, menor sera o custo dos servi¢os de busca por 1 kmz.
Nesse sentido N&o ter concorrentes.
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THE GENERAL IDEA

Technology is based on the effect of nuclear magnetic resonance.

Nuclear magnetic resonance (NMR) - a physical phenomenon is used to study
the properties of molecules under irradiation of atoms” nuclei by radio waves in
magnetic field.

The essence of the nuclear magnetic resonance phenomenon is that during
exposure of object placed in constant magnetic field to radio frequency
impulses electromagnetic energy is consumed and further released in the form
of response impulses that can be registered and analyzed.

For the discovery of the effect of nuclear magnetic resonance in 1952 the
American scientist Felix Bloch and Edward Mills Purcell were awarded the Nobel
Prize in Physics.

Nuclear magnetic resonance is widely used in science and engineering.

In medicine, it is called a magnetic resonance imaging (MRI).

MRI Scanner Cutaway

MRI is based on the principle of re-emission of radio waves by hydrogen nuclei
(protons) contained in the tissues of the body, immediately after receiving the
energy from the radio wawve signal, which the patient is irradiated.

The patient is placed in a powerful magnetic field. At him affects the RF signal,
causing nuclear magnetic resonance in the desired tissues or organs. The
scanner receives response signals, which are then processed in the computer
and creates an internal image (visualization).
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COMPARAGAO DE EFICIENCIA PARA GRANDES EXTENSOES

6 D¢

finicAo da presenca de mobilidade petrolifera

Resultados (para &rea das unhas 1000 m? quildmetros)
Me Coisa Trabalho para produzir . i
Eficiéncia Duragéo numero medio
== de pogos
Estudo espacial 6
Hai 1-2
Métodos todos estudo geoldgico 30 - 40% (Informagé&o de
tradicional S ano Instituto Estatal Russo
eofisico 3
9 o 0 de Petréleo e Gas)
Pesquisa _ _
de perfuragéo -
Estudo espectral de 23
RSS-RMN ressonancia. y 80% Més .
Sonda de ressonancia
” © 0Nno 2/4
nuclear - magnético y 90% més
depositado no local
Caracteristicas _ comparag¢des com sismografo 3D
# Configuragdes Sismica 3D RSS-RMN
1 Topografico obrigatorio + (anormalidades) i
. +
2 Cqnstrucao de modelos 3D de objetos + (anormalidades)
3 Prpcure por armadilhas nao estruturadas de petroleo e gas *
& q a o +
4 Ddteccao de “tampas” de gas em horizontes petroliferos
L ~ , , o +
5 D¢finicdo de presséo de gas em tapas de gas
+

RSS NMR
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DESCRICAO DO TRABALHO

1. Etaparegional (controle remoto de "diagnostico” da unidade do Cliente)

imagens computacionais de objetos.

A restricdo de objetos

camera de video digital para unhas resistentes identificadas

3.2. Determinagéo de contornos e limites de objetos,

niveis de brilho.

3.3. Layout de isolinhas de painéis para responder em unidades relativas

N° nome das pecas Volume de emprego realizado Durag&o
1. Trabalhos preparatérios 1.1. Solicite e receba imagens de satélite da area de estudo 1°_
) o semana
1.2. Encomenda e recebimento de produtos quimicos e
consumiveis
1.3. preparacdo de amostras das substancias necessarias e registro
seus fantasmas eletromagnéticos.
1.4, preparacéo de equipamentos para seu uso.
2. O processo tecnoldgico de 2.1. Rastreamento de ressonancia espectral de fotografias espaciais na 2 dias
- e . resenga de placas de teste
deteccao e identificacdo de objetos P ¢ P semana
2.2. Tratamento quimico de negativos expostos por ressonancia.
desejado na area de estudo ) )
2.3. Exiba os contornos dos objetos detectados pela cAmera
Kirlian
2.4. IDENTIFICADOR e selecao dos objetos desejados
2.5. IDENTIFIER e detecgédo de constru¢des com falha
. ~ _ 3.1. Obtenha uma imagem de computador de objetos
3. C4libraco fotogramétrica de 9 P J 3°_
semana

10
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3.4. Referenciagdo geogréfica de pontos de imagens espaciais
estudado e contornos de objetos no mapa geografico de Lazone
3.5.Determinacao das coordenadas geograficas do

objetos singularizados.

3.6. Determinacéo do tamanho e posicao dos depoésitos no seu terreno.

4. Pri

pparacao e apresentacéo de

nao relatar ao cliente

4.1. Elaboragao de um mapa da area com os limites dos contornos
dos depositos identificados na area estudada, as isolinhas de resposta
sinais e areas de descamacgao. 4.2.

Desenvolvimento de dados textuais, Redacéo de notas explicativas
Do relatorio.

4.3. Fornecer o relatério ao cliente

40

semana

Total

100% do volume de empregos para ele Contrato

4-5 semanas

&, | RSS NMR
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2 dias de estagio

Estudo detalhado de controle remoto de depésitos identificados

estudo detalhado e aprofundado

deposito

adicionais para criar um efeito

"estereoscopico”

2.2. Tratamento quimico dos negativos que
sofreramexposigéo por ressonancia.

2.3. Refinamento dos contornos do deposito e das

construcdes de falha em imagens detalhadas

o ~

N nome das pegas Volume de emprego realizado DRt

la. Trabalhos preparatdérios 1.1. Solicite e receba imagens de satélite adicionais para exploracéo 12 _ semana
volumétrica da jazida identificada
1.2. preparacao de produtos quimicos e consumiveis

1B. 1.3. Gravagéo de dados espectrais eletromagnéticos necesséarios em placas de

Trabalhos preparatdrios teste 12 _ semana

1.4. Verificagao do equipamento (teste de rotina)

2. Prpcesso tecnolégico 2.1. Processamento de ressonancia espectral de fotografias espaciais 2 dias por semana

oNaTicN

RSS NMR

rds-LLC
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Ele busca dados

recebido

3.1. Referenciagéo geogréfica de pontos de imagem espacial

estudado e contornos de objetos no mapeamento geografico da area
3.2. Determinacao do numero de horizontes do depdsito.

3.4. Determinando as profundidades dos horizontes nos campos

transversal e longitudinal do depésito.

3.5. Criacdo de bancos de depésitos profundos.

3.6. Construindo um modelo 3D do horizonte - base
3.7. A construcdo de um mapa de construc¢édo de horizonte - base

3.8. Determinacéo de zonas 6timas e descoberta de

pontos de entrega.

30

semana

4. pr

bparacao e apresentacdo de

um relatério para o cliente

4.1. Elaboracao de mapa da area com os limites dos contornos das jazidas

identificadas na area estudada.

4.2. Desenvolvimento de dados textuais, Redacéo de

nota explicativa do relatério.

4.3. Fornecer o relatério ao cliente

40

semana

TOTAL

4-5
semanas

13
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UM POUCO DE HISTORIA

Evolution des technologies en Exploration-Production
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