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1 Introducdo a novas tecnologias de exploracéo

* Passar

A reflex@o sismica comecou a ser desenvolvida para localizar depdsitos a partir da década de 1930. A dinamite foi
entdo usada para criar choques acusticos. Projetadas desde a década de 1960, as imagens 2D e desde 1985 as
imagens 3D passam a acompanhar as campanhas de prospecéo sismica assim que a probabilidade de encontrar
uma jazida é suficiente para justificar a sua utilizagéo.

Desde a década de 2000, brocas autdnomas tém sido utilizadas para direcionar a perfuracéo obliqua em direcao
a horizontal. Isto da acesso a formag@es finas de hidrocarbonetos, mas que se estendem por varios quilometros.
Descobrimos entdo que os campos petroliferos comunicam frequentemente entre si através de distancias
consideraveis, por exemplo, no Mar do Norte.

Faltava a ferramenta para poder dar uma visédo macro desses sites que a primeira vista parecem independentes,
mas na realidade conectados em redes.

* Aqui
A prospeccéao/exploracdo desempenhard um papel fundamental no futuro energético global, que é actualmente
incerto devido a falta de uma viséo clara das reservas reais disponiveis e da extrac¢éo de hidrocarbonetos da
rocha a precos economicamente viaveis. O desenvolvimento tecnoldgico actual ndo deve apenas ajudar a reduzir
custos, mas acima de tudo respeitar o ambiente e os residentes locais.

Gracas a tecnologia RSS/NMR ( "RSS-NMR SEVSU-Poisk" © Copyright SEVSU-Poisk Group ), somos capazes
de realizar um estudo agil e completo do campo petrolifero gracas a estudos remotos, ou seja - digamos sem
presenca humana em o chéo. chéo.
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1.1 Diferentes tipos de exploragao

£
Estudio geolégico Sensoresremotos:
Prospeccion geoquimica : * Imagenes de satélites
- fotografias aéreas
Gravimetriay magnetometria
— aerotransportadas

Gravimétrica
D

Magnetomeétrica
Magnetotelurica &
e, ﬁ Estudio Sismico

1.2 Novas técnicas de exploracdo de 2000 a 2021

1.2.1 OBN (no mar)
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1.2.2 RSS/RMN
(“RSS-NMR SEVSU-Poisk” © Copyright SEVSU-Poisk Group) (onshore e offshore até 6
quildmetros de profundidade)
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2 Detalhes de como funciona a tecnologia RSS/NMR

Abordamos preocupacdes sobre a tecnologia RSS/NMR: Como ela funciona em comparacgéo
com areflexdo sismica? Em outras palavras, qual é a diferenca entre os métodos remotos
existentes e 0 nosso método remoto - Diagnéstico da Fase 1?

Sao tecnologias que ndo competem de forma alguma, as novas superam as antigas, como é 0 caso
da informética.

Para efeito de comparacado, tomemos a tecnologia sismica utilizada por todas as empresas de
exploracéo de petréleo. O equipamento sismico gera um sinal de alta poténcia direcionado ao solo.
Por um lado, este poderoso sinal ndo transporta nenhuma informacéo e, por outro lado, dissipa-se
em todas as direcfes e por isso deve ser muito potente para atingir as profundezas.

Quando atinge o limite de profundidade, é refletido e coletado pelos receptores de superficie.

O sinal que nao penetra na substancia é considerado uma anomalia. Uma interpretacdo completa
dos dados obtidos é entdo necessaria. Conversamos com muitos intérpretes que tém opiniées
diferentes sobre o0 mesmo objeto. Ou seja, € descoberto algum tipo de anomalia, que pode ou nédo
ser um depdésito. Somente a perfuragédo podera confirmar a presenca do deposito. As estatisticas
indicam que apenas 30% dos pogos atingem a meta, ou seja, a eficiéncia sismica nao é superior a
esta percentagem.

A principal propriedade da sismica é a reflexao.

Como funciona a tecnologia RSS/NMR? O transmissor envia um sinal de banda estreita especifico
para a substancia (petréleo, gas), ou seja, o sinal inclui informacgdes sobre a substancia procurada.

O sinal é reemitido ao atingir o alvo e na superficie voltamos a receber, com certeza, informacgdes
sobre a presenca de petréleo ou gas. Este fendmeno é denominado ressonancia da substancia
desejada. Nao precisamos de interpretacao, € uma descoberta direta da jazida. A precisdo é de 90%.

Principios bésicos
* A reflexdo sismica é o processo de reflexdo das anomalias que serdo interpretadas
mais tarde.

* RSS/NMR é um sinal de confirmacéo de ressonancia da substancia desejada.
* RSS, é o processo de ressonancia de imagens de satélite em um reator nuclear
* RMN é o processo de ressonancia no campo petrolifero.

2.1 Reflexdo sismica

2.1.1 Processo e metodologia

Para efeito de comparacéo, tecnologia sismica comumente utilizada pelas empresas de exploracao
de petréleo, que tem a reflexdo como principal propriedade.

As principais caracteristicas da sismica séo:
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1. O equipamento sismico gera um sinal de alta poténcia direcionado para o subsolo.
2. Este sinal poderoso nédo transmite nenhuma informacéo.
3. Este sinal se dissipa em todas as dire¢fes e, portanto, deve ser muito forte para alcancar
as profundezas mais profundas.
4. Ao atingir um obstaculo subterréneo, é refletido e captado pelos receptores
(geofones).
5. E entfo necessaria uma interpretacdo aprofundada dos dados, o que exige muito
demorado e também pode gerar erros.
6. A reflexdo sismica 2D é arcaica, 70% das areas exploradas no mundo séo baseadas nesta técnica. Por esta
razdo, a reexploragdo de campos maduros utilizando a tecnologia RSS/NMR é uma alternativa para

prolongar a vida util do campo petrolifero.

- — — - - -

Sismica Convenciona

o —

iy
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THE SIMPLE WAY OF EXPLORATION

Historia do desenvolvimento de tecnologias de exploragdo e produgao

1883

1900

1914

1924

década de 1930

1930

Teoria anticlinal

Perfuracao rotativa

Estudos sismograficos

Perfilagem de poco com base na qualidade de rochas e fluidos

1° poco offshore (offshore) de extenséo ao mar (>10 metros
de profundidade)

Sismica pontual com imagem tipo 1D

Periodo de exploragéo pré-histérica

1° periodo 1850 - 1930

exploracéo baseada em afloramentos e indices de
superficie

Décadas de 1930 - 1940

década de 1950

Generalizagdo geofisica de 1D

Correlagdes geoldgicas precisas de 1950

Ferramentas sismicas e de registro aprimoradas

2° periodo 1930 1950

Exploragéo “aleatéria” de campos de petréleo

década de 1960

Computador digital

falha continental

Diografia

Imagem 2D da cave (procura de anomalias para estudar)

Melhor Conhecimento Estrutural (1969)

Propriedades de rochas e fluidos subterraneos

3° periodo década de 1950 década de 1970

“semi-calibrado”

Migragédo 2D (1970)

Perfuracao direcional

Ideias da Roche Eva

Anélise estratigrafica

Sismica digital calibrada

“rocha geradora e formagédo de HC” metodologia mais
completa

Previsdo aprimorada

4° periodo década de 1970 década de 1980

Varredura “calibrada”

Sismica 3D de 1983

Sistema petrolifero de 1985

Melhor preciséo dos alvos de perfuragéo

Permite a melhor definicdo de areas potenciais

5° periodo década de 1980 década de 1990

Exploracéo de produgéo otimizada

1990 a 2010

Simulagéo 2D e 3D de bacias e reservatérios

Previsdo de movimentos e localizag&o de fluidos

Previs6es sismicas e monitoramento 4D de fluidos e extensdes de reservatérios

6° periodo 1990 2010

Exploracéo “exploracéo da produgéo simplificada
através de melhorias em tecnologias mais
antigas”

2010 a 2020

acquisition-campaign-improve

da &gua, do metal ou das pedras preciosas.
A tecnologia ideal para determinar a presenca do produto desejado em grandes superficies.

Surgimento de novas tecnologias de exploragdo muito localizadas e muito seletivas que s&o a revolugéo em
comparag&o com a antiga tecnologia sismica 2D/3D (modo de exploragéo sistémica)

O OBN offshore utilizado pela Total Energie para reexplorar antigas jazidas a fim de modificar a rede de producéo

https://ep.totalenergies.com/en/expertise/reservoir/ocean-bottom-nodes-obn-wide-offshore-seismic-

Exploracdo RSS-NMR a partir de imagens de satélite que permitem delinear a presenca de hidrocarbonetos
até 6 km de profundidade (onshore/offshore) em areas muito extensas num tempo muito curto.

A grande novidade é que o produto é procurado diretamente em vez de procurar anomalias. E uma tecnologia
que n&o se limita aos hidrocarbonetos e que determina a zona de previs&o dos hidrocarbonetos, mas também

7° periodo 2010
“Novas técnicas para exploracéo seletiva muito
localizada ou para areas muito grandes

(Avaliagdo pré-sismica)

RSS NMR

THE LIMPLE WAY DF FESLOTATION

By Fords-LLC
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2.1.2 Investimento necessario para projetos de reflexao sismica
Os meios a implementar para uma reflexdo sismica séo:

* Mesa de trabalho

Um projeto sismico é muito complicado porque é preciso ter licencas, EIAs e cumprir os procedimentos
e padrdes estabelecidos antes de entrar na area, e as vezes ndo se pode entrar na area porque é um
parque natural, ou porque a geografia e o relevo ndo permitem isto. Deixe isso. A situacao politica, social
ou de seguranca publica (guerrilha, trafico de drogas) também é limitante.

Esses trabalhos de escritdrio séo muito intensos e exigem mais trabalho da equipe no inicio e no
gerenciamento do projeto apds a conclusao.

» Trabalho de campo
Necessidades sismicas:

» Equipe de campo com logistica prépria para trabalhar;

* Abertura dos principais taludes;

* Trincheiras;

* Perfuracdo de pocos e instalacdo de explosivos;

* Heliporto, tanques de combustivel, gestdo de residuos, recuperacédo ambiental.

Repestered Office
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Ciclo de un proyecto petrolero

M Exploracion MEvaluacion || ™ Desarrollo " Produccion
Maduracién del Proyecto Campo en Produccién
5 a 10 afios 15 a 30 afios

Resultado com reflexdo sismica

2.2 Como funciona a tecnologia RSS/NMR?
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A tecnologia RSS/NMR é uma abordagem inovadora para a identificagcao e estudos remotos e terrestres de
depdsitos de hidrocarbonetos, minerais, pedras preciosas (pesquisadas por rochas) e fontes de 4gua doce
recuperaveis em profundidade.

O sensoriamento remoto de areas e reservatorios é realizado por RSS (Resonance Spectral Survey) utilizando
processamento espectral de ressonancia de imagens espaciais analégicas. Nenhuma permissdo ou aprovacao é
necessaria, pois sdo utilizadas imagens de espacos de acesso aberto.

NMR (Ressonancia Magnética Nuclear) ou RMN (Ressonancia Magnética Nuclear), permite estudar depdsitos do
solo ponto por ponto usando o método de ressonancia magnética.

Mais informacdes sobre este método podem ser encontradas no artigo www.geosci-instrum-method-data-syst.net/
5/551/2016/ . A NMR requer aprovacao e autoriza¢@o para envio para o territério do
Cliente.

Isso é chamado de ressonancia do material desejado. Nao necessitamos de interpretacdo porque se trata da
descoberta direta de uma jazida, razdo pela qual a nossa exploracéo é realizada num espaco de tempo muito curto,
ou seja, 60 a 90 dias. O Cliente devera fornecer as coordenadas dos pontos de contorno da area de exploragdo em
coordenadas geograficas WGS84, o alvo de busca (ex. hidrocarbonetos) e o intervalo de profundidade da exploragéo.

Nosso método pode ser desenvolvido em trés fases:
Funciona rapidamente e da bons resultados em 60 dias para a fase 1 e 105 dias para as fases 2 e 3 se o estudo for
realizado in situ.

Para campos maduros (browfield) repetimos uma exploragdo sem interromper o processo de producédo. Na verdade,
€ mais facil modificar uma rede de produgéo de campo madura do que desenvolver um projeto Greenfields (tempo,
licencas e investimento de dinheiro).

* A primeira fase é o método de sensoriamento remoto RSS, obtemos os dados de ressonancia das imagens
de satélite no reator de pesquisa nuclear. Imagens analdgicas de satélite da area de estudo sédo
processadas por pessoal altamente qualificado em um reator de pesquisa nuclear. A precisédo é de 90%,
trés vezes maior que a da sismica. Processo muito econdmico realizado remotamente, o que significa que,
ao contrario da reflexdo sismica, respeitamos muito o ambiente

e sociais. E importante ressaltar que o Cliente podera optar pela realizacio apenas da primeira Fase.

« A segunda fase é um estudo de RMN de campo. A precisédo da pesquisa também é de 90%. Esta tecnologia
inclui duas descobertas ganhadoras do Prémio Nobel: RMN e o efeito Kirlian. Resultados precisos, sem
interpretacdo, a tecnologia nos permite ir direto ao alvo (petréleo ou gas), pois buscamos esses produtos
COM NOSSOS Sinais.
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« Aterceira fase € a compilacdo das fases um e dois.

3 estratégias para usar RSS/NMR

As aplicacbes da nossa metodologia séo essenciais na ordem das operag¢6es de exploracdo, que consiste em trés
fases, mas deve-se entender que a fase 1 é um instrumento muito barato que permite capturar uma imagem rapida
de uma fase de pré-exploracdo em novos campos. (Campos Verdes). A novidade é que € possivel reexplorar um
campo maduro (browfield) para delimitar pontos de interesse sem interromper a producéo. A partir deste estudo a
petrolifera podera modificar seu sistema de produgdo para aumentar sua produgéo.

31 Aplicacdes em Campo Verde

3.1.1Fasel
*« RSS/NMR evita o desenvolvimento de uma reflexao sismica muito dispendiosa.
*« RSS/NMR ¢ discreto e permite trabalhar sem prejudicar o meio ambiente ou criar
falsas expectativas entre os residentes locais.
« E um tempo de explora¢do muito rapido sem mobilizar recursos do cliente.
« Em termos geopoliticos, € um instrumento estratégico para uma empresa em crescimento
petréleo e quer aumentar a sua producao.

RSS/NMR ¢ a ferramenta ideal para realizar o perfil petrolifero de uma nova area sem muitos recursos ou despesas,
com total discricdo e para estar pronto para a fase 2.

O RSS/NMR é desenvolvido primeiro para delinear os campos petroliferos, depois cabe ao Cliente decidir se realiza
uma reflexdo sismica, um método magnetotellrico ou qualquer outro método, ou continua connosco com a fase 2.

3.1.2 Fase 2

O trabalho é realizado com uma pequena equipe de funcionarios.
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A tecnologia RSS/NMR fornece dados absolutos: (horizontes digitais, espessura, horizontes de profundidade
e pressao do gas) do leito de reservatorios de hidrocarbonetos até 6 km de profundidade. diretamente sem
interpretacéo, € uma leitura direta. A tecnologia RSS/NMR detecta locais de perfuragcdo com coordenadas
exatas com um orcamento muito menor do que os métodos de exploracdo convencionais (2D/3D).

Detalhes do contato Profundidade de ocorréncia do Espessura do horizonte
inhame medir horizonte petrolifero, petrolifero,
pontos pontos N (m) yy(m)
Sevocéy 1 (maior
papel )
pag. N 460 39" 54 §1=2500+2800 m, 6leo combustivel 300m
1.1. (ocidental E650 30' 18" §2=3800+4100 m, 6leo combustivel 300m
papel)

N 460 40" 30" §1=2530+2830 m, 6leo combustivel 300m
pag.1.2. (se foil)  E650 33" 36" §2=3830+4130 m, 6leo combustivel 300m
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4 Usando RSS-RMN

4.1  cCaso 1: Pré-exploracdo de novos campos
RSS-NMR
Fase 1
ANTES DESPUES
25,6 Km?

89 Km?

112 Km?

Area total con posibles yacimientos de
hidrocarburos:
25,6 Km2+ 89 Km? + 112 Km? = 226,6 Km?

Bloque Virgen: 1200 Km?

Sismica del Blogue de 1,200 Km?

Sismica del Blogue de 198.43 Km?
Costo: 1,200 Km? x 19,000 USD/Km? = 22,800,000 USD

Costo: 198.43 Km? x 19,000 USD/Km? = 4,305,400 USD

A pré-exploracdo por RSS/NMR permite limitar os custos da exploragéo sismica e a fase 1 reduz
drasticamente os custos.

49 347 007 N|

lasoeasn “nosywska” Ne2

BTe
1

12
29.' 82./ : 2

43° 2¢ 00" N
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4.2 Caso 2: verificagcdo de pocos existentes

Uma vez identificado o ponto de perfuracao pelo Cliente apds a interpretacdo dos dados 2D/3D, a melhor
alternativa é fornecer-nos esse ponto de perfuracdo, com o objetivo de realizar uma anélise mais detalhada, na
gual possam ser obtidos os seguintes resultados:

* Determinacgédo da presenca de hidrocarbonetos no ponto de levantamento dentro de um determinado
intervalo de profundidade.

« Identificacao do tipo de hidrocarbonetos (petréleo, gas natural).

» Mapa de campo com contornos do reservatorio e falhas identificadas num raio de 1 a 3 km ao redor do
ponto de perfuragéo.

« Determinar as zonas de resposta maxima ao sinal nos contornos do depdsito
identificado.

» Determinar o nimero de horizontes Uteis.

* Determinagéo da profundidade de ocorréncia de cada horizonte.

* A presséo do gas nos horizontes.

* Presenca de agua de formagao e sua espessura.

* Construcéo de pilares profundos no ponto de perfuracéo.

« Identificar a presenca de hidrocarbonetos perto do ponto de controle na auséncia
de hidrocarbonetos em um determinado ponto.

« Verificacdo de pocos secos devido a falhas e/ou erros de interpretagdo sismica 2D/3D, para os quais
reexaminamos a area de localizacdo do pogo seco num raio entre 1 e 3 km.

4.3 Caso 3: Reexploracgéo de bloco em producédo ou em campo maduro (brownfield)
Caso o Cliente necessite reexaminar total ou parcialmente o seu bloco para decidir alterar o seu modo de
producao com novas instala¢des, po¢os de producao ou injecao, etc., obtera os seguintes resultados:

« Contornos de reservatérios ao nivel da superficie de campos de petréleo e gas;

* Limites da extensdo da captura;

» O nimero de horizontes em cada reservatorio,

* A profundidade dos horizontes,

* A presenca de um limite de gas acima do horizonte petrolifero,

* presséo do tanque,

* Presenca de agua sob o horizonte petrolifero,

* Secdes verticais de reservatoérios de hidrocarbonetos,

» Mapas estruturais de coberturas por camadas individuais,

* Volume estimado de gas e petroleo por camadas,

* Avaliacdo geral do campo através de célculo preliminar dos recursos petroliferos e
gas esperado em todos os reservatérios do campo,

» Mapeamento da resposta maxima do sinal em cada reservatorio

« Identificacdo de pontos ideais de perfuracao.
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4.4 Caso 4: Campo maduro a ser reativado (renovar um terreno baldio industrial)
Os principais objetivos do estudo RSS/NMR séo:
« Detectar, identificar e delinear depdsitos de gas, 6leo e condensado em blocos em operagdo ou abandonados.

« Redesenhar reservatérios existentes e destacar reservatorios ou depdsitos
gue nao foram previamente descobertos por sismica 2D/3D.
« Avaliar as areas mais promissoras do bloco que néo foram colocadas em producao
anteriormente.
¢ O Cliente reatribui a parte do bloco a ser reexplorada, recomendamos novamente estudar todo o bloco.

* Também é possivel observar o entorno de pogos fechados existentes, para reduzir custos um pogo
secundario pode ser perfurado a partir de um poco previamente perfurado e abandonado.

Ao final da fase 1, teremos os seguintes resultados para cada campo maduro:

¢ Mapas dos blocos ou campos maduros (brownfield) estudados, com os contornos dos reservatérios
mapeados dos depositos detectados, mais precisamente, os contornos dos depdsitos vinculados as
coordenadas geograficas.

« Areas maximas de resposta de sinal e contornos de resposta de sinal em unidades de
presséo hidrostatica, MPa.

* Os depositos mais promissores sao delineados para posterior estudo detalhado
(fases 2 e 3).

A pedido do Cliente, passamos as fases 2 e 3, que consistem num estudo mais detalhado de producgdes
promissoras ou jazidas abandonadas, com o objetivo de obter informacdes mais precisas como as seguintes:

« Contornos de reservatorios ao nivel da superficie de campos de petréleo e gas;

« Limites da extens&o da captura;

* O numero de horizontes em cada reservatorio,

« A profundidade dos horizontes,

A presenca de um limite de gas acima do horizonte petrolifero,

« presséo do tanque,

« Presenga de agua sob o horizonte petrolifero,

« Secdes verticais de reservatérios de hidrocarbonetos,

* Mapas estruturais de coberturas por camadas individuais,

« Volume estimado de gas e petréleo por camadas,

 Avaliacd@o geral do campo através de calculo preliminar dos recursos petroliferos e
gas esperado em todos os reservatdrios do campo,

« Mapeamento da resposta maxima do sinal em cada reservatorio

« Identificacao de pontos ideais de perfuragéo.

Repestered Office

&, |RSS N

IR

ruds-




Machine Translated by Google

&, | RSS NMR

RSS-NMR
Fase 1: Campos Maduros
ANTES DESPUES
Con datos de sismica 2D Con datos de la
del siglo XX RSS-NMR
Campo Alfa Campo Alfa
4,689 bdp 4,689 bdp

Después de la RSS-NMR el campo puede producir
Bloque Virgen: 1200 Km? 4,689 bdp + 500 bdp + 26,500 bdp = 31,689 bdp

5 ERR (Taxa de Retorno Energético) aplicada a reexploracdo de campos maduros

A partir deste momento dificil para a nossa industria, devemos analisar solu¢des alternativas que
reduzam principalmente o tempo e 0s custos de execucado de projetos de exploracado. Por isso, 0 TRE
ou EROI (Energy Return On Investment) sera o indicador que devera basear nossas atividades para
decidir se realizaremos um novo projeto (Projeto Greenfield) ou se reexploraremos um antigo
reservatorio ( Projeto Brownfield).

Esta resumido em uma equagcéo linear simples que ignora variagdes econémicas e temporais

Uma unidade de referéncia do produto N permite produzir Z (multiplo ou ndo) de N

I1xN=>ZxN

Obtemos um resultado que permite tomar decisBes sem levar em conta a interferéncia da economia
atual, porque se baseia num valor ndo monetario. Para a nossa industria petrolifera consideramos o
barril de petréleo (159 litros) como um valor constante de N. Mediremos a queda na rentabilidade da
nossa industria embarcando em novos projectos antes de reexplorar depdsitos antigos.

* 1 barril invertido € usado para produzir 100 barris em 1900, ou seja, 1xN = > 100xN
* 1 barril invertido é usado para produzir 35 barris em 1985, ou seja, 1xN = > 35xN
« 1 barril invertido € usado para produzir 25 barris em 2010, ou seja, 1xN = > 25xN
* 1 barril invertido permite a producéo de 18 barris em 2020, ou seja, 1xN = > 12xN

Caso a empresa de E&P, tanto privada como publica, queira aumentar os seus lucros, sugerimos
considerar as seguintes recomendacoes:

» Reduzir investimentos em novos projetos.

&, | RSS NMR
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HE SIMPLE WAY OF EXPLORATION

« Reexplorar campos antigos para gerar lucros a curto prazo.

6 Consideragdes Econdmicas na Industria Petrolifera

E de vital importancia garantir a sustentabilidade da empresa petrolifera estatal ou privada através da reexploragéo.

“No6s, uma nacgdo rica em petréleo, dentro de 20 anos, ndo teremos um unico barril para vender no exterior.”
Vicente Fox Quesada ex-presidente do México, ano 2000

Para uma petrolifera é fundamental conhecer as reservas de um campo com a maior precisdo possivel para
estabelecer o plano de desenvolvimento que maximize a recuperacgao de hidrocarbonetos. Para as empresas
petroliferas, as reservas sdo activos a desenvolver e a rentabilizar. A aquisi¢céo de direitos de E&P, a participacéo
em projetos e o financiamento sao decididos com base na quantidade de petréleo ou gas contabilizada, no volume
que pode ser produzido e no retorno do investimento.

7 Reservas certificadas interface entre producdo e CAIXA

Para a industria petrolifera, as reservas estdo no centro da confianga e credibilidade que garantem o acesso a
fundos econdémicos para desenvolver projectos que respondam a procura crescente.

Para o setor financeiro e, | as reservas sdo uma medida do valor de uma empresa petrolifera
portanto, a base da sua capacidade de crédito.

Para os paises exportadores fortemente dependentes das receitas petroliferas, a certificagdo das reservas
proporciona acesso a linhas de crédito. No caso do pais produtor de hidrocarbonetos, é importante saber por quanto
tempo ainda podera continuar a utilizar este recurso natural ndo renovavel como alavanca de desenvolvimento.

O petrdleo é a fonte de energia comercial mais utilizada no mundo e continuaré a sé-lo durante décadas. E portanto
fundamental conhecer a sua disponibilidade para antecipar a sua substituicio sem ansiedade ou pressa. Entre
reservas provadas, provaveis e possiveis, vocé deve escolher antes de embarcar nos investimentos. Com efeito,
depois de ter explorado os recursos mais concentrados e acessiveis, a E&P é forgada a explorar recursos cada vez
menos concentrados ou cada vez mais dificeis de extrair e que requerem cada vez mais energia para voltarem a
superficie. Dai o TRE (EROI) que se torna menos favoravel.

Um E&P cujo volume de negécios com produgdo baseada na exploragdo de Brownfields e sem projeto de
Greenfields corre o risco de desaparecer no curto prazo. E matematico porque a produgéo diminuird e vocé néo
terd mais meios para financiar suas novas exploragdes e colocar em producao suas novas jazidas, cujos custos
aumentardo ao mesmo tempo.
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Os custos dos greenfields, visto que o TRE faz com que os comités decisérios das grandes petroliferas
pensem duas vezes antes de aprovar um novo projeto.

7.1 RSS/NMR é a ferramenta que pode ajudar na recertificagdo de reservas
Com a Fase 1, as caracteristicas exatas do depdsito podem ser refeitas, a nivel global ha informacdes de
que muitos antigos depdsitos produtores foram colocados em operacao, com base em dados sismicos 2D.

Fazendo uma analogia, € como construir um site a partir de fotografias em papel, que seriam coladas na
tela do computador.

A Total, a E&P francesa, compreendeu perfeitamente o interesse de reproduzir offshore, com a ajuda da
OBN, uma fotografia dos seus reservatorios em producéo para optimizar o seu campo North Oil em Joint
Venture com a Qatar Gas https://www.ep.total. com/fr/expertise/reservoir/bottom-nodes-ocean-obn-wide-
offshore-seismic-acquisition-campanha-melhorar

O que é OBN https://www.youtube.com/watch?v=JCIJKWJIfTzL0O

8 Conclusbes

Hoje em dia, para beneficiar do petréleo, temos de nos concentrar em solu¢des simples, baratas e que
proporcionem resultados rapidos. O RSS-NMR ¢é a ferramenta ideal para as empresas petroliferas que
necessitam de desenvolver estes novos campos que garantem o futuro econémico e energético das
empresas a longo prazo. A triagem de um bloco virgem deveria ser imposta para limitar despesas em
sistemas pesados.

Mas para financiar estes projetos ou, sobretudo, garantir a sustentabilidade da empresa, devem retrabalhar
as suas antigas jazidas que necessitam desta reexploragdo, ou sismica corretiva para recertificacao para

terem ativos e futuro nos Greenfields.

Desta forma, 0 RSS-NMR é rapido, versatil, isento de riscos e responde rapidamente as suas perguntas.
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