
ی اکتشاف  ش یک سنتی لرزها آرایشو شکل از عمیقی دانش که است ژئوفیزیکی اکتشاف رو

ی  س تشدید/طیفی حسگر یا /NMR» «RSSنوآورانه فناور ی، مغناطیسی رزونان ت این به که هستها تشخیص میشود: ترجمه صور
ی مغناطیسی طیفی / تشدید  ی به هستها ها ش است. تشدید اثر کاربرد بر مبتنی و دارد اشاره ژئوفیزیک تشدید «مستقیم» الکترومغناطیسی رو
ی این ایده  ی در فناور ی طیف از مخلوطی از ما نیاز مورد ماده طیف انداز طنین جداساز ی تداخل و مواد سایر باند پهنا ی ها طبیعت با بسیار ت  ش قابل پیچیدگی هر با مناطقی در معدنی ماده نوع هر نتیجه، در است. نهفته متفاو می جستجو اطمینان با و سرعت به یعنی است، کاو
شود.

ی به و توسعه بنابراین،  ی کارگیر ها ش ی مستقیم رو ها ذخایر جستجو مؤثر ارزیابی منظور به معدنی مواد انواع سایر و هیدروکربن
همیت از ژئوفیزیک اکتشاف مرحله در آنها توسعه چشمانداز  است.برخوردار بالایی ا

ی  ها ی) (لرزه ژئوفیزیکی غیرمستقیم جستجو ی ا ی اکتشافی مرحله یک ها تله شناسایی همه، از مهمتر و گاز و نفت برا اما ضرور
ش با که هایی سازه سوم یک تنها زیرا است، ناکافی  ی رو ی با و شده شناسایی ژئوفیزیکی ها ی حامل اند، شده تأیید اکتشافی حفار ی ها تجار

گاز.و نفت هستند. . 

ش با مقایسه  ی رو ژئوفیزیکمتداول ها

ی لرزه منبع این  ی با فشرده منفجره ماده یک کلی طور به ا که است الاستیک موج یک ایجاد به قادر که است بالا انرژ
ها توسط تشخیص قابل سطح زیر در  شود.می منتشر مطالعه مورد منطقه در استراتژیک نقاط در شده نصب (ژئوفون) حسگر

ی  /NMRRSSنوآورانه فناور

ی تشبیه ترین ساده  ی فرآیند این برا میان در صحیح ایستگاه به رادیویی گیرنده یک تنظیم آن، عملکرد نحوه توضیح برا
ی سیگنال و مزاحم رادیویی امواج انبوه  ی ایستگاه ها است.دیگر ها

ی  ها ی لرزه امواج تفسیر و خواندن تشخیص، لطف به این مختلف شناسی سنگ واحد س ا یک توسط شده تولید زیرین، سطح از شده منعک
ی منبع  است.پذیر امکان مرجع زمین اعماق در شده نصب مصنوعی انرژ

،
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ی داده تفسیر از که است این زمین درون ژئوفیزیکی مطالعه به ما رویکرد در اصلی نکته  نمی استفاده غیرمستقیم ها
س کنیم، می تعیین زمین داخل در را نظر مورد ماده وجود عدم یا وجود مستقیماً بلکه کنیم،  ی ویژگی سپ از کنیم. می تعیین را آن ها

تختش .

ی  ش دور راه از /NMR RSSفناور ی مستقیماً همچنین و  (RSS(رو ش زمین رو ی به شود. می انجام  (NMR(رو این کارگیر
ش  ت انجام امکان ها رو ی منطقه مطالعا ی پیچیدگی و نواحی با مناطق ا شرایط هر در آنها دقیق مطالعه جهان، سراسر در مختلف ها

ی سایر و ها جنگ ها، اپیدمی به توجه بدون را اقلیمی  ی از مانع که موارد هد.می شود، می آنها اجرا د

ی اثربخشی  ی با مقایسه در ما، /NMR RSSفناور ها ی بررسی ی/ 2لرزها ی،  3بعد  AMASشود. گرفته نظر در باید بعد
ی  هنجار س اقیانوس مغناطیسی (نا ی محدودیت یک جنوبی) اطل ی جد ی لرزه اکتشاف برا ی/ا ی سه دوبعد ب سرتاسر در بعد جنو
ی  است.لاتین آمریکا
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یطبقه  بند

هامربع 

NMR

نتایج

ی بهینه و بررسی  ی نقاط ساز چاهحفار

سال 4تا ماه  3از  روز 60

یسه  بعد

ی لرزه اکتشاف اصلی هدف مطالعه از هدف  ی سازه یافتن ا مناسب ها
ی برا

ت، خاک خطوط  ی پهنه رسوبا ی نقشه خطر، افق گاز، فشار نهشته، افق ضخامت و عمق گسلی، ها ها
ی، سازه  ی مدل ا ی، سه ها ی بهینه نقاط و ها زون بعد ی چاه حفر برا ذخایر.محاسبه مولد، ها

ت، خاک خطوط  ی پهنه رسوبا عمق گسلی، ها
ی، افق گاز، فشار نهشته، افق ضخامت و  آبیار

ی نقشه  ی، ها ی مدل ساختار ی، سه ها بعد
ی بهینه نقاط  ی چاه حفر برا محاسبه مولد، ها
ذخایر.

ی ویژگی  ی مقایسه ها ی لرزه ا ی سه نگار ی و بعد /NMRRSSفناور

گازو نفت انباشت 

ت  زمانمد

ی شده شناسایی ذخایر مطالعه  نتایج تایید برا
RSS  ی نقاط ایجاد و میدان.در بهینه حفار

آمدهدست به 

ی ارزیابی  ی چاه بازیابی دورنما میدان "نوساز
ی" قهوه  است.ا

ها بررسی و شناسایی  کیلومترهزار ها ده تا مناطق در کانسار

هنجار، زمین خطوط  ی افق ضخامت و عمق گسل، مناطق نا ی، ها هنجار ی نقشه نا ی، ها ی مدل انتظار، مورد مخزن تخلخل ساختار ی، سه ها ی نقاط بعد حفار
اکتشافی.چاه 

روز 60

RSS

ی انداز چشم ارزیابی  ها.چاه احیا
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ندارد.وجود محدودیتی هیچ عملا 

ساختار

زیست.محیط بر تأثیر و درختان قطع به نیاز و توجه قابل ارتعاشی بار 

یبهره درصد. 90از بیش  ور

ی  کندمی کار ها سنگ رو

سطح).از کیلومتر  6(تا عمیق فراساحل 

اپیدمیولوژیک.و شناسی زمین اقلیمی، جغرافیایی، 

ت  ت پایه مرحله طولانی مد ها.داده تفسیر و مطالعا

و

محیط

ها مرز

هش کا

ی فقط این  ی سنگ رو کند.می کار رسوبی ها

ب در  کندمی کار ها آ

ساختارهر 

اپیدمیولوژیک.شناسی زمین اقلیمی، 

استشده استفاده شرایط تمامی در 

ی ایمن زیست. محیط با سازگار کاملا  محیط و مردم برا

زیست

هزینه

ی  کندمی کار ها سنگ رو

سختو رسوبی 

ی تانک  کندمی برجسته را کدام هر ها

اپیدمیولوژیک.و سیاسی اجتماعی، اقلیمی، جغرافیایی، سخت شرایط 

درصد. 90از بیش 

استدشوار آن در خواندن درس 

_

ندارد.وجود محدودیتی هیچ عملا 

ی در این  می عمل سطح) از کیلومتر  6(تا دریایی عمیق آبها

کند.

ی تله عمدتا  ی ها هد.می تشخیص را سنتی گنبد د

ب در  ی آ هستانی مناطق و عمق کم ها کند.نمی کار کو

استشده استفاده شرایط تمامی در 

ی ایمن زیست محیط با سازگار کاملا  و مردم برا

زیستمحیط 

هش کا

اضافی.میدانی اکتشاف در  ٪50تا سبز، زمینه در  30٪

بالا

سختو رسوبی 

ازمخازن برجسته 
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هواره  ERSبا /NMR RSSمقایسه  اروپایی)دور راه از سنجش (ما

ی پدیده و اشیاء آن، زیرسطح و سطح زمین، تماسی غیر مطالعه زمینی دور از سنجش  تابش تحلیل و تجزیه و ثبت با منفرد ها
ی است. خود بازتابی یا الکترومغناطیسی  ها ها دریافت  ERSفضایی دور راه از سنجش سیستم امکانپذیر بزرگ مناطق از را داده

س که میسازد،  ی آن از میتوان سپ ب و معدنی مواد مختلف انواع وجود نویدبخش و کرد استفاده مناطق پیشبینی برا است.آ
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ERS  ی کننده امیدوار مناطق ی را ا ت  RSSکند. می شناسایی بیشتر مطالعه برا ی ویژگی و کند می شناسایی را رسوبا و خاص ها
کند.می تعیین را آنها وقوع عمق 

ت.  ی عملکرد اصل امکانا ی فناور NMRو  MRSها

ی هسته مغناطیسی تشدید پدیده اساس بر و است یکسان مقایسه  است.ا

ی بنابراین،  ی روشی  RSSفناور ب، مستقیم شناسایی دوردست، مناطق بررسی برا ها آ و نظر مورد معدنی مواد و هیدروکربن
است.توسعه چشمانداز عمیق ارزیابی و اکتشاف ارائه 

ی  MRSحال، این با  ی  200تا  150عمق به نفوذ برا ی آنتن به متر مورد، این در دارد. نیاز زیاد بسیار توان حداکثر و بزرگ بسیار ها

ی افق فقط  ب،  NMRکه حالی در شوند، می شناسایی آبی ها در را مطالعه این و کند می شناسایی را معدنی مواد و ها هیدروکربن آ

هد:می انجام بیشتر اعماق  د

س (کاوشگر  MRSبا /NMR RSSمقایسه  مغناطیسی)رزونان

ی نتیجه  ی تطبیقی تحلیل و تجزیه نتایج مورد در گیر ها.فناور

ی  ی  MRSفناور ی سفره شناسایی برا ی اندازه و زیرزمینی ها استشده طراحی آنها گیر

ت توانیم می ما  ی کیفی تفاو ت نتایج در را زیاد هده مطالعا کنیم.مشا

ها اثربخشی  ی ی و فناور ها ش است.هزینه و آنها آوردن دست به سرعت مطالعه، نتایج اطمینان قابلیت در ژئوفیزیک رو
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ها، این تمام در  ی پارامتر ی همه از قابلتوجهی طور به /NMR RSSفناور ها ش عمل بهتر شد بحث بالا در که ژئوفیزیکی رو
ی بنابراین و میکند  ی سودآور ها، تولید و اکتشاف شرکتها ی هیدروکربن ها ب ت به را معدنی مواد و شیرین زیرزمینی آ شد
هد. افزایش  ی اطمینان، عدم مواقع این در مید ی) قهوه (زمین بالغ مزارع بازساز مرحله در شرکت یک موفقیت کلید ا
است.اکتشاف 
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