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Les compagnies pétrolieres peuvent sauver des quantités astronomiques
d’argent (Opex et Capex) en exploration et en production grace a la RSS-NMR

1) Phase exploration — Avant I'acquisition des nouveaux blocs a par un pré sismique
de type RSS-NMR qui évitent d’acheter des licences ou des blocs douteux ou le taux de
retour sur investissement sera faible

2) Phase exploitation — Re explorer un vieux champ pétrolier pour refaire le network
de production au lieu de développer un nouveau champ pétrolier ayant un « Eroi » peu
acceptable
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Introduction sur le mode opératoire « Discret » de la RSS-NMR

A-  La RSS-NMR est la seule technique qui permet une exploration anonyme bien en amont de la vente aux encheres (juste apres le
stade 4 du processus clair d’acquisition de blocs, voir diagramme inclus dans ce document). Si on se place dans le cadre d’une mise aux
enchéeres de nouveaux blocs ou de licences par un état ou une compagnie nationale qui est honnéte bien sir ! Ce sont des blocs ou licences
vendues pour étre explorées. Nous recommandons de vérifier les possibilités de développement avant de prendre la décision de participer
aux encheres pour un possible d’achat. Cela permet d'avoir une premiere idée sur le cout du projet (Capex et Opex en estimation) avant de
participer a I'enchere. Surtout si on vous demande un bakchich en prime !

B- La RSS-NMR permet également d'évaluer les gisements pétroliers d'un concurrent en vue de le racheter ou de constituer une JV
commune avec lui.

C- Enfin et certainement le plus cost killer des Opex et du capex, c’est la re explorations des vieux champs avant de perdre du temps
sur un nouveau projet, la RSS-NMR permet de modifier votre systeme de production, sans autorisation, permis ou EIA, car vous étes sur votre
bloc avec toutes les autorisations depuis le début.

D-  Nous développons ces opérations toujours tres discretement sans arréter la production, vous pouvez procéder a ce travail de re

exploration comme avec la OBN mais la RSS-NMR est moins chére et plus rapidement (180 jours maxi) . Nous faisons tout depuis notre base.
Personne dans le pays vendeur sur le terrain, on est dans la discrétion la plus complete !
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DEFINITION

Ca PeX abréviation issue du terme anglais Capital Expenditure, les CAPEX désignent les dépenses d'investissement d'une entreprise
capitalisées au bilan. Généralement, 'acquisition d'immobilisations corporelles (comme des machines et des equipements, des blocs,
des licences) ou et incorporelles (comme des logiciels).

Analyse du marché pétrolier et gazier CAPEX

Les dépenses d’investissement dans le secteur pétrolier et gazier devraient passer de 797,58 milliards USD en 2023 a 983,04 milliards
USD d’ici 2028, a un TCAC de 4,27% au cours de la période de prévision (2023-2028). Le marché a été touché par la COVID-19 en 2020.

A I’heure actuelle, le marché a atteint les niveaux d’avant la pandémie. A moyen terme, I'augmentation des investissements dans les
activités pétrolieres et gazieres offshore en raison de la demande croissante d’énergie, de I'’épuisement des réserves onshore et des
efforts des gouvernements de tous les pays pour explorer leur ressource offshore devrait stimuler la croissance du marché des
investissements pétroliers et gaziers dans les années a venir.

D’autre part, la volatilité des prix du pétrole brut et du gaz naturel, associée a une croissance économique lente au niveau mondial,
devrait limiter les dépenses d’investissement dans le pétrole et le gaz au cours de la période de prévision. Néanmoins, plusieurs
explorations offshore, profondes et ultra-profondes en mer du Nord, dans le golfe du Mexique et dans des pays en développement tels
que le Sénégal et la Mauritanie offrent de nombreuses possibilités d’augmentation des dépenses en capital.

L’Amérique du Nord a enregistré les gains les plus élevés en CAPEX, en raison des opérations des majors intégrées a léchelle mondiale,
ainsi que des compagnies pétrolieres nationales et des nouveaux investissements au cours de la période de prévision.

Source: https://www.mordorintelligence.com/fr/industry-reports/global-oil-and-gas-capex-industry
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A ne pas confondre avec les OPEX (pour "operational expenditure"), les dépenses opérationnelles de I'entreprise. Dans le cas d’une

imprimante, par exemple, son codt ainsi que son installation éventuelle devront figurer dans les CAPEX, quand les dépenses en papier
et encre seront a intégrer dans les dépenses d'exploitation ou OPEX. Un bloc acheté est un CAPEX quand une sismique est une OPEX.

En clair un Refurbish de champs matures sera une OPEX quand un projet Greenfield sera un CAPEX mais la sismique une OPEX

« EROI » (Retour sur investissement énergétique)

On peut parler d’'une autre valeur liée a la prise de décision de poursuivre sur un bloc Greenfield acquis par enchére. Voici le taux de
retour énergétique « Eroi » :

Elle est résumée par une simple équation linéaire qui fait abstraction des variations économiques et temporelles :

Une Unité de Référence Produit N est utilisée pour produire X (multiple ou non) de N 1.N =»(x)N

On obtient un résultat sans avoir a prendre en considération les interférences de I'économie. Pour l'industrie pétroliere, nous prenons
le baril de pétrole (159 litres) comme valeur constante de N. Nous mesurerons I'évolution des cout (Capex et Opex) de I'industrie.

o 1 baril est investi pour produire 100 barils en 1900 1.N=>»100.N
o 1 baril est investi pour produire 35 barils en 1980 1.N=>»35.N
] 1 baril est investi pour produire 20 barils en 2010 1.N=>»20.N
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Nouveaux blocs mis en vente par un pays (NOUVEAU PROJET)

A-  Grace a nos moyens techniques, en procédant a une exploration RSS-NMR avant de savoir si finalement cela vaut la peine de

participer et un chiffrage du projet a venir vous permet de prendre la décision au stade 4. (On y va oui ou non)

B- L'idée de base est que votre département d’explorations a rassemblé des études géologiques et géophysique et des probabilités de
trouver ou de ne pas trouver un réservoir exploitable. Avec la RSS-NMR, trés rapidement, et bien avant le processus de mise aux
encheres, vous saurez tres clairement si

e Vous avez des réservoirs intéressants qui justifient une participation aux encheres.
e Aucune raison de mettre un dollar dans cette licitation avec des réservoirs inexistant ou peu facile a mettre en exploitation.

C- Le processus est tres discret, tout ce fait depuis notre laboratoire de géo physique, sans envoyer une personne sur le terrain, sans
demander une autorisation ou un permis, bref dans le silence parfait et sans contact avec les vendeurs de bloc.

D- A continuation vous avez le processus d’attribution d’un bloc ou d’une licence dans les regles JUSTE apres le stade 4
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Open Contracting [

THE CONTRACT

Transparency of contracts,
licenses or permits is key
because these documents set
QUL the terms and conditions
linked to the right to explore
or exploit natural resources.
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Disclose contracts.

For each project, disciose the full
teat of the main agreement, a5 well
83 annexcs and amendments, and

IMPLEMENTATION

Disclosure of implementation
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Disclose investment,
production and reserves.
Regutarty disciose updated
Information regasding resenves,
Irvestment, exploration and
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Etude avant le rachat d’'une compagnie ou de la formation d’un JV sur un
projet existant de type Green Field ou Brown Field

° L'idée de base est que méme si vous avez tous les documents, les courbes et les prévisions d’un projet, bloc ou d’'une compagnie a
racheter, rien ne vaut une vérification discrete mais complete.
° Personne sur le terrain, tous en discrétion et en douceur, une fois cette vérification faite vous commencez les négociations avec la

compagnie qui vend ou qui propose un JV
° Apres une vérification a https://www.rystadenergy.com et nos études discretes vous aurez la vraie situation des assets a racheter

OFFSHORE  "Detailed remote survey” of oil and gas deposit (2" stage).

Cross-section troughg Profile 1 (V1-V2-V0-V3- Vd) of Qil+Gas-1 anomaly of Horizon
OFFSHORE by Vertical Scanning by Resonant Fi y R ing Image Pr ing

v v2 vo v3 v
L 4669 m L 681 m . 6985 m L T261m .

EEEEEEEEEE

Scale: Horizontal 1:10 000
Vertical  1:2 000

Legend
Other layers
- Oil layers
* Water layers
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Pre exploration d’un bloc de type vierge — jamais explore

Si vous décidez de faire une sismique compléete sur un nouveau bloc pétrolier, une pré-exploration utilisant la RSS-NMR permet de
diminuer les couts de cette exploration par sismique systématique para une étude RSS-NMR puis une détermination des zones a exploiter

With a RSS-NMR pre exploration

Systematic seismic ( all the bloc)
you can do a selective seismic

25,6 Km*
Superficie 1200km?
Cout /km? 19000,00 uss
Total 22.8 millions uss

With 226,6 km? with presence of oil or gaz
you reduce the Cost at 4.3 miion of us%

Dans cet exemple (réel) grace a la pré-exploration faite grace a la RSS-NMR les couts de sismiques seront de 4,3 millions de dollars au lieu
de 22,8 millions de dollars et un gain de temps de 1 an.
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Re exploration pour modification des vieux champs pétroliers

La RSS-NMR permet également d'évaluer les gisements pétroliers anciens, vos champs pour un Refurbish ou ceux d'un concurrent en vue
de le racheter ou de constituer une JV. Au lieu de perdre du temps et de I'argent sur un nouveau projet, cela vous permet de modifier votre
systéme de production, sans autorisation, permis ou EIA, car vous étes sur votre bloc avec toutes les autorisations depuis un certain temps et
surtout sans arréter la production.

-Vous pouvez réévaluer vos réservoirs pour modifier le systeme de production (avec la OBN offshore de Fairfield Nodal) Le gain de temps
et d'argent est considérable car I'analyse des anomalies détectées par 2D, 3D, OBN ou autres Nodes reste longue et avec un lourd traitement
informatique.

Field en production with 2 D RSS-NMR Field refurbished after Re exploration
Sismeic 2D done in the year 80' Re Exploration done by RSS NMR
Campo Auxiliar que Campo Auxiliar parte
nunca fue puesto en del campo principal que
produccidn 500 bdp va a producir 500 bdp
Campo Alfa
4,689 bdp
With the 2D exploration done in the 80’ After a re exploration done by rss-nmr they do a

discovering of 26,500 bpd and put in production

they only put in production 4,689 Bpd
the 500 bpd not developed
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WAY OF EXPLORATION

RSS-NMR Versus les sismiques 2D, 3D, OBN ou nodes

Le schéma de fonctionnement en exploration pour I'exploitation des résultats reste les mémes (6 a 24 mois) avec les 2D, 3D mais aussi
Avec la OBN et autres Nodes.

Le seul intérét est d'avoir une nouvelle photographie de vos réservoirs sans arréter de produire pour pouvoir modifier votre réseau de
production aprées études

Symboliquement, la différence entre les technologies est illustrée par la figure suivante:
Resultats des etudes remises au client sismique 3 D versus RSS-NMR

Sismique 3D

RSS-NMR : lecture directe des resultats
l'interpretation est necessaire
N — -D:‘ - - “33a012343587 “43340v23438 7
30 4
%0
weans Hessn
1050 4
ﬁi * HeI0M D =063
— wie We13.7% D =00
1950
»Meny L L
= HeeAR
LAY ‘3 D=0.13
* 2550 -}
N Hed26 M D=ed3
2850
2150

WCOT B Gos” L) Waler N WaersG35"  '5¢ " pampecirs of retenonn

Michel Friedman (French English spanish speaker) QHSE exploration Manager qualified SSU - SSL - FSOMS- Based Bolivia South America
Mobile +591-716-96657 (WhatsApp y Signal ID) VoIP: + 1-786-352-8843 (Free via FAl Internet box) Skype mif10357 —
mails ¢ lic.biz / michel lic.biz

Land line < 17863528843




<, | RSS NMR

THE SIMPLE WAY OF EXPLORATION

-Avec la RSS-NMR vous pouvez démarrer les opérations de forage sur un green Field ou de remise en état du Brown Field en moins de 6
mois.

- Il est particulierement important de voir une solution dans I'orientation stratégique de votre E&P vers une ré exploration pour un
ajustement du systeme de production avec un plan correctif ajustés a votre Brown Field.

-Les sismiques 2D et 3D présentaient beaucoup de défauts dans I'acquisition mais aussi dans les études des anomalies.

- Avec la RSS-NMR, s’il est possible de développer un champ Greenfield mais le plus important c'est I'observation des réservoirs de votre
champ en production (champs matures et anciens).

- Cette opération se développe toujours sans arréter la production. Vous pouvez faire une nouvelle photographie de vos propres champs
pour décider une modification du réseau de production sans passer par une licence ou un permis d'obtention,

-Vous pouvez modifier comme vous le voulez car vous étes dans votre propre licence et dans votre propre bloc acheté il y a quelques
années !

-Pour vos OPEX, Avec RSS-NMR vous n'avez pas besoin d'autorisations, permis ou licence, car tout se fait a distance sans présence
humaine sur le terrain.

2.4. Detected object snap (fixation)

Transfer contou o the map

Contouring Depth calculation

'
Deposit of oil -

~
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Estudio geologico
Prospeccion geoquimica

— | Sensores remotos:
S | - Imagenes de satélites
- fotografias aéreas

Gravimetria y magnetometria
\ p X 2 | aerotransportadas

Gravimetrica
Magnetomeétrica
Magnetotelurica &
Estudio Sismico

———— ——

.....

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

Evolution de la technologie pour les explorations
a base de sismique
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Historia del desarrollo de las tecnologias de exploracién y producciéon

1883

1900’s

1914

1924

1930’s

1930

Teoria del anticlinal

Perforacién Rotary

Estudios de sismografia

Logging de pozo basada en calidad de las rocas y de los

fluidos
1ro pozo en el mar (offshore) extensién al mar (>10
metros de profundidad)

Sismica de punto con Imagen de tipo 1D

Periodo prehistdrico de la exploracién

1r° periodo 1850 - 1930

exploracion basada sobre los afloramientos e
indices de superficie

1930°s - 1940's

Geofisica generalizaciéon de 1D

2do periodo 1930's 1950's

Exploracién de tipo “aleatoria” de los campos

1950’s Correlaciones geoldgicas precisas de 1950
petroleros
Mejoramiento de las herramientas de sismica y de
Logging
1960's

Computadora digital

Grieta-rift continental

Diagrafia

Imagen 2D del subsuelo (busqueda de anomalias a
estudiar)

Mejor conocimiento estructural (1969)

Propiedades de rocas y de los fluidos subsuperficiales

3ro periodo 1950's 1970's

Exploracién "semi-calibrada"

Migracién 2D (1970)

Perforacién direccional

Rock Eval concepts

Analisis estratigrafico

Sismica digital calibrada

"roca madre y formacién de HC" metodologia mas
completa

Mejora de la prediccion

42 periodo 1970's 1980's

Exploracién "calibrada"

1983 sismica 3D

1985 sistema petrolero

Mejor precision de objetivos de perforacién

Permite la mejor definicién de dreas con potencial

5to periodo 1980's 1990's

Exploraciéon de produccién optimizada

1990 a 2010
Simulacién 2D Y 3D de cuencas y embalses
Predicciéon de movimientos y ubicacién de fluidos

Predicciones sismicas y de monitoreo 4D de fluidos y extensiones de yacimientos

6to periodo 1990's 2010's

Exploracion "exploracién de produccion
racionalizada usando las mejoras de las
tecnologias antiguas”

2010 a 2020

Aparicion de nuevas tecnologias de exploracién muy localizada y muy selectiva que son la
revolucién en frente de la tecnologia antigua de sismica 2D/3D (modo sistémico de
exploracion)

OBN en alta mar utilizado por Total Energia para volver a explorar viejos depésitos para
modificar la red de producciéon

https://ep.totalenergies.com/en/expertise/reservoir/ocean-bottom-nodes-obn-wide-
offshore-seismic-acquisition-campaign-improve

Exploracién RSS-NMR mediante imagenes de satélite que permiten delimitar la presencia de
hidrocarburos hasta una profundidad de 6 kms (onshore/offshore) sobre superficies muy
grande en un tiempo muy corto.

La gran novedad es que se busca el producto directamente en lugar de buscarlas anomalias.
Es una tecnologia que no se limita a los hidrocarburos y que determina de la zona de
prediccion de los hidrocarburos, pero también aguas, metal o gemas

El la tecnologia ideal para determinar sobre grandes areas la presencia del producto buscado

7to periodo 2010's

"Nuevas técnicas de exploracion selectiva muy
localizada o para superficie muy grande

(Pre-sismica de evaluacién)
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Geophysical methods

Method Measured parameter “Operative” physical
property
Gravity Spatial variations in the | Density

strength of the
gravitational field of the

Earth

Magnetic Spatial variations in the | Magnetic susceptibility
strength of the and remanence
geomagnetic field

Electromagnetic | Response to Electric

(SeaBed electromagnetic radiation | conductivity/resistivity

Logging) and inductance

Seismic Travel times of Seismic velocity (and
reflected/refracted density)

seismic waves

Sismique réfractive, sismique réflexion, OBN maintenant, enfin sismique, en général c'est cher, c'est un processus lourd, parfois cela ne
peut ne pas marcher. Sur un champ mature, il faudrait démonter, et arréter la production, c'est impossible et personne ne I'a jamais fait. Un
début de solution était évident grace a la sismique en mer avec une technique OBN, Mais la collecte des données, les couts et les moyens mis
en ceuvre pour I'analyse sont couteux et long.
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Sismica Convencional
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On peut refaire une photo du réservoir en mer dans des eaux pas trop profondes sans arréter la production. Les décisions ont de |'étre
alors de retravailler les moyens techniques sur cet ancien champ qui a été mis en évidence avec une sismique 2D puis I'OBN a permis de
corriger le tir et d'élever les niveaux de production, enfin c'est ce que je pense de cet Opérateur développant cet OBN doit penser a faire ou a
fait son analyse qu’il a re applique au Qatar, il veut suivre I’évolution de ses réservoirs. Il faut re explorer les anciens champs faits en 2D et 3D
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LE MONDE ET LA TECHNOLOGIE EVOLUENT MEME DANS L’EXPLORATION PETROLIERE

Commencons par un exemple qui peut vous concerner vous ou un proche car désormais on peut faire une échographie du coeur avec un
smartphone et un Papillon... au bureau ou au salon ! Allez sur https://www.butterflynetwork.com/

C'est du téléphone portable, pas cher, simple que I'on procede a 'examen médical . En fait on change la taille de I'outil, et les colts de
fonctionnement, les investissements (plus besoin de clinique d'imageries pour le médecin) mais sans changer ni améliorer son utilité et
surtout sa rapidité de diagnostic est le principal avantage car il peut étre réalisé sur le moment, sans rendez-vous et sur place en cas
d'accidents graves nécessitant une intervention immédiate. C'est ce que nous proposons désormais avec la RSS-NMR pour les études
sismiques.
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Encore plus évident pour comprendre, I’évolution de la technologie et son importance, on prend comme exemple, I’évolution de
I'informatique mais surtout I’évolution du Hardware comme les laptops depuis 1984

I'ancetre

La téléphonie et la sismique

Going Mobile | The evolution of the cellphone
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Evolution of mobile phone and seismic technology
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THE SIMPLE WAY OF EXPLORATION

By Fands-LLC
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Comment fonctionne la RSS pour la recherche
de reservoir ( huile, gas, eau) a distance et
directement

Marquage des limites de la zone a etudier

Le cycle dure de 90/150 jours

FORAGE DU OU DES PUITS

Choisir le ou les points de forages G ntlel du T

et des reserves

U

Michel Friedman (French English spanish speaker) QHSE exploration Manager qualified SSU - SSL - FSOMS- Based Bolivia South America
Mobile +591-716-96657 (WhatsApp y Signal ID) VoIP: + 1-786-352-8843 (Free via FAI Internet box) Skype mif10357 -
Emails rss-nmr@fands-lic.biz / michel.friedman@fands-lic.biz
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CONCLUSIONS

La guerre Ukraine /Russie est percue par de nombreux pays en voie de développement comme une opportunité a ne pas manquer pour
se faire de I'argent sur le dos de I'occident. Puisque la Russie est sous embargo, les pays développés ont besoin de nouveaux producteurs
pour assurer leur consommation en BPD, Vendons-leur a n“importe quel prix, dans la zone d’intérét économique des 200 milles des blocs a
explorer cela fera du cash !

Avec la RSS-NMR, C’est la fin du monopole des gouvernements qui prétendent que l'utilisation de I'embargo sur I’énergie comme arme
par les européens contre Vladimir Poutine leur permet de s’autoriser a faire un chantage aux blocs et licences par des ventes aux encheres
mais a des niveaux de prix tres élevés.

Avec le RSS-NMR vous pouvez faire une pré exploration du bloc mis en licitation pour définir votre intérét Et ce sans que les
gouvernements le sache car nous sommes anonymes, vous pouvez également évaluer les atouts d'un « collegue » pour I'acheter ou créer une

V.

Enfin le plus intéressant est de s’autoévaluer pour modifier le network de production et le modifier en fonctions des nouvelles
observations

Infos sur RSS-RMIN https://shorturl.at/qlTUO
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