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2000  жылдардан  бастап  көлбеу  бұрғылауды  горизонтальға  бағыттау  үш н  автономды  бұрғылар  
қолданыла  бастады.  Бұл  б рнеше  шақырымнан  асатын  ұсақ  көм рсутект   түз л мдерге  қол  
жетк зуге  мүмк нд к  беред .  Содан  кей н  б з  мұнай  кен  орындарының  б р-б р мен  айтарлықтай  
қашықтықта,  мысалы,  Солтүст к  тең зде  жи   байланысатынын  анықтадық.

Барлаудың  жаңа  технологияларымен  таныстыру

1930  жылдардан  бастап  кен  орындарын  анықтау  үш н  сейсмикалық  шағылыстыра  бастады.Одан  кей н  
динамитт   акустикалық  соққылар  жасау  үш н  пайдаланды.  1960  жылдардан  бер   әз рленген  2D  
кеск ндер   және  1985  жылдан  бастап  3D  кеск ндер   қаз р  кен  орнын  табу  ықтималдығы  оларды  
пайдалануды  нег здеу  үш н  жетк л кт   болған  кезде  сейсмикалық  барлау  науқандарымен  б рге  
жүред .

RSS/NMR  технологиясының  арқасында  ( «RSS-NMR  SEVSU-Poisk»  ©  Copyright  SEVSU-Poisk  Group )  б з  қашықтан,  
яғни  адамның  қатысуынсыз  зерттеуд ң  арқасында  мұнай  кен  орнын  епт   және  толық  зерттеуд   жүзеге  
асыра  аламыз.  жер.  жер.

•  Мұнда

•  Өту

Барлау/барлау  жаһандық  энергетикалық  болашақта  шешуш   рөл  атқарады,  бұл  қаз рг   уақытта  
қолда  бар  нақты  қорлар  мен  көм рсутектерд   экономикалық  тұрғыдан  ти мд   бағамен  өнд руд ң  
жоқтығына  байланысты  белг с з.  Қаз рг   технологиялық  даму  шығындарды  азайтуға  көмектес п  қана  
қоймай,  ең  алдымен  қоршаған  ортаға  және  жерг л кт   тұрғындарға  құрметпен  қарауы  керек.

Б р  қарағанда  тәуелс з  болып  көр нет н,  б рақ  шын  мән нде  жел лерге  қосылған  бұл  сайттардың  
макро-көр н с н  бере  алу  үш н  құрал  жет спед .

1
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1.2  Барлаудың  жаңа  әд стер   2000  жылдан  2021  жылға  дей н

1.2.1  ОБН  (тең зде)

1.1  Барлаудың  әртүрл   түрлер

Machine Translated by Google



(«RSS-NMR  SEVSU-Poisk»  ©  Copyright  SEVSU-Poisk  Group)  (тереңд г   6  километрге  дей н  
құрлықта  және  тең зде)

1.2.2  RSS/NMR
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Бұл  ешб р  жолмен  бәсекеге  түспейт н  технологиялар,  жаңалары  есептеу ш  техникадағыдай  еск лер нен  
асып  түсед .

•  RSS/NMR  –  қажетт   заттың  резонанстық  растау  сигналы.

Б з  RSS/NMR  технологиясына  қатысты  алаңдаушылықтарды  қарастырамыз:  сейсмикалық  шағылысумен  
салыстырғанда  ол  қалай  жұмыс  стейд ?  Басқаша  айтқанда,  бар  қашықтағы  әд стер  мен  б зд ң  
қашықтағы  әд с  –  1-кезең  диагностикасының  айырмашылығы  неде?

кей н рек.

2  RSS/NMR  технологиясы  қалай  жұмыс  стейт н   туралы  мәл меттер

•  Сейсмикалық  шағылысу  –  түс нд р лет н  ауытқулардың  шағылу  процес

Салыстыру  үш н,  сейсмикалық  технологияны  мұнай  барлау  компаниялары  жи   қолданады,  оның  нег зг   
қасиет   шағылысу  болып  табылады.

Нег зг   принциптер

Сейсмиканың  нег зг   қасиет   –  шағылу.

2.1.1  Процесс  және  әд стеме

Сейсмикалық  сипаттамаларға  мыналар  жатады:

RSS/NMR  технологиясы  қалай  жұмыс  стейд ?  Таратқыш  затқа  (мұнай,  газ)  тән  тар  жолақты  сигнал  
ж беред ,  яғни  сигнал  зделет н  зат  туралы  ақпаратты  қамтиды.  Сигнал  нысанаға  жеткенде  қайта  
шығарылады  және  б з  мұнайдың  немесе  газдың  болуы  туралы  сен мд   түрде  ақпаратты  қайтадан  аламыз.  
Бұл  құбылыс  қажетт   заттың  резонансы  деп  аталады.  Б зге  түс нд руд ң  қажет   жоқ,  бұл  т келей  
кен  орнын  ашу.  Дәлд г   90%  құрайды.

Заттың  ш не  енбейт н  сигнал  аномалия  болып  саналады.  Содан  кей н  алынған  деректерд   мұқият  
түс нд ру  қажет.  Б з  б р  объект  бойынша  әртүрл   п к рлер   бар  көптеген  аудармашылармен  
сөйлесем з.  Яғни,  қандай  да  б р  аномалия  түр   ашылады,  ол  депозит  болуы  мүмк н  немесе  болмауы  мүмк н.  
Кен  орнының  болуын  тек  бұрғылау  ғана  растай  алады.  Статистика  ұңғымалардың  30%-ы  ғана  мақсатты  
көрсетк шке  жеткен н  көрсетед ,  яғни  сейсмикалық  ти мд л к  бұл  пайыздан  жоғары  емес.

2.1  Сейсмикалық  шағылысу

Тереңд к  шег не  жеткенде  бетт к  рецепторлармен  шағылысып,  жиналады.

•  ЯМР  –  мұнай  кен  орнындағы  резонансты  процесс.

Салыстыру  үш н  барлық  мұнай  барлау  компаниялары  қолданатын  сейсмикалық  технологияны  алайық.  
Сейсмикалық  жабдық  жерге  бағытталған  жоғары  қуатты  сигнал  жасайды.  Б р  жағынан,  бұл  қуатты  сигнал  
ешқандай  ақпаратты  тасымалдамайды,  ал  ек нш   жағынан,  ол  барлық  бағытта  таралады,  сондықтан  
тереңд кке  жету  үш н  өте  күшт   болуы  керек.

•  RSS  –  ядролық  реактордағы  спутникт к  суреттерд ң  резонанстық  процес
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уақытты  қажет  етед   және  қателер  тудыруы  мүмк н.

ең  терең  тереңд ктер.

6.  2D  сейсмикалық  шағылысу  архаикалық  болып  табылады,  әлемде  зерттелген  аумақтардың  70%  осы  
техникаға  нег зделген.  Осы  себепт   RSS/NMR  технологиясын  пайдалана  отырып,  жет лген  кен  
орындарын  қайта  барлау  мұнай  кен  орнының  пайдалану  мерз м н  ұзартуға  балама  болып  табылады.

4.  Жер  астындағы  кедерг ге  жеткенде,  оны  қабылдағыштар  шағылысып,  көтер п  алады

1.  Сейсмикалық  жабдық  жер  қойнауына  бағытталған  жоғары  қуатты  сигнал  жасайды.

(геофондар).

2.  Бұл  қуатты  сигнал  ешқандай  ақпаратты  ж бермейд .

5.  Деректерд   терең  интерпретациялау  қажет,  бұл  көп  нәрсен   қажет  етед

3.  Бұл  сигнал  барлық  бағытта  таралады,  сондықтан  жету  үш н  өте  күшт   болуы  керек
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3-кезең  1950-1970  жж

Сейсмографиялық  зерттеулер

5-кезең  1980-1990  жж

Үлкен  беттерде  қажетт   өн мн ң  болуын  анықтаудың  тамаша  технологиясы.

7  кезең  2010  ж

1950  жж

1883

Рош  Ева  идеялары

«жартылай  калибрленген»

1924

6-кезең  1990-2010  жж

1983  жылғы  3D  сейсмикалық

1960  жылдар

1900  ж

1914

континентт к  ақау

(сейсмикалық  алдын  ала  бағалау)

Калибрленген  цифрлық  сейсмикалық

1930-1940  жылдар

«Калибрленген»  сканерлеу

1950  жылғы  нақты  геологиялық  корреляциялар

Антиклинальды  теория

Сейсмикалық  болжамдар  және  сұйықтықтар  мен  қабаттың  ұзартуларының  4D  мониторинг

Оңтайландырылған  өнд р ст к  барлау

Диография

1930  ж

Бассейндер  мен  су  қоймаларын  2D  және  3D  модельдеу

«Өте  локализацияланған  селективт   барлау  
немесе  өте  үлкен  аумақтар  үш н  жаңа  әд стер

Жерсер кт к  суреттерден  RSS-NMR  барлау ,  бұл  өте  қысқа  уақыт  ш нде  өте  үлкен  аумақтарда  
6  км  тереңд кке  дей н  (құрлықта/тең зде)  көм рсутектерд ң  болуын  анықтауға  мүмк нд к  
беред .

сандық  компьютер

Айналмалы  бұрғылау

Бұрғылау  нысаналарының  жақсырақ  дәлд г

4-кезең  1970-1980  жж

1D  геофизикалық  жалпылау

2010-2020  жж

1985  мұнай  жүйес

Жақсы  құрылымдық  б л м  (1969)

Тау  жыныстары  мен  сұйықтықтардың  сапасына  нег зделген  
ұңғымаларды  каротаж

Стратиграфиялық  талдау

Мұнай  кен  орындарын  «кездейсоқ»  барлау

Тарихқа  дей нг   барлау  кезең

Total  Energie  компаниясы  өнд р ст к  жел н   өзгерту  үш н  еск   кен  орындарын  қайта  барлау  үш н  
пайдаланатын  оффшорлық  OBN

жер  үст   және  жер  үст   көрсетк штер не  
нег зделген  барлау

Барлау  «еск   технологияларды  жет лд ру  
арқылы  жең лдет лген  өнд р ст   барлау»

1930

2D  миграциясы  (1970)

2-кезең  1930-1950  жж

Ең  үлкен  жаңалық  -  аномалияларды  здеуд ң  орнына  өн мд   т келей  здеу.  Бұл  көм рсутектермен  
ғана  шектелмейт н  және  көм рсутектерд ң  болжау  аймағын  анықтайтын,  сонымен  қатар  судың,  
металдың  немесе  асыл  тастардың  да  технологиясы.

Потенциалды  аймақтарды  ең  жақсы  анықтауға  мүмк нд к  беред

Жертөлен ң  2D  кеск н   (зерттеу  үш н  аномалияларды  здеу)

Тау  жыныстары  мен  жер  асты  сұйықтарының  қасиеттер

1-ш   тең з  ұңғымасы  (тең з)  тең зге  жалғасу  
(тереңд г   >  10  метр)

1990-2010  жж

«бастапқы  тау  жыныстары  мен  ГС  қалыптастыру»  толық  
әд стемес

Еск   2D/3D  сейсмикалық  технологиямен  салыстырғанда  революция  болып  табылатын  жаңа  өте  
локализацияланған  және  өте  селективт   барлау  технологияларының  пайда  болуы  (жүйел к  

барлау  режим )

Жақсартылған  болжау

1  кезең  1850-1930  жж

Жақсартылған  сейсмикалық  және  каротаж  құралдары

https://ep.totalenergies.com/en/expertise/reservoir/ocean-bottom-nodes-obn-wide-offshore-seismic-
acquisition-campaign-improve

Қозғалыстарды  болжау  және  сұйықтықтарды  локализациялау

Бағытты  бұрғылау

1D  типт   кеск н   бар  нүктел к  сейсмикалық

Барлау  және  өнд ру  технологияларының  даму  тарихы
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•  Жұмыс  стеу  үш н  жеке  логистикасы  бар  дала  қызметкерлер ;

Сейсмикалық  жоба  өте  ауыр,  өйткен   аумаққа  к рер  алдында  рұқсаттар,  ҚОӘБ  болуы  керек  және  белг ленген  
процедуралар  мен  стандарттарды  сақтау  керек,  кейде  бұл  табиғи  саябақ  болғандықтан  немесе  география  мен  
рельеф  мүмк нд к  бермейт нд ктен  аумаққа  к ре  алмайсыз.  ол.  Осы  болсын.  Саяси,  әлеуметт к  немесе  
қоғамдық  қау пс зд к  жағдайы  (партизандық  соғыс,  ес ртк   саудасы)  да  шектеул .

•  Нег зг   беткейлерд   ашу;

Бұл  кеңсе  жұмыстары  өте  қарқынды  және  жобаны  аяқтаған  кезде  ске  қосу  және  басқару  кез нде  
қызметкерлерден  көб рек  жұмысты  талап  етед .

2.1.2  Сейсмикалық  шағылысу  жобаларына  қажетт   инвестиция

•  траншеялар;

•  Далалық  жұмыс

Сейсмикалық  шағылысу  үш н  қолданылатын  құралдар:

•  Ұңғымаларды  бұрғылау  және  жарылғыш  заттарды  орнату;

Сейсмикалық  қажетт л ктер:

•  Жұмыс  үстел

•  Т кұшақ  айлағы,  жанармай  цистерналары,  қалдықтарды  басқару,  қоршаған  ортаны  қалпына  келт ру.
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Нәтижес   сейсмикалық  шағылысу

2.2  RSS/NMR  технологиясы  қалай  жұмыс  стейд ?
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Б зд ң  әд ст   үш  кезеңде  дамытуға  болады:

ЯМР  (ядролық  магнитт к  резонанс)  немесе  ЯМР  (ядролық  магнитт к  резонанс)  магнитт к  резонанс  
әд с н  қолдана  отырып,  жердег   нүктеден  шөг нд лерд   зерттеуге  мүмк нд к  беред .

Жет лген  кен  орындары  үш н  (брауфилд)  б з  өнд ру  процес н  бұзбай  барлауды  қайталаймыз.  Greenfields  
жобасын  әз рлеуге  қарағанда  (уақыт,  рұқсаттар  және  ақша  инвестициясы)  жет лген  кен  орындарын  
өнд ру  жел с н  өзгерту  оңайырақ.

Ол  тез  жұмыс  стейд   және  зерттеу  орнында  жүрг з лсе,  1-кезең  үш н  60  күнде  және  2-ш   және  3-
ш   кезеңдер  үш н  105  күнде  жақсы  нәтиже  беред .

Бұл  қажетт   материалдың  резонансы  деп  аталады.  Б зге  түс нд руд ң  қажет   жоқ,  өйткен   бұл  
кен  орнын  т келей  ашу,  сондықтан  б зд ң  барлауымыз  өте  қысқа  мерз мде,  яғни  60-тан  90  күнге  дей н  
жүрг з лед .  Клиент  WGS84  географиялық  координаттарында  барлау  алаңының  контур  нүктелер н ң  
координаттарын,  здеу  мақсатын  (мысалы,  көм рсутектер)  және  барлау  тереңд г   аралығын  қамтамасыз  
ету   керек.

•  Ек нш   кезең  –  далалық  ЯМР  зерттеу.  Іздеу  дәлд г   де  90%  құрайды.  Бұл  технология  Нобель  
сыйлығын  алған  ек   жаңалықты  қамтиды:  NMR  және  Кирлиан  эффект с .  Нақты  нәтижелер,  
түс нд рус з,  технология  б зге  т келей  мақсатқа  (мұнай  немесе  газ)  баруға  мүмк нд к  
беред ,  өйткен   б з  бұл  өн мдерд   сигналдарымызбен  здейм з.

Аймақтар  мен  резервуарларды  қашықтықтан  зондтау  аналогтық  кең ст кт к  кеск ндерд   резонансты  спектрл к  

өңдеуд   пайдалана  отырып,  RSS  (Резонанстық  спектральды  зерттеу)  арқылы  жүзеге  асырылады.  Ешқандай  рұқсат  

немесе  мақұлдау  талап  ет лмейд ,  өйткен   ашық  қол  жет мд   кең ст ктердег   кеск ндер  пайдаланылады.

және  әлеуметт к.  Клиент  тек  б р нш   фазаны  орындауды  таңдай  алатынын  атап  өту  маңызды.

NMR  Тұтынушының  аумағына  жөнелту  үш н  мақұлдау  мен  
рұқсатты  қажет  етед .

RSS/NMR  технологиясы  көм рсутек  кен  орындарын,  пайдалы  қазбаларды,  асыл  тастарды  (нег зг   тау  
жыныстары  бойынша  здест ру)  және  тереңд кте  алынатын  тұщы  су  көздер н  анықтауға  және  
қашықтықтан  және  жер  бет нде  зерттеуге  арналған  инновациялық  тәс л  болып  табылады.

•  Б р нш   кезең  –  RSS  қашықтықтан  зондтау  әд с ,  б з  ядролық  зерттеу  реакторындағы  
спутникт к  суреттерден  резонанстық  мәл меттер  аламыз.  Зерттелет н  аумақтың  аналогтық  
спутникт к  суреттер   ядролық  зерттеу  реакторында  жоғары  б л кт   мамандармен  өңделед .  
Дәлд г   90%,  бұл  сейсмикалықтан  үш  есе  жоғары.  Өте  үнемд   процесс  қашықтан  жүзеге  
асырылады,  яғни  сейсмикалық  шағылысудан  айырмашылығы,  б з  қоршаған  ортаға  өте  құрметпен  
қараймыз.

Бұл  әд с  туралы  қосымша  ақпаратты  www.geosci-instrum-method-data-syst.net/5/551/2016/  мақаласынан  
табуға  болады .
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Б зд ң  әд стемем зд   қолдану  үш  фазадан  тұратын  барлау  жұмыстарын  жүрг зу  тәрт б нде  
өте  маңызды,  б рақ  1-кезең  жаңа  кен  орындарындағы  барлау  алды  кезең н ң  жылдам  бейнес н  алуға  
мүмк нд к  берет н  өте  арзан  құрал  екен н  түс ну  керек.  (Жасыл  алқаптар).  Жаңашылдық  –  
өнд р ст   тоқтатпай-ақ,  қызықты  жерлерд   шектеу  үш н  жет лген  кен  орнын  (брауфилд)  қайта  
зерттеуге  болады.  Осы  зерттеуден  мұнай  компаниясы  өнд р с  көлем н  ұлғайту  үш н  өнд р с  
жүйес н  өзгертуге  мүмк нд к  алады.

мұнай  өнд руд   ұлғайтқысы  келед .

3  RSS/NMR  пайдалану  стратегиялары

•  Геосаяси  тұрғыдан  алғанда,  бұл  өс п  келе  жатқан  компания  үш н  стратегиялық  құрал
•  Бұл  клиенттен  ресурстарды  жұмылдырусыз  өте  жылдам  барлау  уақыты.

•  Үш нш   кезең  –  б р нш   және  ек нш   кезеңдерд   құрастыру.

3.2.  Нәтижелер  Клиентке  хабарланады

жерг л кт   тұрғындардың  жалған  үм ттер .

•  RSS/NMR  өте  қымбат  сейсмикалық  шағылуды  болдырмайды.
•  RSS/NMR  ақылды  және  қоршаған  ортаға  зиян  келт рмей  немесе  жасамай  жұмыс  стеуге  мүмк нд к  беред

Жұмыстар  шағын  ұжыммен  жүрг з лед .

3.1.2  2-кезең

3.1.1  1-кезең

Жасыл  өр с  қолданбалары

RSS/NMR  алдымен  мұнай  кен  орындарының  шекарасын  белг леу  үш н  әз рленед ,  содан  кей н  
сейсмикалық  шағылысу,  магнитотеллюрл к  әд с  немесе  басқа  әд ст   орындау  немесе  б збен  2-фазаны  
жалғастыру  туралы  шеш мд   Клиент  шешед .

3.1

RSS/NMR  -  бұл  тым  көп  ресурстарсыз  немесе  шығындарсыз,  өз  қалауыңыз  бойынша  жаңа  аймақтың  мұнай  
профил н  жүрг зуге  және  2-кезеңге  дайын  болуға  тамаша  құрал.
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N  460  40'  30"

ΔН  (м)ұпай

Н1=2530÷2830  м,  мазут  

Н2=3830÷4130  м,  мазут

Тәтт   картоп

Мұнай  горизонтының  
қалыңдығы,

300  м

RSS/NMR  технологиясы  абсолютт   деректерд   беред :  (цифрлық  горизонттар,  қалыңдық,  тереңд к  
горизонттары  және  газ  қысымы)  тереңд г   6  км-ге  дей нг   көм рсутект   қабаттардың  
қабатынан.  түс нд рус з  т келей,  бұл  т келей  оқу.  RSS/NMR  технологиясы  кәд мг   барлау  
әд стер не  (2D/3D)  қарағанда  бюджет   әлдеқайда  төмен  дәл  координаттардың  бұрғылау  
орындарын  анықтайды.

Н1=2500÷2800  м,  мазут  

Н2=3800÷4100  м,  мазут

N  460  39'  54" 300  м
бөл г )

Н  (м)

б.1.2.  

( кет п  қалды )

E650  30'  18"

Егер  с з  №1  (жоғары

Мұнай  горизонтының  пайда  
болу  тереңд г ,

бөл г )

300  м

300  м

өлшеу

б.  1.1.  
(батыс

E650  33'  36"

Байланыс  деректер

ұпай
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1-жағдай:  Жаңа  кен  орындарын  алдын  ала  барлау4.1

4  RSS-NMR  пайдалану

RSS/NMR  арқылы  алдын  ала  барлау  сейсмикалық  барлау  шығындарын  шектеуге  мүмк нд к  беред ,  ал  1-кезең  
шығындарды  күрт  төмендетед .
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•  Мұнай  және  газ  кен  орындарының  бетк   деңгей ндег   қабаттардың  контурлары;

4.2

•  Горизонттағы  газ  қысымы.

•  Газ  бен  мұнайдың  қабаттар  бойынша  есепт к  көлем ,

•  Көм рсутект   қабаттардың  т к  учаскелер ,

•  Пайдалы  көкжиектер  санын  анықтаңыз.

Егер  Клиент  жаңа  қондырғылармен,  өнд ру  немесе  айдау  ұңғымаларымен  және  т.б.  пайдалану  режим н  өзгерту  
туралы  шеш м  қабылдау  үш н  өз  блогын  толығымен  немесе  ш нара  қайта  қарау  қажет  болса,  ол  келес   
нәтижелерд   алады:

анықталды.

бер лген  нүктедег   көм рсутектер.

•  Бұрғылау  нүктес н ң  айналасындағы  1-ден  3  км  радиуста  анықталған  резервуардың  контурлары  мен  
ақаулары  бар  дала  картасы.

•  Мұнай  горизонтының  үст нде  газ  қалпақшасының  болуы,

•  Оңтайлы  бұрғылау  нүктелер н  анықтау.

•  Әрб р  су  қоймасындағы  горизонттардың  саны,

•  Бер лген  тереңд к  интервалында  түс ру  нүктес нде  көм рсутектерд ң  болуын  анықтау.

•  Бұрғылау  орнында  терең  колонналарды  салу.

•  Мұнай  ресурстарын  алдын  ала  есептеу  арқылы  кен  орнын  жалпы  бағалау  және

•  Қабат  суының  болуы  және  оның  қалыңдығы.

Клиент  2D/3D  деректер н  интерпретациялаудан  кей н  бұрғылау  нүктес н  анықтағаннан  кей н,  келес   
нәтижелерд   алуға  болатын  егжей-тегжейл   талдауды  жүзеге  асыру  мақсатында  б зге  осы  бұрғылау  нүктес н  
беру  ең  жақсы  балама  болып  табылады:

•  Ұстау  көлем н ң  шектер ;

кен  орнындағы  барлық  резервуарларда  күт лет н  газ,

•  Әрб р  көкжиект ң  пайда  болу  тереңд г н  анықтау.

2-жағдай:  бар  ұңғымаларды  тексеру

4.3

•  Жеке  қабаттар  бойынша  шатырлардың  құрылымдық  карталары,

3-жағдай:  Өнд р стег   немесе  жет лген  кен  орнындағы  блокты  қайта  барлау  (қоңыр  кен  орны)

•  Мұнай  горизонты  астында  судың  болуы,

•  резервуардағы  қысым,

•  Кен  орнының  контурлары  бойынша  сигналға  максималды  жауап  беру  аймақтарын  анықтау

•  Ісс зд ктерге  және/немесе  2D/3D  сейсмикалық  интерпретациялау  қателер не  байланысты  құрғақ  
ұңғымаларды  тексеру,  ол  үш н  б з  1  және  3  км  радиуста  құрғақ  ұңғыманың  орналасу  аймағын  қайта  
зерттейм з.

•  Әрб р  резервуардағы  сигналдың  максималды  реакциясын  салыстыру

•  Көм рсутектерд ң  түр н  анықтау  (мұнай,  табиғи  газ).

•  Бақылау  нүктес н ң  жанында  көм рсутектерд ң  бар-жоғын  анықтау

•  Көкжиек  тереңд г ,
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•  Көкжиек  тереңд г ,

RSS/NMR  зерттеу н ң  нег зг   мақсаттары:

•  Зерттелет н  блоктардың  немесе  жет лген  кен  орындарының  (қоңыр  алқаптың)  карталары,  кен  орындарының  
карталанған  коллекторларының  контурлары  анықталған,  дәл рек  айтқанда,  географиялық  
координаттармен  байланыстырылған  кен  орындарының  контурлары.

•  Әрб р  резервуардағы  сигналдың  максималды  реакциясын  салыстыру

•  Мұнай  ресурстарын  алдын  ала  есептеу  арқылы  кен  орнын  жалпы  бағалау  және

•  С з  сондай-ақ  қолданыстағы  жабық  ұңғымалардың  айналасын  бақылай  аласыз,  шығындарды  азайту  үш н  
қайталама  ұңғыманы  бұрын  бұрғыланған  және  қараусыз  қалған  ұңғымадан  бұрғылауға  болады.

•  Ұстау  ауқымының  шектер ;

•  Клиент  блоктың  қайта  зерттелет н  бөл г н  қайта  тағайындайды,  б з  қайтадан  бүк л  блокты  
зерттеуд   ұсынамыз.

(2  және  3  кезең).

•  Өнд р ске  енг з лмеген  блоктың  ең  перспективалы  учаскелер н  бағалаңыз

•  Көм рсутект   қабаттардың  т к  учаскелер ,

•  резервуардағы  қысым,

•  Қолданыстағы  су  қоймаларын  қайта  сызыңыз  және  су  қоймаларын  немесе  кен  орындарын  белг лең з

гидростатикалық  қысым,  МПа.

•  Оңтайлы  бұрғылау  нүктелер н  анықтау.

•  Сигналға  жауап  беруд ң  максималды  аймақтары  және  б рл ктердег   сигналға  жауап  беру  контурлары

•  Жұмыс  степ  тұрған  немесе  қараусыз  қалған  блоктардағы  газ,  мұнай  және  конденсат  шөг нд лер н  
анықтау,  анықтау  және  бөлу.

•  Мұнай  горизонтының  үст нде  газ  қалпақшасының  болуы,

1  кезеңн ң  соңында  б з  әрб р  жет лген  өр с  үш н  келес   нәтижелерге  ие  боламыз:

4.4  4-жағдай:  П скен  кен  орны  қайта  ске  қосылады  (өнеркәс пт к  шөлд   жерлерд   қалпына  келт ру)

•  Әрб р  су  қоймасындағы  горизонттардың  саны,

кен  орнындағы  барлық  резервуарларда  күт лет н  газ,

•  Мұнай  және  газ  кен  орындарының  бетк   деңгей ндег   қабаттардың  контурлары;

•  Газ  бен  мұнайдың  қабаттар  бойынша  есепт к  көлем ,

•  Жеке  қабаттар  бойынша  шатырлардың  құрылымдық  карталары,

бұрын.

Клиентт ң  өт н ш   бойынша  б з  келес дей  нақтырақ  ақпарат  алу  мақсатында  келешег   бар  өнд р ст   
немесе  пайдаланбаған  кен  орындарын  егжей-тегжейл   зерттеу  болып  табылатын  2  және  3  кезеңдерге  көшем з:

бұрын  2D/3D  сейсмикалық  арқылы  ашылмаған.

•  Кей нг   егжей-тегжейл   зерттеу  үш н  ең  перспективалы  кен  орындары  белг ленед

•  Мұнай  горизонты  астында  судың  болуы,
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N  өн м н ң  эталондық  б рл г   N  Z  (көп  немесе  көп  емес)  шығаруға  мүмк нд к  беред

•  1  төңкер лген  бөшке  1900  жылы  100  баррель  өнд руге  жұмсалады,  яғни  1xN  =  >  100xN  •  

1  төңкер лген  баррель  1985  жылы  35  баррель  өнд руге  жұмсалады,  яғни  1xN  =  >  35xN  •  

1  төңкер лген  баррель  0.1  баррель,  2.0  баррель  өнд руге  жұмсалады.  1xN  =  >  25xN  •  1  

төңкер лген  баррель  2020  жылы  18  баррель  өнд руге  мүмк нд к  беред ,  яғни  1xN  =  >  12xN

Б з  ағымдағы  экономиканың  араласуын  есепке  алмай  шеш м  қабылдауға  мүмк нд к  берет н  нәтиже  
аламыз,  өйткен   ол  ақшалай  емес  құнға  нег зделген.  Б зд ң  мұнай  өнеркәс б м з  үш н  б з  
мұнай  баррел н  (159  литр)  N  тұрақты  мән   рет нде  қабылдаймыз.  Б з  еск   кен  орындарын  қайта  барлау  
алдында  жаңа  жобаларды  бастау  арқылы  саламыздың  рентабельд л г н ң  төмендеу н  өлшейт н  
боламыз.

Ол  экономикалық  және  уақытша  өзгер стерд   елемейт н  қарапайым  сызықтық  теңдеуде  жинақталған

Б зд ң  сала  үш н  осы  қиын  сәттен  бастап  б з  нег з нен  геологиялық  барлау  жобаларын  орындаудың  
уақыты  мен  шығындарын  азайтатын  балама  шеш мдерд   талдауымыз  керек.  Осы  себепт   TRE  немесе  EROI  
(инвестициялардың  энергия  қайтарымы)  жаңа  жобаны  (Гринфилд  жобасы)  жүзеге  асыратынымызды  немесе  еск   су  
қоймасын  қайта  барлайтынымызды  шешу  үш н  б зд ң  қызмет м зд ң  нег з   болуы  керек  көрсетк ш  
болады  ( Браунфилд  жобасы).

1  x  N  =  >  Z  x  N

5  ERR  (энергиялық  қайтарым  нормасы)  жет лген  кен  орындарын  қайта  барлауға  қолданылады

•  Жаңа  жобаларға  инвестицияны  азайту.

:

Егер  E&P  компаниясы  жеке  де,  мемлекетт к  де  өз  пайдасын  арттырғысы  келсе,  б з  келес   ұсыныстарды  
қарастыруды  ұсынамыз:
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«Б з,  мұнайға  бай  ел,  20  жыл  ш нде  шетелге  сататын  б р  баррель  де  қалмайды».  Висенте  Фокс  
Кесада,  Мексиканың  бұрынғы  президент ,  2000  жыл

Қаржы  секторы  үш н  және  

демек  оның  несиел к  мүмк нд ктер н ң  нег з .

Мұнай  өнеркәс б   үш н  қорлар  өс п  келе  жатқан  сұранысты  қанағаттандыратын  жобаларды  
әз рлеу  үш н  экономикалық  қорларға  қол  жетк зуге  кеп лд к  берет н  сен м  мен  
сен мд л кт ң  нег з   болып  табылады.

Қайта  барлау  арқылы  мемлекетт к  немесе  жеке  мұнай  кәс порнының  тұрақтылығын  қамтамасыз  
етуд ң  өм рл к  маңызы  зор.

6  Мұнай  өнеркәс б ндег   экономикалық  ойлар

Мұнай  к р стер не  қатты  тәуелд   экспорттаушы  елдер  үш н  қорларды  сертификаттау  несие  
жел лер не  қол  жетк зуд   қамтамасыз  етед .  Көм рсутег н  өнд руш   ел  жағдайында  бұл  
қалпына  келмейт н  табиғи  ресурсты  даму  тұтқасы  рет нде  қаншалықты  ұзақ  пайдалана  алатынын  
б лу  маңызды.

7  Сертификатталған  қорлар  өнд р с  пен  CASH  арасындағы  интерфейс

Мұнай  әлемдег   ең  көп  қолданылатын  коммерциялық  энергия  көз   болып  табылады  және  ондаған  
жылдар  бойы  солай  болып  қала  беред .  Сондықтан  алаңдамай  немесе  асықпай  ауыстыруды  болжау  үш н  
олардың  қолжет мд л г н  б лу  өте  маңызды.  Дәлелденген,  ықтимал  және  ықтимал  резервтер  
арасында  инвестицияны  бастамас  бұрын  таңдау  керек.  Шынында  да,  ең  шоғырланған  және  қол  жет мд   
ресурстарды  пайдаланғаннан  кей н,  E&P  азырақ  шоғырланған  немесе  өнд ру  қиынырақ  және  жер  
бет не  шығу  үш н  көб рек  энергияны  қажет  етет н  ресурстарды  пайдалануға  мәжбүр.  Демек,  TRE  
(EROI)  аз  қолайлы  болады.

•  Қысқа  мерз мд   пайда  алу  үш н  еск   кен  орындарын  қайта  зерттең з.

,

Браунфилдтерд   пайдалануға  нег зделген  өнд р с   бар  және  Greenfields  жобасынсыз  айналымы  
қысқа  мерз мде  жойылып  кету  қауп   бар  E&P.  Бұл  математикалық,  өйткен   өнд р с  азаяды  және  
с зде  жаңа  барлауларды  қаржыландыруға  және  жаңа  кен  орындарын  өнд руге  енг зуге  қаражатыңыз  
болмайды,  олардың  құны  б р  уақытта  өсед .

Мұнай  компаниясы  үш н  көм рсутект   өнд руд   барынша  арттыратын  игеру  жоспарын  құру  үш н  
кен  орнының  қорын  мүмк нд г нше  дәл  б лу  өте  маңызды.  Мұнай  компаниялары  үш н  қорлар  
игеруге  және  ақшаға  айналдыруға  арналған  активтер  болып  табылады.  E&P  құқықтарын  сатып  алу,  
жобаларға  қатысу  және  қаржыландыру  есепке  алынуы  мүмк н  мұнай  немесе  газ  мөлшер не,  өнд руге  
болатын  көлемге  және  инвестицияның  қайтарылуына  байланысты  шеш лед .

қорлар  мұнай  компаниясының  құнының  өлшем   болып  табылады
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Аналогия  жасау  үш н,  бұл  компьютер  экранына  жабыстырылатын  қағаздағы  фотосуреттерд   пайдаланып  веб-
сайт  жасау  сияқты.

Қаз рг   уақытта  мұнайдан  пайда  алу  үш н  б з  жылдам  нәтиже  берет н  қарапайым,  арзан  шеш мдерге  
назар  аударуымыз  керек.  RSS-NMR  -  бұл  компаниялардың  ұзақ  мерз мд   экономикалық  және  энергетикалық  
болашағын  қамтамасыз  етет н  осы  жаңа  кен  орындарын  игеруд   қажет  етет н  мұнай  компаниялары  үш н  
тамаша  құрал.  Ауыр  жүйелердег   шығындарды  шектеу  үш н  таза  блокты  скринингт к  тексеру  қажет.

8  Қорытынды

7.1  

1-кезеңмен  кен  орнының  нақты  сипаттамаларын  қайта  құруға  болады,  әлемд к  деңгейде  2D  сейсмикалық  
деректерге  нег зделген  көптеген  бұрынғы  өнд руш   кен  орындарының  ске  қосылғаны  туралы  ақпарат  
бар.

RSS/NMR  –  қорларды  қайта  сертификаттауға  көмектесет н  құрал

OBN  деген м з  не  https://www.youtube.com/watch?v=JCJKWJfTzL0

TRE  р   мұнай  компанияларының  шеш м  қабылдау  комитеттер н  жаңа  жобаны  мақұлдамас  бұрын  ек   рет  
ойлануға  мәжбүр  етет н н  ескере  отырып,  жасыл  алқаптардың  құны.

Осылайша,  RSS-NMR  жылдам,  жан-жақты,  тәуекелс з  және  сұрақтарыңызға  жылдам  жауап  беред .

Total,  француздық  E&P  компаниясы,  Қатар  Газымен  б рлескен  кәс порындағы  Солтүст к  Мұнай  кен  орнын  
оңтайландыру  үш н  OBN  компаниясының  көмег мен  өз  коллекторларының  фотосурет   арқылы  тең зде  
қайта  өнд ру  мүддес н  жақсы  түс нд   https://www.ep.total .  com/fr/expertise/reservoir/bottom-nodes-
ocean-obn-wide-offshore-seismic-acquisition-campaign-inprove

Б рақ  бұл  жобаларды  қаржыландыру  немесе,  ең  алдымен,  компанияның  тұрақтылығын  қамтамасыз  ету  үш н  
олар  осы  қайта  барлауды  қажет  етет н  еск   кен  орындарын  қайта  өңдеу   керек  немесе  Greenfields-те  
активтер  мен  болашаққа  ие  болу  үш н  қайта  сертификаттау  үш н  түзету  сейсмикалық  болуы  керек.
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