
שוואה  טות ה שי ליותגיאופיזיות ל בנציונ קונ

חידות  לוגיות י שרי זה שונות. ליתו שנות קריאה לאיתור, הודות אפ ל ופר לים ש סמיים ג חזרים סי חת המו מת
קע, לפני  קר קים ה ל המופ קור ידי ע כותי אנרגיה מ לא קן מ קים המות גיאוגרפיים.בעומ

לוגיה  טה האנ שו ליך ביותר הפ ביר כדי זה לתה ס בד הוא כיצד לה ט כוונון היא עו ל ק רדיו מ
חנה  כונה לת בין הנ לי המוני מ חנות והאותות המפריעים הרדיו ג חרות.מת א

לוגיית  כנו שנית/NMR RSSט חד

קר  סמי ח סורתי סי טת הוא מ ש שי קת גיאופיזית חיפו ספ ק ידע המ ל מעמי סידור הצורה ע לוה ש

,

שים  סמיים) גיאופיזיים חיפו סי קיפים ( חר ע ט א ר וגז נפ ק בעי כודות זיהוי ו ל ב הם מ ל שים ש חיפו
חי  כר ק, לא אך ה ספי כן מ ק ש ש ר לי בנים ש טות שזוהו מהמ שי חי ומאומתים גיאופיזיות ב קידו ר ב ק ח מ

לים  שאים מתג חריים . כנ ס ט מ וגז.נפ

כך,  ש לפי בות י שי בה ח ח ר טמעה לפיתו ל וה טות ש שירות שי ש י חיפו חר ל בצים א ל מר ש
חמימנים  סוגים פ חרים ו ל א לים ש ל מינר לות להעריך מנת ע כויים את ביעי סי חם ה ב לפיתו ל ש קירה ב ח ה
הגיאופיזית.

לוגיה  כנו ט שנית ה חד /Resonance, Magnetic Nuclear Sensingאו /NMR" "RSSה
Spectral Resonance  טית תהודה זיהוי כ: המתורגמת לית/מגנ טר ק סת גרעינית ספ ח טות מתיי שי ל

טיות  טרומגנ ק ל שירות" א ל "י סת גיאופיזית תהודה ש ס בו ל ומ שום ע ט יי ק ל הרעיון תהודה. אפ לוגיה ש כנו ט ה ל התהודה בהפרדה טמון  טרום ש ק ספ ל ה חומר ש כים שאנו ה בת צרי ל מתערו טרום ש ק ס ספ ב פ ח ל ר ש
חרים חומרים  בות והפרעות א לות ר כך, כתוצאה שונה. אופי בע קור ניתן מ ח ל ל ל סוג כ ל ש באזורים מינר

לי  בות בע כ ר שהי, מו ל לומר כ ש כ חפ באמינות.במהירות ל ו

ר  קו סמי מ ל בדרך הוא זה סי ל טי נפץ חומר כ ק ל קומפ בוהה אנרגיה בע ל ג סוג ל ליצור המ ג
טי  ס ל ט א ש קע בתת המתפ קר ל לזיהוי הניתן ה שנים ידי ע קנים (גיאופונים) חיי קודות המות טגיות בנ טר ס א
קר.באזור  ח המ
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ר  ב קרי הד שתנו העי ר בגי ק ח ל הגיאופיזי למ שים שאיננו הוא הארץ כדור פנים ש שתמ שנות מ בפר
ל  קיפים, נתונים ש לא ע בעים א שירות קו קיומו או קיומו את י ל אי- ואז הארץ, כדור בתוך העניין חומר ש

בעים  טה מאפייניו. את קו לו. .מהמי ש

לוגיית  כנו בצעת /NMR RSSט ק מת חו טת מר שי )RSS)  כן שירות ו ל י קע ע קר טת ה שי )NMR). 
שום  טות יי לו שי שר א בצע מאפ קרים ל ח ל אזוריים מ חים ש ט ל ש בויות אזורים ש כ ר ל שונות ומו כ בי ב ח ר

לם,  קר העו ח ט מ להם מפור ל ש כ לים, תנאי ב ק לא א שר ל חמות למגיפות, ק ל חרות מ את המונעות וא
ביצוען.

ש  ל י קו ש לות את ל ל היעי לוגיית ש כנו לנו, /RSS-ה NMRט שוואה ש קרים בה ס סמיים ל סי
לת-ממדיים.  ליה  AMAS-הדו-ממדיים/ת טית (אנומ טית מגנ טית) דרום מגנ לנ ט לה מהווה א ב רצינית מג

בור  קר ע ח סמי מ לת-ממדי סיי בי דו-ממדי/ת ח קה דרום בר טינית.אמרי ל ה
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נמ"ר

תוצאות

יום 60

RSS

כויים את להעריך  סי קום ה שי בארות.ל

כה  ל ההער כויי ש שות סי ש באר התאו
שיפוץ היא  חום".שדה "

לימוד זיהוי  בצים ו ל באזורים מר שרות עד ש לפי ע טריםא לומ קי

קע, חריגים מתאר קווי  קר בר, אזורי ב קים ש ביים עומ ל ועו קים ש בניות, מפות חריגים, אופ ביות מ בו ק ל צפויה נ לים המאגר, ש לת מוד ת
קודות מימדיים,  ח נ קירה.בארות קידו שגח שהו

קר  ח ל מ בצים ש לאימות שזוהו מר
קמת  RSSתוצאות  קודות וה ח נ קידו

ליות  טימ ח.אופ ט ש ב
ברות  ט ל הצ ט ש וגז.נפ

שוואתיים מאפיינים  ל ה לוגיית ש כנו קה ט סמי לת סי לוגיית מימדית ת כנו ט /NMRRSSו

שֶׁך מֶ

טרת  קר מ ח טרה המ קרית המ ל העי קר ש סמי ח למצוא היא סי
בנים  חיםמ נו

קע מתאר קווי  ל קר קעים, ש ש אזורי מ
בר,  קים ש ביים עומ ל ועו קי ש קדון, אופ פי
חץ  קי גז, ל קיה, אופ ש בניות, מפות ה מ

לים  לת מוד קודות מימדיים, ת נ
ליות  טימ ח אופ קידו ביות, בארות ל טי ק פרודו

ב  שו עתודות.חי

קע מתאר קווי  ל קר קעים, ש ש בר, אזורי מ קים ש ביים עומ ל ועו קי ש קדון, אופ חץ פי גז, ל
קי  כון, אופ בניות, מפות סי לים מ לת מוד קודות אזורים מימדיים, ת ליות ונ טימ ח אופ קידו ל

ביות, בארות  טי ק ב פרודו שו עתודות.חי

טימיזציה אימות  ל ואופ קודות ש ח נ קידו
בארות.

לת  מימדת

שים מ-3 יום 60 שנים 4עד חוד

בועים. רי

מיִוןּ
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לותּ עֲ

ש  שימו ל ב כ התנאיםב

לימי,  ק לוגי א לוגי.אפידמיו גיאו

בד זה  במיםעו

בד זה  ק עו ל ר קע.סלעי ע ש מ

ל  בנה.כ מ

ט  ל ח בה. ידידותי בה בי ס ח ל טו ר ב בו שים ע אנ
בה. בי ס ו

חָת ּפ מו

בה בי ס

שך  ל ארוך מ ב ש ל ס ש סי ב ל ה קרים ש ח המ
שנות  הנתונים.ופר

לות בו ג

ו

לותּ יְעיִ

בד  ל עו סלעיםע

ק  חוף עמו מפני ק"מ  6(עד מה
ח). ט ש ה

לימי, גיאוגרפי,  ק לוגי א לוגי.גיאו ואפידמיו

ס  ט עומ ט שמעותי ר כרות וצורך מ שפיע עצים ל לה ל ו בה.ע בי ס ה

ט  לא כמע לות.ל ב הג

בְנֶה. מִ

קע  ש שה.מ ק ו

ש  להמאגרים את מדגי ש

ל  30%מ-%09.יותר  קים, שדות ע ל  50%עד ירו ש ע סף.שדות חיפו נו

ש  שימו ל ב כ התנאיםב

קר מזהה  כודות בעי ל סורתיות.כיפה מ מ

בד לא  ח רדודים במים עו ט ש ב הררי.ו

ט  ל ח בה. ידידותי בה בי ס ח ל טו ר ב בו ע
שים  בה.אנ בי ס ו

בוֹהַ גָ חָת ּפ מו

שה  למוד ק בול

ט  לא כמע לות.ל ב הג

ל הוא  קים במים פוע חוף עמו ק"מ  6(עד מה
ח).מפני  ט ש ה

_

ש  קים את מדגי טנ ל ה ל ש חדכ א

קע  ש שה.מ ק ו
בד  ל עו סלעיםע

לימיים, גיאוגרפיים, תנאים  ק ברתיים, א טיים ח לי לוגיים פו שים.ואפידמיו ק

מ-%09.יותר 
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שוואה  ל ה לוויין  ERSעם /NMR RSSש שה ( ק חי חו אירופאי)מר

שה  ק חי חו שתית מר ב קר היא י ח לא מ ל מגע ל ח פני הארץ, כדור ש ט ש קע ה קר לו, והתת- עצמים ש
ל בודדות ותופעות  טה ידי ע ל ק ח ה ל וניתו טית קרינה ש טרומגנ ק ל חזרת או א להם. מו ש כות מ שה מער חי

ק  חו ל מר ל ח שרות  ERSב ל מאפ ב ק לים, מאזורים נתונים ל שר גדו חר א כן לא ש ניתן מ שתמ כדי בהם לה
חזות  חים, ל ט חה תוך ש ט ב חות ה כ ל לנו ל שונים סוגים ש לים ש ומים.מינר
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כן,  לוגיית ל כנו טה היא  RSSט ל שי קים, אזורים מדידת ש ח שיר זיהוי מרו ל י חמימנים מים, ש לים פ ומינר
קת רצויים  ספ קר ומ כה ח קים והער ל מעמי כויי ש ח.סי פיתו

שוואה  ל ה ט  MRSעם /NMR RSSש טו חי טית)תהודה ( מגנ

שת  MRSזאת, עם  טנות דור לות אנ ק מאוד גדו ספ בי וה חדור כדי עצום מר טר  200עד  150עד ל ק. מ עומ

קרה  ק זה, במ קים ר לים, מימיים אופ חמימנים מים, מזהה  NMRבעוד מתג לים, פ בצעת ומינר את ומ

קר  ח קים המ לים בעומ יותר:גדו

ERS  חים אזורים מזהה טי ב קר מ ח סף; למ קדונות מזהה  RSSנו בע פי קו ספציפיים המאפיינים את ו ה
להם  ק ואת ש שותם.עומ ח התר

שוואה  סת זהה הה ס בו ל ומ ל התופעה ע טית תהודה ש גרעינית.מגנ

ביות  טי ק ל האפ לוגיות ש כנו טות ט שי קר, תוצאות באמינות טמונה גיאופיזיות ו ח שגתן במהירות המ ה
לות. בע ו

לים אנו  כו ל לראות י בד כותי ה ל אי קרים.בתוצאות גדו ח המ

קרון מאפיינים.  לה ע ל הפעו לוגיות ש כנו  NMRMRS-וט

קנות  ס ל מ ח תוצאות ע שוואתי הניתו ל הה לוגיות.ש כנו ט

לוגיית  כנו קוויפרים לזהות נועדה  MRSט למדוד א אותםו
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ל  כ טרים ב לו, הפרמ ל לוגיית ה כנו לה /RSS-ה NMRט בה עו ל בהר ל ע טות כ שי שנדונו הגיאופיזיות ה
ל  כן לעי ל לה ו חיות את קיצוני באופן מגדי ל הרוו ברות ש קות ח בוד חמימנים, ומייצרות ה תהום מי פ

קים  לים. מתו לו בזמנים ומינר ל א ח הוא  Field) (Brownבוגרים שדות שיפוץ ודאות, אי ש המפת
חה  ל ל להצ ברה ש ב ח ל ש שים.ב חיפו ה
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