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קה  שאלות /NMR RSSחדשנית גיאופיזי בותב ותשו

לוגיית  כנו קה לגילוי חדשנית גישה היא /NMR RSSט בדי ק ו חו שתי מר ב בצי של וי קורות וגם מינרלים פחמימנים, מר שלמ

לוגיה של היעילות מהי  .3 כנו ט המוצעת?ה

חזרים שתייה מי  שו קים. במים מ לוגיית עמו כנו קה לגילוי חדשנית גישה היא /NMR RSSט בדי בצים של ו קים מר ח שתיים מרו ב קורות וגם מינרלים פחמימנים, של וי קים מים מ חזרו מתו שו במים ש
קים. עמו

טרים  קריים כפרמ טות של ליעילות העי קאים, שי שה ישנם גיאופיזי טרים שלו סיים:פרמ סי ב
ביות  • טי ק בודות של הפרודו לומר, הצפויות, התוצאות השגת מידת (היא  Rהע ס כ קים של היח סד חוררים ה חה מ ל בהצל ספר מו לליהמ כ ה

קת  ט בדי ק השל חו קדונות אתרים של הר קת ופי ספ ש  RSSשירות מ חיפו טרלית) תהודה ( ק בוד ידי על ספ טרלית תהודה עי ק תמונותשל ספ

טית. תהודה  שר מגנ כיר אפ ט ביתר הזו השיטה את לה שרות "על המדעי במאמר פירו בצי לזהות האפ  -syst.net/data-method- instrum /5 /551 .(/ 2016באמצעות פחמימנים מר
www.geosci-(http://NMR"  ש שמי אישור נדר ש ר ח למימו שלו ח המ ט ש ח.ב קו הל

ב  ח ש (אוויר). אנלוגי מר שירות השימו ל מצריך אינו האמור ב ר כ ל משתמשים שהם מאחר תיאום או אישו חל חה. הגישה של התמונות ב טית (תהודה  NMR-השירות הפתו שר גרעינית) מגנ מאפ
קירה  קעים של ח ש טורפת בארץ מ שיטה מ שלב

לוגיית לאיזה  .2 כנו ס  / NMR RSSט חדשני. ITמתייח

קים  חוררים סד בור מ לוגיה ע כנו ט הנתונה).ה

קים עלות  • טר  -ג', החל בור ביותר ברור זה פרמ כן.ע הצר
לת  • כו בודות של ההפעלה י ל בו הזמן מהו  ,Тהע ב ק ח י קו קים תוצאות את הל שהוזמנו.הגיאופיזיים החל

לוגיה  כנו ט ק חדשנית היא שלנו ה שו קה, ב כן הגיאופיזי קירה לגילוי במהותה חדשה פיזית גישה מיישמת היא ש ח בצי של ו קעיים, תת פחמימנים מר קים, ומים מינרלים קר קת וגם מתו ספ ח מ קו ל ל
בה יעילות  לה . יותר הר קירות . גדו סמנים אנו ראשוני, באופן ח טרום את מ ק ספ שים החומרים של ה לאחר הנדר כן ו ט ידי על מ ק שפים אנו תהודה אפ לוגיית באתר. אותם חו כנו היא /NMR RSSט
קירה שיטת  בצעת כאשר ישירה ח חות מת כ שים חומרים של נו קהבאתר נדר בדי
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ק ישירות,  קיים אז ור קה תת קת בדי קד בדל זה שלך. יותר מדו קרי הה טות עם שלו העי קיפות שי בהן ע הציפורןבאמצעות נעשה זה ש

/NMR?RSSזה מה 

שנות  קיפים הנתונים של פר לו השונים הע ב ק קום שהת ר.במ ק ח מ

1.
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קות בוצעו האם  .5 לוגיות בדי כנו בצים ט ידועים?למר

לָם. עוֹ

ביות  טי ק בודה של הפרודו בוצעת הע סמיות ידי על המ בודות כ-%07 או כ-%03, מייצגת  Rs -מימדית תלת סי בילות שהן מהע ח מו קידו שלל
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6.

4.

שות". בארות  ב שריות, השגיאות אחוז בהשוואת "י כונים את בערך מפחית  NMRש-SSR / רואים אנו האפ סי ח של ה שות" בארות קידו ב בור "י אחדע

ריוןֹ פִּ

עלויות

טנה.הזמנה  ק

בודה בתום  כנית המדעית הע ט לוגיה, יצירת על וה כנו קות בוצעו ט לוגיות בדי כנו קראינה ונשנות חוזרות ט סיה באינדונזיה, וגם באו ברית. וארצות רו שנת ה סתה  2009ב לוגיה נו כנו ט בנים ה לוגיים במ שים הגיאו ק תצורת של ה
בר  טה במדינת גרין הרי ב). יו קות במהלך (ארה" בדי לוגיה בתנאי ה כנו ט טין אישרה שה חלו טרי את ל בוהים: היעילות פרמ ביות  100%הג טי ק ק פרודו בוהה היעילות התוצאות. של  98%של ודיו לוגיה של הג כנו ט שרת ה ידי על מאו
טים מ-05 יותר  ק בוצעו פרוי חה ש מדינותואחת בעשרים בהצל

כה שלנו השירות עלות  קמ"ר. משמעותית נמו כך, יתרה ל ל מ כ ח כ ט ש ש ש ל החיפו ש שירותי עלות כך יותר, גדו כה תהיה החיפו ל יותר נמו כ בן אחד. קמ"ר ל מתחרים.אין הזה במו

ביות  טי ק בודה פרודו לה /Rt NMR RSSהע ספר שאומר מה  ,90%על עו ש השגיאות שמ חיפו מ-%01.נמוך ב
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טיםשל מימדיים תלת מודלים בניית  2 ק ביי או

חץ של הגדרה  5 ס גז ל טאפא גזב

חות הגדרת  6 כ טניידות של הנו נפ

בות יעילות השוואת  ח לותלהר גדו

ש  3 כודות חפ ט מל בנותלא וגז נפ מו

1

#

סי זיהוי  4 כ קי גז" "מ שמןבאופ

בהטופוגרפיה  חו

_

_

טי -גרעיני  מגנ

_

+

קר  ח לוגימ גיאו

חריגות) + )

+

מ(מידע 

80% 

בור תוצאות  ר (ע הציפורנייםאזו

_

_

_

+

6

23

קה  תהודהבדי

ספר  בארות מ
ממוצע

סוֹרתיִ מָ

+

_

בילימוד  ח מר

קה  סמי מימדיתתלת סי

---

ק"מ)מ"ר  ~ 1000

40%- 30 

שׁ חודֶֹ

_

90% 

שֶׁך מֶ

---

ש  חחיפו קידו

תְהודָּה.

9

1

NMRRSS-

M בר וד

טות  לשי כ ה

_

_

הגדרות

2/4

+

שָׁנָה
הם

קד  קוםמופ במ

לותּ יְעיִ

+

קר  ח _גיאופיזי _מ

קר  ח טרלי מ ק שלספ

---

כון  כתי המ סי הממל הרו
ט  וגז)לנפ

NMRRSS-

חריגות) + )

בודה  לייצרע
_

_

---

שׁ חודֶֹ

2- 1 

מאפיינים_ __מימדתלת  סמוגרףהשוואות _ סי ל
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ר  משרהתיאו
ב  .1 קה" אזורי של טי ס ט ("דיאגנו ק של חו ח)יחידת של ר קו הל

ּעַ בו שָׁ

2.

שֶׁך מֶ

ב תמונות  ש חפצים.של מח

סה  .3.3 ליינים של פרי חות של איזו ב לו סיותביחידות להגי יח

בודות  .1 כנהע ה

חות  טיות הרפאים רו טרומגנ ק שלהם.האל

הלימודבתחום רצוי 

ביעת  .3.2 לות מתאר קווי ק בו עצמים,של וג

לוגי התהליך  כנו ט שלה

ליםחומרים  כ מת

קיםשם  חל

ּעַ בו שָׁ

ּעַ בו שָׁ

המצלמהדרך שזוהו עצמים של המתאר קווי את הצג  .2.3

ל  .3.1 ב ב תמונת ק ש חפציםשל מח

סון  החפציםרי

ב  .2.1 ק טרלית תהודה אחר מע ק ל צילומי של ספ חות חל כ חות בנו קהלו בדי

№

חירת מזהה  .2.4 ב טים ו ק ביי הרצוייםהאו

כנת  .1.4 ש ציוד ה שימו בו.ל

לו הזמינו  .1.1 ב ק הלימודאזור של לווין תמונות ו

ימים 2

ל  .3 טרי כיו טוגרמ שלפו

חפציםוזיהוי איתור 

קף  קה הי ס שנעשההע

כנת  .1.3 שים החומרים של דגימות ה ורישוםהנדר

בהירות.רמות 

קירליאן

לה הזמנה  .1.2 ב ק וכימיים מוצרים של ו

סמרעמידה דיגיטלית וידאו מצלמת זוהתה  מ

בנים של וזיהוי מזהה  .2.5 שליםמ כו

_1 

ל  .2.2 תהודה.ידי על הנחשפים בתשלילים כימי טיפו

_שלישי 
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טים  ק ביי ביחיד.או

ח.מתוך  הדו"

ביעת  .3.6 קום גודל ק בצים ומי קע.בה המר קר

ר  .4.3 סו ח את מ חהדו קו ל ל

כ סה"

4-ה 
ט  .4.1 טו לות עם האזור של מפה שר בו המתארקווי ג

בוּעַ שָׁ
בין  בצים מ ר, באזור שזוהו המר ק ח ליני הנ בהאיזו התגו

קף  100% בורו המשרות מהי חוזהע בועות 4-5 ש

כנה  .4 שלוהצגה ה

סות  3.4 קודות של גיאוגרפית התייח חללתמונה נ ב

ר  ק ח קווי נ טים של מתאר ו ק ביי לאזוןשל הגיאוגרפית במפה או

ח אי  חדיוו קו ל ל
ח  .4.2קילוף. ואזורי איתותים  טואליים, נתונים פיתו ס ק בת ט ברהערות כתי ס ה

ביעת  .3.5 טות ק קואורדינ השל הגיאוגרפיות ה
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קופית" ס טריאו ס "

1B.
בודות  כנהע ה

ל  .2.2 לו שהם מה שלילי כימי טיפו ב לתהודה.מחשיפה ס

בוע   1_ש

קדון של המתאר קווי חידוד  .2.3 קציות הפי טרו ס קונ של ו
של  טותבתמונות כ מפור

בודות  כנהע ה

קת  .1.4 קה ציוד בדי בדי שגרתית)(

לו הזמינו  .1.1 ב ק ספות לוויין תמונות ו קירה נו ח קדון של נפחית ל הפי
שזוהה

בועימים  2 ש ב

1א.

בוד  .2.1 טרלית תהודה עי ק ל צילומי של ספ ספים חל טליצירת נו ק אפ

בוע   1_ש

לוגיתהליך  .2 כנו ט

קר  ח ט מ קמפור ומעמי

כנת  .1.2 לים ה ק חומרים כימי ליםו כ מת

ל נתוני של רישום  .1.3 טר ק טיים ספ טרומגנ ק שים אל חות על נדר קהלו בדי

קיִד לְהַפְ

№ שֶׁך מֶ
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קיםשם  חל קף  קה הי ס שנעשההע

ב  _יומיים של

ר  ק ח ט מ ט מפור של ק ב חו קדונות של ר שזוהופי
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ביעת  .3.4 קי ק קים עומ שדותאופ ב

כנת  .4.1 ח מפת ה ט לות עם הש בו בצים של המתאר קווי ג ח שזוהו המר ט ש קר.ב ח הנ

ק בניית מפת בניית  .3.7 ס -אופ סי ב

סות  .3.1 קודות של גיאוגרפית התייח חללתמונה נ ב

ביעת  .3.8 טימליים אזורים ק שלוגילוי אופ

קמת  .3.5 קים ה קדון בנ ק.לפי עמו

ר  .4.3 סו ח את מ חהדו קו ל ל

ק של מימד תלת מודל בניית  .3.6 ס -אופ סי ב

ביעת  .3.2 ספר ק קים מ קדון.האופ בפי

ח  .4.2 טואליים, נתונים פיתו ס ק קציה ט שלרדו
בר הערת  ס ח.ה לדו

לו ב קי

_שלישי 

קודות  ירידה.נ

בוּעַ שָׁ

4-5
בועות ש

כנה  .4 שלוהצגה ה

3

ח  חדיוו קו ל ל

בי  ח כי רו קדון.ואור הפי

ביעי  _הר

כ סה"

ּעַ בו שָׁ

ר  ק ח קווי נ האזורשל הגיאוגרפי במיפוי עצמים של מתאר ו
טהאחר רודף הוא  דא
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