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שה ה-0002, שנות מאז  ש נע חים שימו קד טונומיים במ כוון כדי או ח ל סוני קידו כ ל כיוון א קי. ל שה נותן זה האופ גי
חמימנים לתצורות  שתרעות אך עדינות, פ ל המ ספר פני ע טרים. מ לומ לינו אז קי שדות גי ט ש שרים נפ ק זה עם זה מת

ל  קים פני ע ח כרים, מר ל ני ש הצפוני.בים למ

לי  כ סר היה ה ל להיות כדי ח סוג קרו תצוגת לתת מ ל מא לה אתרים ש ט שנראים א ב שון במ במציאות אך עצמאיים, רא
ברים  חו שתות.מ בר

שים  חיפו שים/ לאו חיפו קיד ימ ח תפ למי, האנרגיה בעתיד מפת כרגע העו ח אינו ש טו ל ב ש ל ברורה ראייה היעדר ב ש
בות  קיימות הרזר ל ה קת בפוע חמימנים והפ סלע פ חירים האם מ למים במ שת לית. מ כ ל ח כ לוגי הפיתו כנו ט חי ה כ הנו

ב  ק לא חיי סייע ר חתת ל לויות, בהפ לא ע קר א בד בעי כ בה את ל בי ס בים ואת ה ש קומיים.התו המ

כאן •

ברים • עו

לוגיית הודות  כנו ט אנו /Group ), Poisk SEVSU-Copyright © Poisk" SEVSU-NMR ( "RSS-NMR RSSל
לים  סוג בצע מ קר ל ח לא זריז מ ל ומ ט שדה ש קרים הודות הנפ ח ק, למ חו לומר מר ח  -כ לא נני חות ל כ שית נו אנו

ל  קע. ע קר קע, ה אדמה.קר

קפות  שת סמית ה לה סיי ח ח ה קעים לאיתור להתפת ש שנות מ חר ה-03. מ כן לא שה מ ש נע ט שימו ליצירת בדינמי
טיים. זעזועים  ס קו כננו א לת-ממד תמונות  1985ומאז דו-ממד תמונות ה-06, שנות מאז תו לוות ת סעות כעת מ מ
ש  סמיים חיפו ברות ברגע סי סת קדון למצוא שהה קה פי ספי ק כדי מ ש את להצדי שימו בהן.ה

כרות  לוגיות עם הי כנו קר ט שותח 1חד
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ל שונים סוגים  1.1 קרש ח

קות  1.2 כני קר ט שות ח שנת חד 2021עד  2000מ

OBN 1.2.1 (בים )
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NMRRSS/1.2.2 
© Poisk" SEVSU-NMR ("RSS- כויות חוף -Group) Poisk SEVSUיוצרים ז ב חוף ( ב ק עד ו ל עומ טרים) 6ש לומ קי
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קרונות  סייםע סי ב

קרי המאפיין  ל העי קה ש סמי קפות.הוא סי שת ה

ליך  2.1.1 לוגיהתה ומתודו

שם  שוואה, ל לוגיה ה כנו סמית ט ש סי שימו ל נפוץ ב ברות ידי ע שי ח ט, חיפו שר נפ קפות א שת ס היא ה כ קרי הנ העי
לה. ש

קפות  • שת סמית ה ליך היא סיי קפות תה שת ל הה חריגות ש שוה שיתפר

טים  2 ל פר לה אופן ע ל הפעו לוגיית ש כנו /NMRRSSט

קריים המאפיינים  ל העי קה ש סמי הם:סי

חר.יותר  מאו

סים אנו  ח שות מתיי ש ח בי ל לוגיית לג כנו לת היא כיצד /NMR: RSSט שוואה פוע חזר בה סמי? לה לים סי חרות, במי א
ל מה  בד טות בין הה שי קות ה ח קיימות המרו בין ה טה ל שי קת ה ח לנו המרו  - Diagnosis?Phase1ש

NMR RSS/•  שור אות הוא ל תהודה אי חומר ש הרצוי.ה

לו  לוגיות א כנו חרות שאינן ט שום מת שות צורה, ב חד לות ה ל עו שנות, ע קורה כפי הי חום ש ב.בת שו ח המ

שם  שוואה, ל בה ה ח ה ק לוגיה את ני כנו ט סמית ה סיי שת ה שמ ל את המ ברות כ שי ח ט. חיפו סמי ציוד הנפ מייצר סיי
בוהה בעוצמה אות  כוון ג כיוון המ קע. ל קר חד, מצד ה ק האות א חז שא לא הזה ה הוא שני ומצד מידע שום נו

ל מתפוגג  כ כיוונים ל כן ה ל ב ו ק להיות חיי ק.להגיע כדי מאוד חז לעומ

RSS, •  ליך הוא ל תהודה תה ר לוויין תמונות ש כו גרעיניב

שר  ל מגיע הוא כא בו ק, לג קף הוא העומ שת סף מ ל ונא טני ידי ע ל ח.פני קו ט ש ה

NMR •  ליך הוא שדה התהודה תה ט.ב הנפ

קפות  2.1 שת סמיתה סיי

לא האות  חומר לתוך חודר ש ב ה ש ח ליה. נ חר לאנומ כן לא ש מ שנות צורך י סודית בפר ל י לו. הנתונים ש ב ק שהת
ברים אנו  בים מתורגמנים עם מד ש ר ל שונות דעות להם שי ט. אותו ע ק ביי לומר, או לה כ שהו סוג מתג ל ל כ ש

ליה,  לה אנומ כו קדון להיות שי ק לא. או פי ח ר ל קידו כו שר י חות את לא כ קדון. נו טיים נתונים הפי ס טי ט ביעים ס מצ
ל  ק כך ע בארות  30%שר שיגות מה לומר, היעד, את מ לות כ סמית היעי סיי בוהה אינה ה חוז ג זה.מא

לת כיצד  לוגיית פוע כנו שדר /NMR? RSSט ח המ ל ס צר אות שו חומר ספציפי פ ט, ל לומר גז), (נפ ל האות כ ל כו
ל מידע  חומר ע ש. ה ק בו ט האות המ ל ש נפ חד שר מ טרה מגיע הוא כא ל למ ח פני וע ט ש לים אנו ה ב ק ב, מ שו

ל מידע בוודאות,  ט הימצאות ע קראת זו תופעה גז. או נפ ל תהודה נ חומר ש חנו הרצוי. ה כים לא אנ שנות, צרי פר
לוי זה  שיר גי ל י קדון. ש ק הפי .90%הוא הדיו
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ל  ל זמן גוז כו שגיאות.ליצור גם וי

קים  כי המעמ קים.ה עמו

קפות  .6 שת סמית ה כאית, היא מימדית דו סיי קרו מהאזורים  70%אר ח לם שנ סים בעו ס בו ל מ קה ע כני זו. ט
בה  סי קירה זו, מ ש ח חד ל מ לוגיית באמצעות בוגרים שדות ש כנו לופה מהווה /NMR RSSט כת ח חייו להאר

שיים  שימו ל ה ט.שדה ש הנפ

שר  .4 ל מגיע הוא כא שו כ קעי, תת למ קף הוא קר שת ט מ ל ק ל ונ טיםידי ע ל ק המ

סמי ציוד  .1 ל אות מייצר סיי ק בע ספ בוה ה כוון ג ל המ קע.תת א קר ה

(גיאופונים).

ביר אינו הזה העוצמתי האות  .2 מידע.שום מע

חר  .5 כן לא ש מ שנות צורך י קה בפר ל מעמי שר הנתונים, ש שת א בהדור הר

ל מתפוגג הזה האות  .3 כ כיוונים ל כן ה ל ב ו ק להיות חיי ליולהגיע כדי מאוד חז א
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טוריה  ס ל הי ח ש לוגיות פיתו כנו ש ט וייצורחיפו

ר  ב ש הד חד ל ה שים הוא הגדו חפ שירות המוצר את שמ קום י ש במ חפ לוגיה זוהי חריגות. ל כנו לת שאינה ט ב מוג
חמימנים  שר לפ בעת וא חיזוי אזור את קו ל ה חמימנים, ש לא פ ל גם א כת מים, ש בנים או מת קרות.א י

שר  בה ההגדרה את מאפ טו ל ביותר ה לייםאזורים ש טנציא פו

ל דו-ממדית תמונה  ש המרתף ש חפ קר)חריגות ( ח למ

קופה  ה-05שנות ה-03 שנות  2ת

לוגיות הופעת  כנו קירה ט שות ח קומיות מאוד חד ביות ומאוד מ טי ק כה שהן סל שוואה המהפ לוגיה בה כנו ט סמית ל סי לת-ממדית ה שנה הדו-ממדית/ת ב הי קר (מצ כתי)ח מער

סלע  קור " לוגיה  "HCויצירת מ לאה מתודו יותרמ

ל מאפיינים  לים סלעים ש קעייםונוז קר תת-

בה  ח שונה הר ל רא חוף באר ש חוף) מה ק לים (מה ל (עומ יותר ש
טרים)מ-01  מ

2010עד  1990

improvecampaign-acquisition-seismic-offshore-wide-obn-nodes-bottom-ocean-reservoir/
expertise/en/ep.totalenergies.com/https://

שופרחיזוי  מ

קופה  שונה הת  1850 -1930הרא

לי  קה כ סמי שום סי שופריםורי מ

ליזציה תנועות חיזוי  ק לו ל ו ליםש נוז

ח  כיווניקידו

קה  סמי קודתית סי סוג תמונה עם נ 1Dמ

לה  ל כ ל גיאופיזית ה 1Dש

2020עד  2010

קופה  ביעית ת ה-08שנות ה-07 שנות ר

בני ידע  ב מ (1969)יותר טו

שום  ס באר רי ס בו ל מ כות ע ליםסלע אי ונוז

כת  ט מער שנת נפ 1985מ

ח  טיגרפיניתו טר ס

ש  קראי" חיפו ל "א טשדות ש נפ

קופת  קירה ת טוריתח ס פרהי

ש הימי  OBNה-  שמ קור כדי  Energie Totalאת המ ח ש ל חד בצים מ שנים מר ל י שנות מנת ע שת את ל הייצורר

קירה  קירה ח ח ל " ל ייצור ש באמצעות יעי
לוגיות שיפורים  כנו ט שנות ל יותר"י

1930

(1970)דו-ממדית הגירה 

קר  ס ח ס בו ל המ שופים ע ח חפני ומדדי מ ט ש ה

חזיות  סמיות ת טור סיי ל  4Dוני לים ש בות נוז ח מאגריםוהר

 -1940ה-03 שנות 

1914

לה  ק שתיתת ב י

קה  סמי לית סי ט לתדיגי כוי מ

קר  ליייצור ח טימ אופ

קה  ל".סרי כוי "מ

לוגיים מתאמים  קים גיאו שנת מדוי 1950מ

לינהתיאוריית  ק טי אנ

קות  כני ט שות " קר חד ח בי ל טי ק קומי מאוד סל או מ
לים לאזורים  מאודגדו

ל  3D AND 2Dהדמיית  ומאגריםאגנים ש

דיוגרפיה

ה-03שנות 

קר  שרות לוויין מתמונות -NMR RSSח ט המאפ ט שר חות ל כ ל נו חמימנים ש ק פ ל בעומ שה/מימי) ק"מ  6עד ש ב בי )
ל  חים פני ע ט לים ש מאוד.קצר בזמן מאוד גדו

ב  ש ח לימ ט דיגי

ח  טריקידו רו

סמוגרפיהלימודי  סיי

ק  ב דיו ל יותר טו טרות ש חמ קידו קופה  ה-09שנות ה-08 שנות  5ת

קופה  שית ת לי ה-07שנות ה-05 שנות ש

ה-05שנות 

1883

ל רעיונות  ש ש אווהרו

לוגיה  כנו ט לית ה ביעת האידיא ק חות ל כ ל הרצוי המוצר נו חים ע ט ש לים.מ גדו

קופה  ה-0102שנות  7ת

קופה  ה-0102שנות ה-09 שנות  6ת

ל  כוי חצה""מ למ

1924

כה  סמית)(הער סי קדם-

קה  סמי לת סי שנת מימדית ת 1983מ

ה-06שנות 

ה-0091שנות 
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ט  ק סמי פרוי ל סי ב סור כיוון מאוד מ ל שצריך מ ב ק שורים, ל לעמוד  EIAאי לים ו קנים בנה בעו ות ק סה לפני שנ כני ה
ח,  ט ש לפעמים ל ס ניתן לא ו כנ ח להי ט ש ל ל ל ק שזה בג בעי, פאר ל או ט ל לה שהגיאוגרפיה בג ק שרים. לא והה מאפ

ב גם לזה. תן זה.  טי, המצ לי ברתי הפו ח חוני או ה ט בי בורי ה חמת הצי ל לה, (מ חר גרי סמים) ס ל.ב בי מג

ח  • קנת בארות קידו נפץ;חומרי והת

חת  • שיים;מדרונות פתי רא

קים,  • סו לי מ כ ק, מי ל ל ד לת, ניהו סו קום פ בתי.שי בי ס

בודות  שרדיות ע לו מ ביות א סי טנ שות מאוד אינ בודה ודור בה ע לת בעת מהצוות יותר ר חי ל ת ט וניהו ק סיומו.הפרוי ב

לות; • תע

שת  2.1.2 קעה נדר ש טים ה ק ל לפרוי קפות ש שת סמיתה סיי

בודת  • חע ט ש

ש האמצעים  שם שי בור ליי קפות ע שת סמית ה הם:סיי

חן  • ל בודהשו ע

כים  סמיים:צר סי

ח צוות  • ט קה עם ש טי ס להם לוגי ש בוד מ איתם;לע
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קפות עם תוצאה  שת סמיתה סיי

לת כיצד  2.2 לוגיית פוע כנו /NMR?RSSט
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Resonance) Magnetic (Nuclear NMR  אוResonance), Magnetic (Nuclear NMR  שר קור מאפ ח ל
קעים  ש קע מ קר קודה מה חר נ קודה א טת נ שי טית.התהודה ב המגנ

בור  ל חוזרים אנו  (browfield)בוגרים שדות ע ש ע לי חיפו ב ש מ ב ש ליך את ל שה הייצור. תה ל למע שנות יותר ק ל
שת  ח ייצור ר ט ש שר בוגרת ב ח מא ט לפת ק לד פרוי קעה היתרים (זמן, גרינפי ש ל וה סף).ש כ

סף מידע  ל נו טה ע -syst.net/data-method-instrum-www.geosci. /5/551/2016במאמר למצוא ניתן זו שי

לוגיית  כנו שה היא /NMR RSSט שנית גי קרים לזיהוי חד ח קים ומ ח שתיים מרו ב ל וי בצי ש חמימנים, מר לים, פ מינר
בנים  קרות א ש י חיפו ב ל ( קורות האם) סלע ידי ע קים מים ומ חזור הניתנים מתו ש ק.ל בעומ

ב  • ל ש שון ה טת הוא הרא שה שי חי ק ה חו לים אנו  ,RSSמר ב ק ר לוויין מתמונות התהודה נתוני את מ כו ב
ר  ק ח לוגיות לוויין תמונות הגרעיני. המ ל אנ קר אזור ש ח בדות המ ל מעו כור ביותר מיומן צוות ידי ע ר ב ק ח מ

ק גרעיני.  שה פי  ,90%הוא הדיו לו ל מזה ש קה. ש סמי ליך סי כוני תה ס בוצע מאוד ח ק, המ חו לומר מר בניגוד כ
חזר  סמי, לה בדים מאוד אנו סי כ בהאת מ בי ס ה

NMR  ש שור דור שאה אי ח והר לו ש טוריה למ טרי ל ל ח.ש קו ל ה

שה  ק חי חו ל מר בצעת ומאגרים אזורים ש ל מת ש תוך  Survey) Spectral (Resonance RSSידי ע בוד שימו בעי
לי  טר ק ל תהודה ספ ביות תמונות ש ח לוגיות. מר שאה צורך אין אנ שור או בהר כן אי שה ש ש נע בתמונות שימו

בי  ח שה ממר חים.גי פתו

ברתית.  ח ב ו שו ש ח ח כי להדגי קו ל ל ה כו חור י ב בצע ל ק ל ב את ר ל ש שון.ה הרא

קרא זה  ל תהודה נ חומר ש קים איננו הרצוי. ה קו שנות ז לוי זהו כי לפר שיר גי ל י קדון, ש בה וזו פי סי קירה ה ח שה
לנו  בצעת ש לומר מאוד, קצר זמן תוך מת ל יום.  90עד  60כ ח ע קו ל ק ה ספ טות את ל קואורדינ ל ה קודות ש נ

ל המתאר  קר אזור ש ח טות ה קואורדינ ש יעד את  ,WGS84גיאוגרפיות ב חיפו ל ה ש למ חמימנים) ( ח ואת פ מרוו
ק  ל העומ קר.ש ח ה

ב  • ל ש שני ה קר הוא ה ח ק שדה. תמ"ר מ ש דיו חיפו לוגיה  .90%גם הוא ה כנו לת זו ט ל ליות שתי כו כות תג זו
ס  ל: פר ב ט  NMRנו ק ליאן. ואפ קות, תוצאות קיר לא מדוי שנות, ל לוגיה פר כנו ט שרת ה שירות להגיע לנו מאפ י

ל  טרה א ט המ כיוון גז), או (נפ שים שאנו מ חפ לו המוצרים את מ ל לנו.האותות בעזרת ה ש

בד זה  בות תוצאות ונותן במהירות עו בור ימים  60תוך טו ב ע ל בור ימים ו-501  1ש בים ע ל קר אם ו-3  2ש ח המ
בצע  קום.מת במ

ח ניתן  טה את לפת שי לנו ה שה ש לו ש בים:ב ל ש
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ב שווא ציפיות  ר ק בי ב ש קום.תו המ

NMR RSS/•  ח נמנע קפות מפיתו שת סמית ה קרה סי מאוד.י

בודה  בצעת הע מצומצם.צוות צוות עם מת

NMR RSS/•  טי קר ס שר די בוד לך ומאפ לי לע ב בה לפגוע מ בי ס ליצוראו ב

ב  3.1.1 ל 1ש

ב  3.1.2 ל 2ש

שומי  קשדה יי ירו

NMR ה-RSS/ ח לה פות חי חום כדי ת ט, שדות את לת חר הנפ כן לא ח נתון מ קו ל ט ל לי ח בצע אם לה קפות ל שת ה
סמית,  טה סי לרית שי לו ט טו ל או מגנ טה כ חרת, שי שיך או א ב איתנו להמ ל ש .2ב

3.1

NMR RSS/ לי הוא כ לי ה ביצוע האידיא ל ל ט פרופי ל הנפ ש אזור ש לא חד בים מדי יותר ל שא הוצאות, או מ
טיות  קר ס לאה בדי להיות מ כנים ו ב מו ל ש .2ל

שומי  לוגיה יי לנו המתודו סדר חיוניים ש לות ב קר, פעו ח ב ה כ ר שה המו לו ש בים, מ ל ש אך ש בין י ב לה ל ש הוא  1ש
שיר  כ ל מ שר מאוד זו כידת המאפ ל מהירה תמונה ל ב ש ל ל ש קירה ש קדמת ח חומים מו שים. בת שדות חד קים). ( ירו

ש  חידו שר הוא ה קור שאפ ח ש ל חד חום מ חום כדי  (browfield)בוגר ת קודות לת לי עניין נ ב ק מ סי הייצור. את להפ
קר  ח ברת זה, ממ ט ח ל הנפ כ שנות תו כת את ל לה הייצור מער ל כדי ש לה.הייצור את להגדי ש

ט  ל ורוצה נפ ייצורו.את להגדי

טגיות  3 טר ס ש א שימו NMRב-SSR/ל

חים  • טיים, במונ לי בר גיאופו שיר מדו כ טגי במ טר ס ברה א ח חהל בצמי

ב  • ל ש שי ה לי ש ל הידור הוא ה בים ש ל שני.א' ש ו

קר זמן זהו  • לא מאוד מהיר ח ס ל בים גיו שא ח.מ קו ל מה

חות תוצאות  .3.2 חמדוו קו ל ל
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ק) ל ח

Н (מ)

 .1.2עמ' 
לם ) ( נע

54"39' 460 N Н1=2500÷2800  ,'ט מ מזו
Н2=3800÷4100  ,'טמ מזו

לוגיית  כנו קת /NMR RSSט ספ טים: נתונים מ ל ח קים מו ליים, (אופ ט בי, דיגי קי עו ק אופ חץ עומ ל חמימנים מאגרי ממצע גז) ו פ
ק עד  ל לעומ שירות ק"מ.  6ש לא י שנות, ל שירה. קריאה זו פר לוגיית י כנו ח אתרי מזהה /NMR RSSט ל קידו טות ש קואורדינ

קות  ב עם מדוי קצי בה נמוך ת טות בהר שי ש מ ליות חיפו בנציונ /3D).(2Dקונ

30'18 E650 'אינץ

מ' 300
מ' 300

בי  ק עו ט,אופ הנפ
יאם

קודות נ ΔН (מ)

Н1=2530÷2830  ,'מ
ט  טמ',  Н2=3830÷4130מזו מזו

30 40' 460 N 'אינץ

טי  שריצירת פר ק

קודות נ
מידה

 .1.1ע. 
בי (מער

33'36 E650 'אינץ

ק) ל ח

ק  שות עומ ח ק התר ט,אופ הנפ

בוה  № 1אתה אם  יותר(ג

מ' 300
מ' 300
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קירה  קדמת ח ל מו שרת /NMR RSSידי ע ל מאפ בי לויות את להג ל הע ש ש סמי, חיפו ב סי ל ש חית  1ו באופן מפ
טי  ס לויות.את דר הע

קרה  קירה  :1מ קדמת ח ל מו שיםשדות ש 4.1חד

ש  4 NMRב-SSR-שימו
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חות  • כ חת מים נו ק מת ט,לאופ הנפ

מזוהה.

ל המתאר קווי עם שדות מפת  • לות המאגר ש ק ס שזוהו והת ל ברדיו ב ק"מ  3עד  1ש בי ס קודת מ ח.לנ קידו ה

ל  חמימנים ש קודה פ נתונה.בנ

חות  • כ ל נו סה ש כ ל גז מ ק מע ט,אופ הנפ

קודות זיהוי  • ח נ ליות.קידו טימ אופ

ספר  • קים מ ל האופ כ מאגר,ב

ל צפוי גז  כ שדה,המאגרים ב ב

ביעת  • חות ק כ חמימנים נו קודת פ ר בנ ק ס ח בתוך ה ק מרוו נתון.עומ

קים עמודים בניית  • קודת עמו ח.בנ קידו ה

4.2

ל מתאר קווי  • בה מאגרים ש ח פני בגו ט ש ל ה ט שדות ש וגז;נפ

חץ  • קים.הגז ל באופ

ח  • שוער נפ ל מ ט גז ש בות,לפי ונפ כ ש

טעים  • כיים ק ל אנ חמימנים,מאגרי ש פ

בע  • ספר את ק קים מ שיים.האופ שימו ה

ח במידה  קו ל טרך וה חון יצ ב ש ל חד ק את מ לו ב לו ה לו ש קו או כו ל ט כדי ח לי ח שנות לה לו הייצור אופן את ל עם ש
קנים  שים, מת קה בארות חד קה או הפ כדומה, הזר ל הוא ו ב ק באות:התוצאות את י ה

בע  • בה אזורי את ק לית התגו סימ ק ל לאות המ ל המתאר קווי ע קדוןש הפי

שות בארות אימות  • ב ב י ק לים ע ש שנות טעויות ו/או כ סמיות פר לת-ממדיות, סי קים אנו בגינן דו-ממדיות/ת בוד
ש  חד קום אזור את מ באר מי שה ה ב ס הי ל ברדיו ק"מ.ל-3  1בין ש

חץ  • ל,ל כ מי

בת מיפוי  • לית האות תגו סימ ק ל המ כ מאגרב

חמימנים סוג זיהוי  • ט, הפ בעי).גז (נפ ט

חות זיהוי  • כ ל נו חמימנים ש קודת ליד פ קרה נ ב בהיעדרה

ק  • קים,עומ האופ

חות  • כ בים.היווצרות מי נו ועו

לות  • ב ל מג קף ש כידה;הי ל ה

כה  • לית הער ל ל כ חום ש ל הת ב ידי ע שו שוני חי ל רא בי ש שא ט מ ונפ

חר  ח לא קו ל קודת את זיהה שה ח נ קידו חר ה ש לא לת-ממד, נתוני פירו לופה הדו-ממד/ת ח בה ה טו היא ביותר ה
ק  ספ קודת לנו ל ח נ טרה זו, קידו בצע במ ח ל ט ניתו ל ניתן בו יותר, מפור ב ק באות:התוצאות את ל ה

קרה  קיימותבארות אימות  :2מ

ביעת  • ק ק שות עומ ח ל ההתר ל ש ק.כ אופ

4.3

בניות מפות  • ל מ בות לפי גגות ש כ בודדות,ש

קרה  קירה  :3מ ש ח חד ל מ ק ש לו ר ב שדה או בייצו (brownfield)בוגר ב
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ח  • שוער נפ ל מ ט גז ש בות,לפי ונפ כ ש

ח  • קו ל קצה ה ש מ חד ק את מ ל ח ל ה ק ש לו ב ש ה קור שי ח ש, ל חד ליצים אנו מ ב ממ למוד שו ל את ל ק.כ לו ב ה

חים האזורים את להעריך  • טי ב ל ביותר המ ק ש לו ב לא ה באו ש לייצורהו

בים  ל ש ו-3). 2(

טעים  • כיים ק ל אנ חמימנים,מאגרי ש פ

חץ  • ל,ל כ מי

ש צייר  • חד ש קיימים מאגרים מ קעיםאו מאגרים והדג ש מ

חץ  טי, ל ט ס .MPaהידרו

טרות  קריות המ ל העי קר ש ח הן:/NMR RSSמ

ל מפות  • שים ש שדות או הגו בוגרים ה רו,  (brownfield)ה ק ח שר שנ ל המתאר קווי כא הממופים המאגרים ש
ל  בצים ש ק, ליתר זוהו, המר ל המתאר קווי דיו בצים ש שורים המר ק טות ה קואורדינ הגיאוגרפיות.ל

ק  • קים,עומ האופ

בת מיפוי  • לית האות תגו סימ ק ל המ כ מאגרב

כה  • לית הער ל ל כ חום ש ל הת ב ידי ע שו שוני חי ל רא בי ש שא ט מ ונפ

בת לצפות גם ניתן  • בי ס ל כדי קיימות, סגורות בארות ב לויות להוזי ח ניתן ע קדו שנית באר ל באר מ חה מ קד שה שנ טו ונ
בר. בע

לות  • ב ל מג קף ש כידה;הי ל ה

קודֶֹם.

שת  ק ב ח, ל קו ל כים אנו ה שי בים ממ ל ש קר שהם ו-3,  2ל ח ט מ ל יותר מפור ח ייצור ש טי ב קדונות או מ שים, פי טו טרה נ ל במ ב ק ל
ק מידע  כגון:יותר מדוי

בניות מפות  • ל מ בות לפי גגות ש כ בודדות,ש

קדות  • חות ההפ טי ב קר מוגדרות ביותר המ ח ט למ שךמפור בהמ

שר  לו לא א בר התג ל בע קה ידי ע סמי לת-ממדית.סי דו-ממדית/ת

חות  • כ חת מים נו ק מת ט,לאופ הנפ

בה אזורי  • בית אות תגו קווי מר בת מתאר ו חידות אות תגו לבי ש

חות  • כ ל נו סה ש כ ל גז מ ק מע ט,אופ הנפ

קודות זיהוי  • ח נ ליות.קידו טימ אופ

ר,  • חם זיהוי איתו בורי ותו ט גז, מצ ט נפ ס קונדנ שים ו לים בגו שים.או פוע טו נ

קרה  4.4 לה בוגר שדה  :4מ ש להפע חד שיפוץ מ שייתית)שממה ( תע

ל צפוי גז  כ שדה,המאגרים ב ב

סוף  ב ב ל באות התוצאות לנו יהיו  ,1ש בור ה ל ע חום כ בוגר:ת

ספר  • קים מ ל האופ כ מאגר,ב

ל מתאר קווי  • בה מאגרים ש ח פני בגו ט ש ל ה ט שדות ש וגז;נפ
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שוואה מתמצה זה  טה ליניארית במ שו למת פ שונות שמתע ליות מ כ ל וזמניותכ

ברת אם  טית  ,E&Pח בורית פר חד, וצי ל רוצה כא חיה, את להגדי ל מציעים אנו רוו קו ש לצות את ל באות:ההמ ה

חידת  ס י חו ל יי שרת  Nהמוצר ש ל  Zלייצר מאפ כפו ל לא) או ( Nש

Return) of Rate (Energy ERR 5  ל ל ח קירה ע ש ח חד ל מ בוגריםשדות ש

קעות צמצום  • ש טים ה ק שים.בפרוי חד

:

שה מרגע  בור זה ק שייה ע לנו, התע לינו ש ח ע לופיים פתרונות לנת חיתים ח קר המפ לויות הזמן את בעי ל והע ש
טי ביצוע  ק ש. פרוי בה חיפו סי ב המדד יהיו  Investment) On Return (Energy EROIאו  TRE-הזו, מ חיי להיות ש

ס  סי ב לות ה לנו לפעי ט כדי ש לי ח בצע אם לה ט נ ק ש פרוי קור אם או  Project) (Greenfieldחד ח ש נ חד מאגר מ
שן  ט י ק לד).( פרוי ברונפי

Nx Z > = N x 1 

בית  • 1 כה ח שת הפו שמ ביות  100לייצור מ שנת ח לומר  ,1900ב בית  100xN > = 1xN • 1כ כה ח הפו
שת  שמ ביות  35לייצור מ שנת ח לומר  ,1985ב בית  35xN > = 1xN • 1כ כה ח שת הפו שמ  25xN •לייצור מ

> = 1xN i. 2010,  בית כה ח חת הפו שרת א ל ייצור מאפ ביות  18ש שנת ח לומר  ,2020ב  12xN> = 1xNכ

לים אנו  ב ק שרת תוצאה מ לת המאפ ב טות ק ל ח לא ה בות ל ש ח בות הת לה בהתער כ ל כ חית, ה כ סת היא כי הנו ס בו מ
ל  ספי. לא ערך ע בור כ שיית ע ט תע לנו הנפ חים אנו ש ק בית את לו ט ח טר)  159)הנפ בוע כערך לי ל ק אנו  .Nש

חיות הירידה את נמדוד  ל ברוו שייה ש לנו התע ל ש טים יציאה ידי ע ק שים לפרוי קה לפני חד ש בדי חד ל מ בצים ש מר
שנים. י
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שנה  בות י שי ח חיונית ח טי ב ל או המדינה קיימות את לה ט מפע טי הנפ שים באמצעות הפר שים.חיפו חוד מ

בות  שווי מדד הן רזר ל ל ברת ש טח נפ

לנו,  שירה מדינה " ט, ע בית לנו תהיה לא שנה,  20תוך בנפ חת ח כור א ל". למ חו" טה ל סנ ס וי ק סדה פו שיא ק נ
קו  סי ק בר, מ שע 2000שנת ל

ר  • קו ש ח חד שנים שדות מ חים לייצר כדי י ח רוו טוו קצר.ל

,

E&P  חזור לו שהמ ל ייצור עם ש ס ע סי ל ב ס ניצו לד לא ברונפי ל ט ו ק לד פרוי כן גרינפי סת לם מ ח להיע טוו קצר. ב ה
טי זה  כיוון מתמ טן שהייצור מ ק לא י שים את לממן אמצעים יותר לך יהיו ו חיפו שים ה חד לך ה ס ש כני לה את ו

בצים  שים המר חד לך ה לויותיהם לייצור, ש לו שע ל.יגד בי ק במ

ר  בו ברת ע ט, ח כיר חיוני נפ בות את לה ל הרזר קת בצורה שדה ש ל מדוי כ שר כ ס כדי האפ ס ב כנית את ל תו
ח  סמת הפיתו ק בת את הממ ש חמימנים. ה בור הפ ברות ע ט, ח בות נפ סים הן רזר כ ח נ טיזציה. לפיתו למונ שת ו כי ר

כויות  שתתפות  ,E&Pז טים ה ק בעים ומימון בפרוי ק ל נ ט כמות סמך ע ס שניתן הגז או הנפ ח ליהם, להתיי ח א הנפ
ק שניתן  חזר להפי ל והה קעה.ע ש הה

לים  6 קו ליים שי כ ל שיית כ טבתע הנפ

בור  לויות מייצאות מדינות ע סות מאוד הת כנ ט, בה שור נפ בות אי ק רזר ספ שה מ קווי גי שראי. ל קרה א ל במ ש
חמימנים, המייצרת המדינה  ב פ שו לה היא עוד כמה לדעת ח כו שיך י ש להמ שתמ ב לה שא בע במ ט לתי ה ב ה
ש  חד ח.כמנוף הזה מת פיתו

כות עתודות  7 סמ ק מו ש למזומןייצור בין ממ

ט  קור הוא נפ חרי האנרגיה מ ס לם ביותר הנפוץ המ שיך בעו שך כך להיות וימ שרות במ כן שנים. ע לדעת חיוני ל
לפתם את לצפות כדי זמינותם את  ח לא ה חות, עתודות בין חיפזון. או חרדה ל כ בירות מו שריות, ס ליך ואפ ע

חור  ב לת לפני ל חי קעות. ת ש כן, ה חר וא ל לא בים את שניצ שא כזים המ שים המרו לץ  E&Pביותר, והנגי ל נא לנצ
בים  שא חות מ חות שפ כזים ופ שה או מרו ק לץ ויותר יותר ש ח שר ל שים וא חזור כדי אנרגיה ועוד עוד דור ל ל פני א
ח.  ט ש כאן ה חות שהופך  TRE-ה (EROI)מ ח.לפ נו

סי למגזר  כן הפיננ ל ס ו סי לת ב כו שראי י לו.הא ש

בור  שיית ע ט, תע ב הן עתודות הנפ ל חים והאמינות האמון ב טי ב שה המ ספים גי כ ליים ל כ ל ח כ טים לפיתו ק פרוי
ל העונים  ש ע קו לך בי בר.הו וגו

Machine Translated by Google



ב עם  7.1 ל בצע ניתן  ,1ש ש ל חד קים המאפיינים את מ ל המדוי בץ, ש לית ברמה המר ב לו ש ג ל מידע י סו כך ע כנ לה שהו בצים לפעו מר

בים  בר, שיוצרו ר ס בע ס ב ל בהת סמיים נתונים ע מימדיים.דו סי

ל  ב טים את לממן כדי א ק לה, הפרוי ל או, הא ל, מע כ ח ל טי ב ברה, קיימות את לה ח ליהם ה בד ע ש לע חד בצים את מ שנים המר להם הי ש
קים  קו קירה הז ח ש ל חד קה או זו, מ סמי סיי קנת ל כה מת סמ ש לה חד ל כדי מ ב ק סים ל כ לד.ועתיד נ בגרינפי

לוגיה, ליצור כדי  בנות כמו זה אנ ל תמונות באמצעות אתר ל קו נייר, ע ב ל שיוד סך ע ב.מ ש ח המ

לויות  ל הע קים, שדות ש ב ירו ש ח כך בהת לת לוועדות גורם שה-ERT ב ב טות ק ל ח ל הה ברות ש ט ח לות נפ ב גדו שו ח שור לפני פעמיים ל אי
ט  ק ש.פרוי חד

ב מהיר, -NMR RSSזו, בצורה  ליתי, ר כ ל ת טו כונים נ ב סי לותיך.במהירות ומגי שא ל

E&P Total,  ,בינה הצרפתית טין ה לו ח ס את ל טר ל האינ חזור ש חוף, ש לום  ,OBNבעזרת מה ל תצ לה המאגרים ש ל כדי בייצור ש לייע
ט שדה את  לה הצפוני הנפ שותף במיזם ש טאר עם מ -improvecampaign-acquisition-seismic-offshore-wide-obn-oceanגז ק

nodes-bottom-reservoir/expertise/fr/com/ep.total. www. https://

NMR RSS/ לי הוא כ ל ה כו סייע שי כה ל סמ ש בה חד ל מ עתודותש

 v=JCJKWJfTzL0watch?www.youtube.com/https://OBNזה מה 

ק כדי כיום,  לת להפי ט, תוע לינו מנפ קד ע טים בפתרונות להתמ שו לים פ קים וזו ספ לי הוא -NMR RSSמהירות. תוצאות שמ כ לי ה האידיא
בור  ברות ע ט ח כות נפ ח שצרי שים שדות לפת לו חד חים א טי ב לי העתיד את המ כ ל כ טי ה ח והאנרג טוו ל ארוך ל ברות. ש ח ש ה ל י טי לה
ל סינון  ק ש לו לי ב ל כדי בתו בי ל ההוצאות את להג כות ע בדות.מער כ

קנות 8 ס מ
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https://www.youtube.com/watch?v=JCJKWJfTzL0

