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Tecnologia innovadora RSS/NMR

Comparacién con métodos geofisicos convencionales

Las busquedas geofisicas indirectas (sismica) para el petréleo y el gas vy, sobre
todo, la identificacién de las trampas son una etapa de exploracidn necesaria pero
insuficiente, ya que solo un tercio de las estructuras identificadas por métodos geofisicos
y verificadas por perforacion exploratoria resultan ser comercialmente portadoras de
petrdleo y gas.

La exploraciéon sismica tradicional es un método geofisico de prospecciéon que
permite conocer en profundidad la forma y disposicién de las diferentes unidades
litoldgicas. Esto es posible mediante la deteccidn, lectura e interpretacion de ondas
sismicas reflejadas del subsuelo, producidas por una fuente de energia artificial instalada
en profundidades georreferenciadas.

Esta fuente sismica suele ser un explosivo compacto de alta energia capaz de
generar una onda elastica que se propaga a través del subsuelo reconocible por los
sensores (gedéfonos) instalados en puntos estratégicos en el campo de estudio.

Por lo tanto, el desarrollo e introduccidn en la practica de métodos directos de
busqueda de yacimientos de hidrocarburos y otros tipos de minerales para evaluar
efectivamente las perspectivas de su desarrollo en la etapa de exploracidn geofisica son de
gran importancia.

La innovadora tecnologia “RSS/NMR” o Resonance Spectral Sensing/Nuclear
Magnetic Resonance, que se traduce como: Deteccién Espectral de Resonancia /
Resonancia Magnética Nuclear, se refiere a métodos electromagnéticos "directo" de
geofisicay se basa en la aplicacion del efecto de resonancia. La idea de |la tecnologia radica
en la separacién resonante del espectro de la sustancia que necesitamos de una mezcla de
espectros de banda ancha de otras sustancias y muchas interferencias de diferente
naturaleza. Como resultado, cualquier tipo de mineral en areas de cualquier complejidad
se puede explorar, es decir, buscar de manera rapida y confiable.

La analogia mds simple de este proceso para explicar la forma de trabajar es
sintonizar un receptor de radio en la estacidn correcta entre las masas de interferencias de
ondas de radio y sefiales de otras estaciones.
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Lo principal en nuestro enfoque del estudio geofisico del interior de la tierra es
que no utilizamos la interpretacion de datos indirectos, sino que determinamos
directamente la existencia o no existencia de la sustancia buscada en el interior de la tierra
y luego determinamos las caracteristicas de su lecho.

La tecnologia RSS/NMR se realiza de forma remota (método RSS), asi como
directamente en el suelo (método NMR). La aplicacién de estos métodos permite realizar
estudios regionales de territorios de diferente drea y complejidad en cualquier punto del
mundo, su estudio detallado en cualquier condicion climatica, independientemente de
epidemias, guerras y otros que impidan su ejecucion.

Se debe considerar la efectividad de nuestra tecnologia RSS/NMR, en
comparacion con los levantamientos sismicos 2D/3D. La AMAS (Anomalia Magnética del
Atlantico Sur) es una limitante seria para la exploracién sismica 2D/3D en todo el sur de
ameérica latina.
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Caracteristicas comparativas de la tecnologia sismica 3D y RSS/NMR

Clasificacion

3D

RSS

NMR

Objeto del El objetivo principal de la exploracidn | Identificacidn y levantamiento de Estudio de los depdsitos
estudio sismica es encontrar estructuras depdsitos en dreas de hasta decenas | identificados para verificar los
favorables a la acumulacién de de miles de kildmetros cuadrados. resultados de RSS y establecer
petrdleo y gas. Verificacién y optimizacion de puntos puntos de perforacién éptimos en
para perforacion de pozos. el campo.
Evaluar las perspectivas de Evaluacion de las perspectivas de
rehabilitacion de pozos. recuperacion de pozos, es el
“Brown field refurbish”.
Resultados Contornos de suelo de anomalias, Contornos de suelo de depdsitos, Contornos de suelo de depdésitos,
obtenidos zonas de falla, profundidades y zonas de falla, profundidades y zonas de fallas, profundidades y

espesores de horizontes de
anomalia, mapas estructurales,
porosidad esperada de yacimientos,
modelos 3D, puntos para perforacion
de pozos exploratorios.

espesores de horizontes de
depdsitos, presion de gas, horizontes
de riesgo, mapas estructurales,
modelos 3D, zonas y puntos optimos
para la perforacion de pozos
productivos, cdlculo de reservas.

espesores de horizontes de
depdsitos, presion de gas,
horizontes de riego, mapas
estructurales, modelos 3D, puntos
Optimos para perforaciéon de
pozos productivos, calculo de
reservas.

duracion

Desde de 3 meses hasta 4 anos

60 dias

60 dias
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Limitaciones

Funciona solo en rocas
sedimentarias.

Detecta en su mayoria trampas de
domo tradicionales.

No funciona en aguas poco
profundas y terrenos montafosos.
Larga duracidn de la fase base de
estudios e interpretacion de datos.
Dificil de estudiar en condiciones
geograficas, climaticas, sociales,
politicas y epidemioldgicas dificiles.

Practicamente sin restricciones.

Funciona en rocas sedimentarias y
duras.

Funciona en aguas profundas
offshore (hasta 6 km desde Ia
superficie).

Destaca los depdsitos de cualquier
estructura.

Utilizado en cualquier condicion
geografica, climatica, geoldgica 'y
epidemioldgica.

Practicamente sin restricciones.

Funciona en rocas sedimentarias y
duras.

Funciona en aguas profundas
offshore (hasta 6 km desde la
superficie).

Destaca los depdsitos de
cualquier estructura.

Utilizado en cualquier condicién
climatica, geoldgica y
epidemioldgica.

Medio Una gran carga de vibraciones y la Absolutamente respetuoso con el Absolutamente respetuoso con el
Ambiente necesidad de cortar arboles y afectar | medio ambiente. Seguro para las medio ambiente. Seguro para las
el medio ambiente. personas y el medio ambiente. personas y el medio ambiente.
Efectividad 30% en Green Fields, hasta 50% en Mas del 90%. Mas del 90%.

exploracién de campo adicional.

Costo

elevado

reducido

reducido
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Simbdlicamente, la diferencia entre las tecnologias se ilustra en la siguiente figura:
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SIMPLE WAY OF EXPLORATION

Comparacion de RSS/NMR con la ERS (European Remote Sensing Satellite)

La teledeteccidn terrestre es un estudio sin contacto con la Tierra, su superficie y su
subsuelo, objetos y fendmenos individuales mediante el registro y analisis de su propia
radiacion electromagnética o reflejada. Los sistemas de teledeteccion espacial ERS,
permiten recibir datos de grandes areas, que luego pueden usarse para pronosticar
territorios, prometiendo la ocurrencia de varios tipos de minerales y agua.

ERS - oil prospective zones RSS - 2D and 3D survey
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Podemos ver una gran diferencia cualitativa en los resultados de los estudios. ERS
identifica areas prometedoras para estudios adicionales; RSS identifica los depdsitos y
determina sus caracteristicas especificas y su profundidad de ocurrencia.

Comparacion de RSS/NMR con MRS (Magnetic Resonance Sounding)
La tecnologia MRS esta disefiada para detectar acuiferos y medir sus caracteristicas. El
principio de funcionamiento de las tecnologias MRS y NMR comparadas es el mismo y se
basa en el fendmeno de la resonancia magnética nuclear. Sin embargo, MRS requiere
antenas muy grandes y una enorme potencia maxima para penetrar de 150 a 200 metros
de profundidad. En este caso, solo se detectan los horizontes del agua, mientras que la
NMR detecta agua, hidrocarburos y minerales, realizando el estudio a mayores

profundidades:

4 Depths of Survey

5000m

water Hydrocarbons) "Minerals:

200m

.
>

Mineral Resources

Por lo tanto, la tecnologia RSS es un método remoto de topografia de areas,
identificando directamente agua, hidrocarburos y minerales buscados y
proporcionando exploracion y evaluacion en profundidad de las perspectivas de
desarrollo.

Conclusiones sobre los resultados del analisis comparativo de tecnologias.
La eficiencia de las tecnologias y métodos geofisicos consiste en la confiabilidad de los
resultados del estudio, la rapidez para obtenerlos y el costo.
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En todos estos parametros, la tecnologia RSS/NMR supera significativamente
cualquiera de los métodos geofisicos discutidos anteriormentey, por lo tanto, aumenta
radicalmente la rentabilidad de las empresas que exploran y producen hidrocarburos,
agua dulce subterrdnea y minerales. En estos tiempos de incertidumbre el
reacondicionamiento de los campos maduros (Brown Field) es la clave del éxito para
una empresa en fase de exploracion.
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